Cviceni muze probihat pred prvni predndskou




Protfo v jedné knize nikdy nenajdete vsechno. Prehled literatury:

Tyden 1-2: Hindls: Statistika v ekonomii (2018)
Budikovd, Krdlovd, Maros: PrOvodce zdkladnimi stat.met.(2009)
Tyden 3-9: Fajmon, Hlavickova: Matematika 3 (2003)
Tyden 10-12: Fajmon, Koldcek: Pst, stat a operacni vyzkum (2005)
Doplnek: Filip Danielka: Pst a staf v jazyku R (BP 2019)
Crawley: The R Book (2013, 2nd edition)



O 3.rocCnik ...PST1: zGpocet ... provérka-a v 5.tydnu

kolokvium ... otdzky probrané v tyd. 1-6

O 2. roCnik, MAOOO8: provérka-a ... 5.tyden semestru
proverka-b ... 10.tyden semestru
c-ustni Cast zkousky ... zkouskovée obd.



O A) popisnd statistika (tydny 1-2) ... descriptive statistics

Iprehlednuje informace ukryté v souborech namérenych dat pomoci tabulek, grafd, funkci,
Ciselnych hodnot.

O B) teorie psti (tydny 3-8) ... probability theory

Zabyva se popisem ndhodnosti v experimentech, kdy za stejnych vstupnich podminek nastavaiji
rozné vysledky.

O C) usudkova statistika (tydny 9-12) ... statistical inference

Buduje metody pro analyzu dat, kdy informace (data) ziskané z ndhodného vybéru jedincd
zobecnuje na celou populaci; jeji souCdsti je teorie odhadu, testovani statistickych hypotéz,
statistickd predikce = predpovéd.



Statisticka jednotka ... elementarni jednotka podrobenad statistickému
zpracovani (napr. zaméstnanec, student, firma, véc (napr. doklad),
udalost (napr. nehoda)

Jedna zpracovdavand jednotka ma zpravidla nékolik statistickych znakd

Statisticky znak = statistickad proménna ... konkrétni viastnost statistické
jednotky (napr. vék zaméstnance, mzda zaméstnance, nejvyssi
dosazené vzdélani, atd.)



Statistické znaky = proménné muzeme
rozdélit na nékolik typu:
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O2) kvalitativni = nomindlni = kategoridini znak

Vyjadruje se slovné (nomen = jmeéno, ndzev) nebo subjektivnim Cislem

Kvalitativni znaky nékdy délime na
alternativni ... nabyvaji dvou hodnot (napr. ano-ne, muz-zena)
mnozné ... nabyvaji >2 hodnot (vzdélani: ZS, SS, VS, Ph.D.)

ordindlni ... vyjaddrené subjektivni stupnici (napr. mira spokojenosti
s vyrobkem vyjadrend Cislem ze stupnice 1=hodné az 5=vUbec ne),
znadmka ve skole)



O | kvalitativni znaky Ize vyjadrit Cislem a zpracovat pocitacem:

alternativni ... napr. ano =1, ne=0
mnozné ... napf. ZS=1, $§=2, V§=3, Ph.D.=4)
ordindlni ... uz je vyjadreno Cislem na stupnici 1 az 5

O Ovsem tyto Ciselné hodnoty jsou subjektivni, napr. 2 minus 1 je Ciselné
stejny rozdil jako 3 minus 2, presto nelze fici, ze existuje stejny odstup
mezi ,,rozhodné ano* a ,,spise ano" jako mezi ,,nevim* a ,,spise ano*
(hebo ve skole nelze fici, ze rozdil mezi zndmkou 1 a 2 je hodnotové
stejny jako rozdil mezi zndmkou 4 a 5)



O Zdakladni soubor ... soubor vsech jednotek, na kterych ma smysl
sledovat urcité znaky = proménné. Zpravidla je velmi obsahly, nékdy
nekonecny, tj. zmérit vSechny jednotky je Casto ndkladné nebo
neproveditelné

A proto provadime tzv.

O Vybérove setreni ... pro ziskani informaci ze zakladniho souboru
vybereme jenom nékolik jednotek, mérenim ¢i dotaznikem ziskdme
tzv. vybérovy soubor



Tento vybérovy soubor by mél byt ziskan z reprezentativnino vzorku
populace =z takové mnoziny vybranych jedincu, ktery je vérnou
zmenseninou populace, ma tedy stejné vlastnosti, vybér nestrani

zadnému jednotlivci nebo skuping, tvori ho jednotky pro zdkladni soubor
typické

(ziskat takovy nestranny vzorek muze byt dost ndroc¢né)



Mame tedy vybérovy soubor a chceme
spocitat prumeér jeho hodnot:
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# slova za znakem krizku jsou poznamky, které uz do prikazu
v jazyku R nepiste (ani ten kfizek ne, jen po napsdani prikazu
stisknete ENTER)



> V<-C(4,4,4,4,4,6,6,6,6,6,6,6,6 6,68 88 828,8888,88 8 11,
1L, 10, 1L L L L, L, 11,11,12,12,12,12,12, 12,12, 12)

» summary(v)

» table(v)



1. Aritmeticky prumeér = bézny prumeér
libovolnych redalnych hodnot
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Hindls, str.32, priklad 1.5 ... a) prumér, b) vazeny promér



a) PF.: Hodnoty rustu v procentech byly za poslednich 5 let 101,3 %, 108,5
%, 100,6 %, 98,7 %, 102,3 %.Vypoctéte prumérny rocni ndrust za dané
pétileté obdobi:

o) Hindls, str. 35, pf. 1.8. ... geom. prmér, vdzeny geom. pruméer

V jazyce R:
» geometric <- function (x) exp(mean(log(x)))
» geometric(v)



Dulezita poznamka k jazyku R:

Pokud v R nadefinujeme funkce geometric(v), harmonic(v), ddle napr.
vypocet rozptylu (viz cviceni 2) pomoci funkce rozptyl(v)

a dame pri vypinani prostredi R volbu ulozit ,,workspace* YES,
tak pri dalsim spusténi je obsah vsech proménnych, v€etné vsech funkci,

Znovu nastaven, 1j. Ize pokracovat v rozdélané prdaci, pouzivat
nadefinované funkce, apod.

(pfi uloZeni nékolika roznych workspace pod roznymi jmény je mozné
nahrdt proménné a funkce riznych projektt podle ndzvu daného
workspace)



3. Harmonicky prumeér = prevracena
hodnota pruméru prevracenych hodnot:
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a) Crawley, str. 118, slon chodi po obvodu Ctverce o strané 2km, po
kazdé strané jinou rychlosti (1 km/hod, 2 km/hod, 4 km/hod,
1km/hod) ... jakd je jeho prOmérnd rychloste

o) Hindls, str.36-37, pr. 1.7 ... harm-prumeér, vazeny harm-prumér

c) Hindls, str. 343-363 ... vyuziti vzeného harmonického prOméru u
Paascheho indexu v ekonomiillll



Naucte se vypocty z této hodiny bud pomoci freewaru R, nebo se
naucte tyto veéci pocitat na své kalkulacce

Do cviceni si noste minimalné kalkulacku

U provérek budete moci pourzit laptop s jazykem R, nebo kalkulacku,
ovsem telefony nebudou povoleny



a) Statistické udaje o skodlivosti koureni vztahuje kazdy kurdk jen na
ostatni kuraky

o) Priinterpretaci statistickych Udaiju budte opatrni. Kazdy pdty clovék
na sveteé je sice Cinan, ale mezi svymi spoluzdky patrné zaddného
nenajdete.

c) Starsi bratr snédl svUj obéd i obéd mladsiho bratra. Oba snédli v
prumeéru jeden obéd.



