Priprava na statni
zkousku z didaktiky

matematiky
3  |eee®
Irena Budinova | eeee
[ X XX
[ XX
o0
o

Jak se p ripravovat ke SZZ

e NeZli zaCnete seskupovat materialy nebo se
ucit, je potfebné sestavit zakladni osnovu
kazdé otazky.

e Diky osnové si ujasnite, jaké jsou hlavni
body, o kterych budete mluvit. Ke kazdému
bodu si mUzete napsat poznamku, ve které
discipliné jste se s timto tématem setkali —
udéla dobra dojem, kdyz budete mit prehled.
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e Na zkouSejiciho rovnéz udéla dobry dojem,
kdyZ jej s oshovou seznamite a objasnite,
jakym zpusobem jste se k otazce postavili.

e Na zakladé sestavené osnovy muzete
vypracovat otdzku, nebo staci vychazet z
materiall, které jste nashromazdili béhem
studia.

e Osnovami pro nékteré otazky se budeme
zabyvat na pfednaSce.

Pozadavky k zapo €tu :

e VVypracované ulohy

e Kazdy student si vylosuje Cislo ulohy, kterou bude
vypracovavat.

 Ulohy, vyskytujici se v tomto materiélu, jsou
analogické tém, které si miZete vylosovat u
statnic.

o Peclivé ¢téte zadani, ulohu vypracujte
vycerpavajicim zplsobem.

o Uvedte seznam literatury, kterou jste k
vypracovani pouzili.
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20. Historie matematiky

¢ Vyvoj matematiky rozdélujeme na nékolik
hlavnich etap:
e Prvni etapa (paleolit — 5. st. pf. n. I.) je obdobi

vzniku a formulace zakladnich matematickych
pojmu. Trva mnoho tisicileti. Formuluje se

aritmetika i geometrie, avSak vse je Uzce spojeno

s praxi. Tato etapa konéi tehdy, kdyZ v Recku
vznika tzv. ,Cista matematika“ s logickou
soustavou vét a jejich dukaza.

e Druha etapa (5. st. pf. n. I. — pocatek 17. st.)
je etapa tzv. elementarni matematiky;,
matematiky konstantnich veli ¢€in.

o Tfeti etapa (17. st. — zaCatek 19. st.) je
nazyvana obdobim matematiky
prom énnych veli €in. Matematika buduje
aparat k popsani zmény, pohybu — vznika
matematicka analyza a analyticka geometrie.

o Ctvrta etapa (19. st. — dodnes), obdobi
matematiky sou¢asné — ma vysoce
abstraktni raz, ale také ma vysokou
praktickou aplikovatelnost.
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e Vysledky prvni etapy a zaCatky druhé
tvofi v podstaté obsah uciva dnesnich
zékladnich skol. Vysledky druhé etapy
tvofi napln stfednich Skol, zejména ve
vySSich roCnicich. S treti etapou se
seznamuji studenti na vysokych Skolach.
S vysledky Ctvrté etapy se seznamuji
specialisté — odborni matematikové,
pracovnici z jinych védnich oboru apod.

Stru €ny popis jednotlivych etap oo

e Prvni etapa

e Pojem pfirozeného Cisla byl zpo&atku vazan na
konkrétni pfedméty (napf. pocet ulovenych
mamutu), vyvojem pak byl stale vice chapan jako
charakteristika toho, co je spole¢né vSem
ekvivalentnim mnozinam.

o Pravéky &lovék zadal podty seskupovat. Casem
vznikaly rizné numeracéni systémy.

e Kvelkému posunu v matematickém vyvoji doslo v
rané otrokarskych statech (asi 4000 pf. n. |.), kde
se rozvijel obchod, byl zaveden dafovy systém,
sestavovaly se kalendare aj.
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e Vznikaly rGzné Ciselné soustavy.

e Po cela tisicileti bylo s¢itani a od¢itani
jedinymi mat. operacemi. Postupné vznikalo i
nasobeni, nejdrive jako zdvojnasobovani.
Déleni mélo dlouhy vyvoj, nebylo chapano
jako inverzni operace k nasobeni.

o Egyptsti a babylonsti matematikoveé vykladali
ulohy dogmaticky a bez dikazl, prestoze je
ziejmé, Ze se vysledkd nemohli dosahnout jen
empirickou cestou bez teoretického mysleni.

» Recka matematika (8. — 6. st. pf. n. I.) —

polozeny zaklady matematiky jako teoretické
védy.

e Druha etapa o

e Matematika se ménila v nauku deduktivni .
Toto obdobi je ¢asto charakterizovano jako
obdobi statické matematiky . Tato etapa
trvala pfiblizné dvé tisicileti a je mozno ji
rozc€lenit na nékolik obdobi, ktera se liSi svym
obsahem a zaméfenim.

» Recka matematika se zabyvala predevsim
geometrii. NejvyznamnéjSi matematici: Thales
z Miletu, Pythagoras, Platon, Aristoteles,
Eukleides, Archimedes, Apollonios z Pergy,
Erastothenes, Diofantos z Alexandrie aj.
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e Z této doby pochazeji prvni dikazy .
geometrickych vét

e Thales (véta o vrcholovych uhlech, Thaletova
véta, véta o rovnosti Uhlu pfi zakladné
rovnoramenneho trojuhelniku, o uréenosti
trojuhelniku pomoci strany a dvou pfilehlych
uhld, o velikosti souctu vnitfnich Ghld v
pravouhlém trojuhelniku)

e Pythagorejci dokazali nesouméfitelnost
uhlopfi¢ky Ctverce, ale to zcela odporovalo
jejich filozofii, tak dikaz zatajili

e Své poznatky shromazdovali Rekové ve
spisech ,Zaklady".

e Asijska matematika: Ve 4. st. pf. n. . oo
vtahl Alexandr Veliky se svymi vojsky
z Alexandrie do Indie. Diky této invazi se
indi¢ti matematici poprvé dozvédéli o
babylonské Ciselné soustaveé a prevzali ji.
¢ Indicka matematika byla spiSe aritmeticka.

Indové zavedli deset znaku pro Cisla a pozi¢ni
hodnotu dislic.

Pracovali se zapornymi ¢€isly i nulou.

Vyznaéni matematici: Arybhata (6. st.),
Brahmagupta (7. st.), Bhaskara (12. st.)




¢ V Indii zacCala vznikat algebra, poznatky
prevzali a rozSifili Arabové. Al-Chérezmi
otec algebry.

e Krest'ansky starov ék a stfedov ék
celkem nepfispél k dalSimu vyvoji
matematiky. Narody Evropy se jen
pozvolna seznamovaly s arabskymi
matematickymi spisy. Latinské vytahy
z feckych spisu byly nedokonalé.

K posunu doSlo od 13. do 15. stoleti, a to
diky obchodu, ktery kladl zvySené naroky
na pocetni techniku.

e Leonardo Pisansky (Fibonacci) — Liber
Abaci.

e 16. st. — rozviji se algebra, zvlasté nauka
o rovnicich vySsich stupniu (del Ferro,
Cardano, Ferrari). Viéte zavadi psani
pismen ve vyznamu Cisel.

e 17. st. — John Napier objevil logaritmus,
20 let poté Fermat a Descartes
logaritmickou funkci, druhé obdobi
matematiky se blizilo konci.
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e V 16. stoleti vznika kombinatorika
v souvislosti s uréenim pravdépodobnosti
vyhry hazardnich her a je spojena se jmény
napf. N. Tartaglii, B. Pascala, P. Fermata.
K dalSimu vyvoji kombinatoriky v 18. stoleti
prispéli zejména J. Bernoulli, G. W. Leibniz,
L. Euler.

e V 19. stoleti vznika statistika, ktera se
zezacatku zabyvala Ciselnym vyjadienim
vlastnosti spole¢nosti.

e Treti etapa °
e Vzhledem k tomu, Ze vétSina matematiku té
doby byla zaroven fyziky, vychazi
matematické poznatky ze studia fyzikalnich
zakonu. Popis pohybu téles vyZzadoval
dokonalejSi aparat pro zvladnuti zakond zmén
a studium zavislosti mezi rznymi veli€¢inami.

e Fermat a Descartes zavedli pravouhlou
soustavu souradnic.

e Newton se zabyval rozkladem funkci do
mocninnych fad a spolu s Leibnizem stoji na
poc¢atku infinitezimélniho poctu. Vyvoj pojmu
funkce vyznamné ovlivnil Euler.
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e Ctvrta etapa

e Snaha o osvétleni zakladl matematiky,
zpfesnéni vysledkld a zobecriovani.

o Matematika se stava stale vice abstraktni, ale
jeji poznatky nachazeji uplatnéni v mnoha
védnich oborech.

e Vyznamni matematici: Bolzano, Cauchy,
Riemann, Abel, Weierstrass, Gauss, Wessel,
Dedekind, Cantor, Zermelo, Lobacevskij

e Vznik teorie mnozin, vyvoj topologie, vznik
neeuklidovskych geometrii, rozvoj vypocetni
techniky, specializace jednotlivych oboru.

Jsou znalosti z historie matematiky ocs
vyuzitelné ve vyuce?

e Jestlize ucitel zna historicky vyvoj
matematickych pojmu a vi, s jakymi tézkostmi
byl spojen jejich vznik, muze snaze pochopit
obtize zakul pfi seznamovani se s témito
pojmy.

e Historicke ulohy jsou vyuzitelné jako
zpestfeni vyuky pro matematicky nadané
zaky.
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21. Historie vyu €ovani
matematice

. ZaloZeni prazské univerzity Karlem IV. 7.
dubna 1348
Univerzita méla ¢tyfi fakulty — svobodnych
uméni, pravnickou, lékafskou a teologickou
Vyuc€ovalo se gramatice, rétorice, dialektice a
kvadriviu
Jan KFigtan z Prachatic, Jan Sindel, Tadeas

Héjek z Hajku, Tycho de Brahe, Johannes
Kepler

18. 3. 2015
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Vznikaly prvni u€ebnice poctd pro kupce a pro déti:
Ondfej Klatovsky z Klatov (1530), Jifi Brnénsky
(1567)

AZ do 16. stoleti se pocetni vyu€ovani omezovalo
na Ctyfi zakladni pocetni vykony.

Poditalo se ,na linach* a na vySSich Skolach ,s
ciframi®.

Do konce 18. stoleti ve Skolach pretrvalo
mechanické pocitani podle pravidel. Nebyl bran
ohled na vék zaku.

Druha polovina 16. a za¢atek 17. e
stoleti: Rozvoj femesel klade
poZzadavky na matematické znalosti
SirSich vrstev obyvatelstva. Vznikaji
méstanskeé Skoly .
Vyucéuje se numerace, scitani, od¢itani,
zdvojovani, pualeni, nasobeni, déleni,
zlomky, trojclenka, déleni v daném poméru,
prepocitavani mér aj. Uroven byla nizka,
uceni bylo zpravidla mechanické.

Simon Podolsky z Podoli pfispé&l k zavedeni
jednotnych mér v eskych zemich.

18. 3. 2015
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Jan Amos Komensky (1592—-1670)

Formulace obecnych pozadavk( na vzdélavani a
principt usnadnujicich poznavani svéta (cilevédomosti,
postupnosti, systemati¢nosti, uvédomeélosti, ndzornosti,
aktivnosti, emocionalnosti, pfiméfenosti, trvalosti)
V 17. a 18. stoleti nastava ve svété bouflivy
rozvoj matematiky, zejmeéna v oblasti funkci a
infinitezimalniho poctu. V nasich zemich je po
bitvé na Bilé hofe, s ¢imz je spojena urcita
stagnace. Elementarni skoly byly pfenechany
obcim a cirkvi. V roce 1707 byla zaloZzena
prazska inzenyrska Skola, na této Skole byla
velk& pozornost vénovana matematice.

V.

Ve druhé poloviné 18. stoleti nastava
renesance ¢eské matematiky
Reformy Marie Terezie, Josef Stepling.

V Sedesatych letech 18. stoleti zacina
soustavné péstovani matematiky v ¢eském
jazyce.

1869 — zalozeni Jednoty ¢eskych matematikl a
fyziku

18. 3. 2015
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Koncem 18. st. pozadavky na
vzdélanost pfispély k reformam, které
zavedla Marie Terezie a které pokracuiji
az dodnes.

1774 — reforma elementarniho Skolstvi

1775 — reforma gymnazialniho studia

1869 — zakon o obecném Skolstvi

1877 — Ceské Skoly obecné, ceské Skoly

méstanské

V.

Od poloviny 19. stoleti jiz mizeme
v metodice poctu na naSich Skolach
sledovat urcité zakladni tendence.
Umélé metody (Grube, Hentschel, Moc¢nik)
Prirozené metody (LoStak, Balcarek, Libicek)
J. Loutocky se pokusil spojit umélé a pfirozené
metody
Kombina éni metoda (J. Zlamal)

Globalni metoda (Vaclav Pfihoda, 20. léta 20.
st.), vychazi z Thorndikovy psychologie chovani
a tvarové psychologie.

18. 3. 2015
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vi. 20. stoleti
e 1948 — prvni Skolsky zakon
e 1953 — 54 — druhy Skolsky zdkon
e 1960 - zakladni devitileté Skoly
e 1968 — zakon o Ctyfletych gymnéziich
e 1976 — postupné ovéfovani noveho mnozinové
logického pojeti vyuky matematiky
e 1986 — zjednoduSeni osnov z roku 1983

e 1996 — povinna devitileta dochazka, nové
vzdélavaci programy
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Zlomky jiz od 1. tfidy ve formé puleni
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NA PRORAZENOU.

1. Hodi si hrali na prorazenou, Uprostied stal
viidce. V. prvé fads jich bylo 10 (desitka):
Videe potital: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10,
jedendct (11), dvanact (12), “tinact (13),
¢trndct (14), patndct (15), Sestnact (16),
sedmnact (17), osmnéact (18), devatenact (19),
dvacet (20).
Ctéme, jak thupu 50311
prvé desitka: 2, 4, & 6, T 8,910,
druhd desitka: 11 12, ll 14,15, 16, 17, 18, 19, 20!
Otéme &isla chlapet zpét!
3. UkaLte ktery hoch je1.,11., 2., 12 4 14 6.,

., 18,9, 19,15, 17., 20., 13 10.,

154

Rikadla.

Pii slabice s tuénym pismenem pisme vidy
éirku a potom je pocitejme!

Pjgu, piSu patndct,
jestd jednou patndct,
neverid-li, kamar§de,

Pisu, pi§u po papfie,
pidu, pisu po stole,
sedf myska v my3i djfe,

napis s je s§m! sedi myska v stodole.

| Chyt ji honem, kacoure!
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Kurikularni dokumenty pro H

vyuku matematiky v 21. stoleti

e Pod pojmem ,kurikulum*jsou

v Pedagogickém slovniku uvedeny tfi

vyznamy:

1. Vzdélavaci program, projekt, plan.

2. Prubéh studia a jeho obsah.

3. Obsah veskeré zkuSenosti, kterou zaci ziskavaji ve
Skole a v ¢innostech ke Skole se vztahujicich, jeji
planovani a hodnoceni.” (Pedagogicky slovnik,
1998, s.118)

e Nas zajima prvni vyznam.

18. 3. 2015
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e Kurikularni dokumenty jsou vytvareny na dvou b
arovnich — statni a Skolni. Statni aroven e
predstavuji Narodni program vzdélavani a

ramcové vzdélavaci programy. Skolni arover
prestavuji Skolni vzdélavaci programy.

Ramcové vzd élavaci programy vychazeji z nové
strategie vzdélavani, ktera zdaraznuje kli Cové
kompetence (souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postoja a hodnot dulezitych pro

osobni rozvoj a uplatnéni kazdého Clena ve
spolec¢nosti), jejich provazanost se vzdélavacim
obsahem a uplatnéni ziskanych védomosti a
dovednosti v praktickém zivoté. Vychazeji

z koncepce celozivotniho u€eni, formuluji
ocCekavanou uroven vzdélavani pro vSechny
absolventy jednotlivych etap vzdélavani. Davaji
velky prostor autonomii Skol, avSak take velké
odpovédnosti uciteld za vysledky vzdélavani.

Jednotlivé pfedméty jsou uvedeny v tzv. e
vzdélavacich oblastech. Vzdélavaci oblast o
Matematika a jeji aplikace je uvedena

charakteristikou vzdélavaci oblasti, cilovym 5
zamerenim, vzdelavacim obsahem pro 1. stupen ZS

a pro 2. stupen ZS.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a
jeji aplikace je rozdélen do &tyf tematickych okruht:

o Cislo a proménna

e Zavislosti, vztahy, prace s daty

o Geometrie v roviné a v prostoru

o Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

V kazdém tematickém okruhu jsou formulovany
oCekavané vystupy, které jsou zavazné pro
zpracovani Skolnich vzdélavacich programu a
stru¢né je vymezeno ucivo.

18. 3. 2015
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e Pro matematiku jsou dale zpracovany
Standardy , ve kterych jsou podrobné
zpracovany indikatory k jednotlivym boddm
z RVP a jsou uvedeny ilustracni ulohy.

e V minulosti byly zpracovavany osnovy matematiky|
e Vzdélavaci program Zakladni Skola (1996)
o Ugebniplan: 6.—9.roénik ZS: 4 hodiny matematiky
e Osnovy matematiky: u€ivo roz€lenéno po rocnicich a do
témat. V zavéru kazdého tématu je uvedeno, co ma zak umét
a rozSifujici ucivo.
o Ukézka tématu 9. ro¢niku: Z&klady finan éni matematiky
Pojmy: Grok, jistina, urokovéa doba, trokovaci obdobi, rokova mira,
jednoduché arokovani, slozené drokovani
Ucivo: vypocet uroku, uréovani poctu dni trokové doby, jednoduché
urokovani, slozené urokovani, feSeni slovnich uloh z praxe
o Co by mél zak umét: vypocitat Urok z dané jistiny za urcité
obdobi pfi dané Grokove mife, urcit hledanou jistinu, provadét
jednoduché a slozené urokovani, vypocitat Urok z aroku
o PFiklady rozsi Fujiciho u €iva
feSeni konkrétnich problému z praxe rodicu
valuty, devizy, pfevody mén
feSeni GUloh kombinovaného Urokovani
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e Ucebni osnovy zakladni Skoly  (1979) oo
e UcCebni plan: 5. — 8. ro¢nik ZS — 5 hodin matematiky
v kazdém rocniku.

e Osnovy matematiky: ucivo rozclenéno po rocnicich a
do témat, vCetné hodinové dotace pro kazdé téma.
V zavéru kazdého rocniku je uvedeno opakovani a
shrnuti uciva.

e Ukazka jednoho tématu — 6. roc¢nik

Procento (15 hodin)

Opakovani desetinnych ¢&isel. Procento. Jednoduché slovni
tlohy na procenta.

Zéci si zopakuji operace s desetinnymi &isly. S pojmem
procento se seznamuiji jako jednou setinou z ¢isla. Objasni
se jim vyznam procent pfi porovnavani kvantitativni stranky
prirodnich a spole¢enskych jevu, zejména jevi
hospodaFského zivota, rozvoje pramyslu a zemeédélstvi. Pfi
feSeni zakladnich slovnich Uloh s procenty se vyuzije vzorce
¢=2/100*p ( ¢- procentova Cast, p- pocet procent, z —
zaklad). Oborem proménnych je mnoZina vSech
nezapornych desetinnych cisel.
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1. Individualni pé ¢e o zaky :

e Individualni pfistup k Zakim je jeden z vyu€ovacich
principu, formulovany jiz J. A. Komenskym. Kazdy
Zak ma osobité vlastnosti, uci se rGznym tempem,
ma jistou aroven vzdélani, rozlicné zajmy, postoje
k u€eni, charakterové vlastnosti, rozdilné vnimani,
pamét, apod.

e P¥i posuzovani zaka musi ucitel respektovat:

e Uroven vzdélani zaka
Zaci retardovani, pedagogicky i didakticky zpozdéni,
Z&ci didakticky zrychleni, akcelerovani,
Z&ci s nelplnymi poznatky,

e moralni individualni zvlastnosti
kazenské zvlastnosti,
rezimové zvlastnosti,
postoje, navyky,
volni a charakterové vlastnosti,

¢ esteticko-vychovna Uroven
citlivost, necitlivost,
tvofivost, konzumace,
potfeba povzbuzeni,

e Uroven sociadlniho postaveni ditéte
projevy a postaveni v kolektivu,
role v socialnim prostredi,

e zdravotni a télesné zvlastnosti,

e vyrazné psychické zvlastnosti
bystrost,

Groven mysleni.

22



18. 3. 2015

e Co je to ,modelovy" Zak?

e Cilem pro ucitele by nemélo byt mit tfidu
~-modelovych” Zakul, ale znat a respektovat specifika
kazdého zaka.

e Podstata individualni péce tkvi v tom, Ze ucitel
poskytuje kazdému zakovi jen tolik pomoci, aby zak
mé&l dostate¢ny prostor pro viastni myslenkovou
¢innost a dobral se novych poznatk( vlastni
¢innosti. UCitel zajiStuje individualni pédi
e cilevédomym pozorovanim kazdého Zaka ve tfidé,

e odstrafnovanim nedostatk( ve vlastnostech zaku,
e pldnem rozvoje schopnosti.

e Déti se specialnimi pot Febami:
nadani zaci,

handicapovani Zaci,

déti s vyvojovymi poruchami uceni,
déti s vyukovymi potizemi,

déti se socialnim znevyhodnénim.
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Nadani zZaci ooo

o ldentifikace toho, Ze 74k je nadany, je pro ucitele velice obtizné.
RVP ZV uvadi specifika mimofadné nadanych zaka:

Zak svymi znalostmi presahuje stanovené pozadavky,

problematicky pfistup k pravidlim Skolni prace,

tendence k vytvareni vlastnich pravidel,

moZzna kontroverznost ve zpusobu komunikace s uciteli
zpUsobena sklonem k perfekcionalismu,

vlastni pracovni tempo,

vytvareni vlastnich postup( feSeni dloh, které umoznuji
kreativitu,

mala ochota ke spolupréaci v kolektivu,
rychla orientace v u¢ebnich postupech,
vhled do vlastniho uceni,

potieba projeveni a uplatnéni znalosti a dovednosti ve Skolnim
prostiedi, aj.

|dentifikace nadanych zak u

e Byl nalezen vztah mezi matematickym
nadanim, schopnosti FeSit problémy a
schopnosti zobecnovat (Sriraman, 2008). Pfi
zadavani problémovych uloh muze ucitel
vytipovat talenty.

e Nadani Zaci se vzdy neprojevuji tak, jak by
ucitel Cekal.

e Podprameérni nadani zaci.

e Dvoji vyjimecnost.

18. 3. 2015
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Tvorba uloh s rostouci naro énosti oo’

e Uroven 1: Ulohy vychazeji z poznatk( a
algoritma, se kterymi se zaci seznamuiji v
hodinach.

e Uroven 2: Vy33i naroénost, tloha obsahuje
kromé algoritmu i problém.

e Uroven 3: Problémova uloha, naroéna na
pfemysleni i na vyjadfeni vztahl a vypocty.

e Jestlize zak nedokaze vyresit ulohu dané
arovné, ucitel snizuje narocnost.

Matematické sout éZe nejen pro
nadané

e Matematicka olympiada
( )

e Matematicky klokan

( )
e Pythagoriada
e Korespondencéni seminare
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Z&ci s poruchami u &eni

e Klasifikace poruch matematickych schopnosti (J.

Novak):

o Kalkulastenie

o Hypokalkulie

e Oligokalkulie

o Dyskalkulie — specificka porucha pocitani, zahrnuje
specifické postizeni dovednosti pocitat, které nelze
vysvétlit mentéalni retardaci ani nevhodnym zpisobem
vyucovani. Porucha se tyké ovladani zékladnich poc€etnich
vykond, jako je scitani, od¢itani, nasobeni, déleni (spiSe
nez abstraktnéjSich matematickych dovednosti v oblasti
algebry, trigonometrie, apod.).

e Typy dyskalkulie (podle L. KoSce):
Praktognosticka dyskalkulie

Verbalni dyskalkulie

Lexicka dyskalkulie

Graficka dyskalkulie

Operacni dyskalkulie

Ideognosticka dyskalkulie

18. 3. 2015

26



n

© ® N O~ W

Reedukace dyskalkulie: ooo

Kazdé dité je individualita a potfebuje svuj vlastni M
postup. To, co se osvédci u jednoho ditéte, nemusi
byt pfinosné u ditéte jiného. Pfesto muZeme uvést
obecné reedukacni postupy:

Stanoveni diagnozy

Respektovani logické vystavby matematiky a jeji
specificnost

Pochopeni zakladnich pojmu a operaci

Navozeni ,AHA efektu“

Vyuziti vSech smyslu

Diskuse s ditétem

Pamétné zvladnuti uciva

ZvySovani naroku na samostatnost a aktivitu ditéte
Neustala potfeba Uspéchu

Prace podle individualniho planu

Klasifikace poruch podle matematického
obsahu:

Vytvareni pojmu Cisla

Cteni a zapis &isel

Operace s Cisly

Slovni ulohy

Geometricka a prostorova predstavivost
Pocetni geometrie

Jednotky mér

18. 3. 2015
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7. Vytvareni predstav a pojm u

Vv matematice

Pojmotvorny proces

e Zak vstupuje do vyuovaciho procesu s
naivnimi poznatky, prekoncepty

e Kognitivni vyvoj podle J. Piageta: stadium
nazorného mysleni, konkrétnich operaci,
formalnich operaci, abstraktniho mysleni
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Poznavaci proces podle M. Hejného:

e Motivace = izolované modely = genericky
model procesualni = genericky model
konceptudlni = abstraktni poznatek =
krystalizace.

e V pribéhu poznavaciho procesu dochazi ke
dvéma abstrak €nim zdvih Gm: mezi
izolovanym modelem a generickym
modelem dochazi ke zobecn éni, mezi
generickym modelem a abstraktnim
poznatkem dochazi k abstrakci .

e Umélé urychlovani poznéavaciho procesu

Vhodnou motivaci do vyuky je pocit Uspéchu, eoe
zadavani pfiméfrenych uloh, individualizace vyuky. | ®

e |zolovany model je konkrétni pfipad pFisti znalosti.
e V prubéhu faze izolovanych modelt dochazi k tomu,

Ze si Zaci vSimaji souvislosti a ty potom odhali.

Genericky model vznik& procesem zobecnéni

z komunity izolovanych modeld. Procesualni
genericky model je navod, jak proces pokracuje
dale. Konceptualni genericky model je obecna
zakonitost.

Abstraktni poznatek je ve Skolské matematice
potfebny napf. tehdy, kdyZz dochazi ke zméné
obecného Cisla na pismeno.

Poznatek, znalost, formalni poznatek

18. 3. 2015
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e Z hlediska pojmotvorného procesu oo

rozliSujeme instruktivni (transmisivni) a

konstruktivistické p  Fistupy ve vyuce

matematice.

e Pfivyuzivani instruktivniho p Fistupu je
v hodiné hlavni ucitel, pfedava zakum hotové
poznatky. Je upfednostiiovano pamétné uceni
bez porozuméni, dochazi ¢asto k formalizmu.

e PFi vyuzivani konstruktivistickych p  Fistup t
ve vyuce je hlavni Zak, ucitel pokladanim
vhodnych otazek ¢i zadavanim zajimavych
uloh umoZziuje Zakim objevovat nové
poznatky.

Zavadeéni pojmu ve Skolské matematice
e Obrazkem

e Pomoci procesu

e Pomoci izolovanych modeld

e Pomoci obecného pravidla

e Slovné (definici)
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Matematickeé véty ve Skolské matematice

e Matematické véty se ve Skolské matematice
objevuji ve formé neoblibenych ,poucek*
nebo pravidel v rAmecku. Vétsinou je
vyslovena poucka a ta se pak procvicuje na
pFikladech.

e Véty na zakladni Skole obvykle nejsou
dokazovany. Vyjimku tvofi nékteré
geometrické dukazy, které vedeme pomoci
obrazku — tzv. diikaz beze slov . Tvrzeni by
vSak méla byt ovéfovana.

Zavadeéni pojmu v matematice °e
e Pojem chapeme jako jednu z forem
védeckého poznani, ktera odrazi
podstatné vlastnosti zkoumanych objektu
a vztahu.

e Kazdy pojem ma urcity obsah a rozsah.
Obsah pojmu je souhrn vSech znaku,
které jsou pro dany pojem
charakteristické. Rozsah pojmu je
mnozina vsech objektd, které maji
vlastnosti stanovené obsahem.

18. 3. 2015
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e RozliSujeme pojmy konkrétni a abstraktni

e Pojmy vytvafime v ur€itém systému. Pro
pfehlednost provadime klasifikace (t Fidéni)
pojm U. Klasifikace pojmu musi splfiovat
vSechny atributy rozkladu mnoZziny na tfidy:

Tfidéni je nutno provadét vzdy podle téhoz znaku.
Tridéni musi byt vyCerpavajici a aplné — musi
zahrnovat vSechny prvky pfisluSsné mnoziny
(rozsahu pojmu).

Jednotlivé tfidy musi byt navzajem disjunktni —
kazdy prvek tfidéné mnoziny je zafazen prave do
jedné tFidy.

Zakladni pojmy (napf. Eukleidovy oo
definice zakladnich pojmu)

Axiomy - tvrzeni, ktera se pfedem povazuji
za pravdiva a nedokazuji se (napf.
Eukleidovy axiomy, axiomaticka teorie
aritmetiky)

Matematicka definice je ekvivalence, na
jejiz jedné strané je novy pojem a na druhé
strané jsou pojmy dfive znamé (Slovnik
Skolské matematiky, 1981). Ve Skolské
matematice se nejCastéji vyskytuji definice
nominalni a konstruktivni
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Chybné definice:
Definice nadbyte €éna — obsahuje vice znaki
definovaného pojmu, nez je nutné.
Definice Siroka — obsahuje méné znakd, nez je
potfeba k definovani pojmu.
Definice Uzka — obsahuje vice znakd, nez je potieba
k definovani pojmu.
Definice kruhem — prvni pojem se definuje pomoci
pojmu druhého a vzapéti se druhy pojem definuje
pomoci pojmu prvniho.
Definice tautologii — pojem se definuje pomoci
sebe sama, i kdyZ v jiném vyjadreni.

Matematicka véta

Matematickou vétou rozumime pravdivy vyrok
s konkrétnim matematickym obsahem. VétSina vét
ma tvar implikace, pokud plati implikace v obou
smérech, je véta uvedena jako ekvivalence.
Pro jednu proménnou mazZzeme matematickou vétu
zapsat symbolicky jako

(Vx € D)[A(X) = B(X)]
kde D je definiéni obor vyrokovych forem, A(x) se
nazyvéa predpoklad a B(x) tvrzeni a fikame, Ze
véta je v podminkovém tvaru. Kazda véta ma mit
jasné vysloveny predpoklad.

18. 3. 2015

33



e Dukazy matematickych vét: o2
e Dukaz pfimy: Pfimy dikaz véty A(x) = B(x) spodiva
v tom, Ze vychazime z toho, Ze pfedpoklad plati a
vytvofime Fetézec implikaci, které na sebe navazuiji.

e Dukaz nepfimy: misto véty A(x) = B(x) dok&dZzeme
vétu obménénou B'(x) = A'(x)

e Dukaz sporem: Dikaz sporem je zaloZzen na
skute€nosti, Ze nemuaze platit sou¢asné néjaka véta a
zaroven jeji negace. Pfedpokladame, Ze véta A(x) =
B(x) neplati, Ze plati jeji negace (A(x) = B(x))’

e Dukaz matematickou indukci: Podkladem ddkazu
matematickou indukci je jeden z Peanovych axiomu
aritmetiky pfirozenych ¢isel

4. Ciselné obory. Intuitivni oo
zavedeni realnych ¢€isel na ZS.
Mocniny a odmocniny

e Déti se ve skute€né vyuce na zakladni Skole
s realnymi Cisly v podstaté nesetkaji. Jedina
realna Cisla, ktera zaci pro rizné vypocty
potfebuji, jsou odmocniny a m. Cislo = vak byvéa
hned od zacatku zaokrouhlovano na 3,14 a
napf. V2 na 1,41.

e Kladenim spravnych otdzek mizeme u zaku
docilit postupného utvareni pojmu iracionalniho
Cisla.
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e MnoZina pfirozenych Cisel ma tyto vlastnosti: Je
mozné ji jednodusSe usporadat, kazdé Cislo ma
svého bezprostfedniho nasledovnika, na
kone¢ném intervalu je kone¢né mnoho
pfirozenych &isel apod. Zaci si velice &asto mysili,
Ze stejnym zpusobem se chovaji vSechny dalSi
Ciselné obory.

e Mnozina racionalnich €isel si zachovava nékteré
pfijemné vlastnosti, napf. racionalni Cisla lze
usporadat, i kdyz uz ne tak snadnym zplsobem,
jako to bylo u pfirozenych Cisel. AvSak na
kone¢ném intervalu existuje nekone¢né mnoho
racionalnich Cisel.

e Vlastnosti realnych &isel jsou pro mnoho Zaku zcela

nepochopitelné: Zadné &islo nema svého
bezprostfedniho nasledovnika, mnozinu nelze
usporadat, mezi kazdymi dvéma racionalnimi €isly lezi
nekone¢né& mnoho iracionalnich ¢isel.

Geometrické konstrukce nékterych realnych Cisel:
Obrazy nékterych realnych &isel Ize znazorfiovat na
Ciselné ose.

Mnoziny v udivu o funkcich: Zaci by se méli setkavat

s mnozinami v podobé definiéniho oboru a oboru hodnot,
se zapisy jako D(f) = R, H(f) = (1; »), D(f) ={1;2;3},
aj., ale méli by jim zaroven rozumét.
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Mocniny

e Ve Skolské matematice zavadime mocninu jako
zkraceny zapis soucinu dvou (nebo vice) sobé
rovnych Ciniteld.

e5:5=5%6-6=6%15-15= 152 obecnéa -

a = a?.
©9.9.9=9313-13-13=(1,3)3(-2)-(-2)-
(—2) - (—2) = (—2)*, obecné zavedeme n-tou

mocninu realného cCisla a™.

e Cislo a se nazyva zaklad a ¢islo n se nazyva
mochnitel (exponent).

e Definice: Druha mocnina celého
(racionalniho, realného) Cisla je soucin dvou
sobé rovnych Cinitelu.

e Z4&ci se postupné u¢i mnoho pravidel pro
pocitani s mocninami, ve vétSiné z nich délaji
chyby jesté na stfedni nebo na vysoké Skole.
Duvodem je, Ze si pravidla dostate¢né
nezvnitfni a pak vypocty vSemozné
zjednodusuiji.
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e Geometrické znazornéni algebraickych
vyrazu

e Ve vyuce by se mély vyuZzivat nasledujici
metody a ¢innosti:

e poditani s kalkula¢kou, ucitel musi zaky seznamit
s tim, jak kalkulacku spravné pouzivat,

e manipulativni ¢innost se ¢tvercovou siti
(CtvereCkovanym papirem),

e vyuZivani odhadu,

e cvieni paméti — pamétné zvladnuti druhé
mocniny Cisel 0 az 20, tfeti mocniny Cisel 0 az 10,

e uréovani druhych mocnin pomoci algoritmu

Druha odmocnina b

e Odmocnovani je inverzni operaci k umocrovani.
MuUZeme vSak odmocriovat druhou odmocninou
pouze pro nezaporna Cisla a vysledkem je pouze
nezaporné cislo.

e Definice: Druh&a odmocnina z nezaporného Cisla a
je nezaporné ¢&islo b, pro které plati b? = a.
Zapisujeme +/a = b.

e Pojmy: odmocnitel, zaklad odmocniny, odmocnina

e Zobecnéni na n-tou odmocninu

e Pravidla pro poc€itani s odmocninami
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Pythagorova v éta

e Pythagorova véta, jeji algebraicky a
geometricky vyznam.

e Reseni Gloh z praxe na uZiti Pythagorovy
vety.

e Dukazy Pythagorovy véty.

e Obréacena véta k Pythagorové vété,
zobecnéna Pythagorova véta.

e Predpis pro pythagorejské trojice

Absolutni hodnota eee

e Definice: Absolutni hodnota realného Cisla a je
e |lal=aproa>0,

e |a|=0proa=0,
e |a| =—aproa<O.

e Z4ci by se s absolutni hodnotou méli setkat jiZz v prab&hu
zakladni Skoly. Napf. pro ur€eni vzdalenosti obrazu €isla
od pocatku Ciselné osy je absolutni hodnota nezbytna.
Obraz ¢&isla —5 mé od podcatku vzdalenost |-5 — 0| = 5.
V uéebnicich nékdy byva definice absolutni hodnoty
uvadéna takto: Absolutni hodnota racionalniho cisla se
rovna vzdalenosti obrazu tohoto ¢isla na ¢iselné ose od
obrazu ¢isla nula. Nejedna se vSak o definici, pouze o
jednu z interpretaci absolutni hodnoty.
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