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I. Symetrie



Symetrie pfimky — cvi¢eni (A2) (A4) (B4)
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|. Symetrie

Symetrie kruznice — cviceni (A2) (A4) (B4)
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Symetrie elipsy — cviceni (A2) (A4) (B4) I. Symetrie
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Il. Stereometrie



Pranik pfimky a roviny — cviceni (A2) Il Stereometrie 6
Pfipomente si konstrukéni a analytické feseni tlohy na s. 10.
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. feseni velmi snadhé, nebot rovina C je kolmé k pidorysné (éteme zdola:
nejprve Ry, potom Ry). .



Prlnik ptimky a roviny — cvic¢eni (A2) Il Stereometrie 7

. vskutku: v rovnici roviny C chybi z, tedy C je rovnobézna s osou z, tedy C je
kolma k roviné ur€ené osami x a y (pudorysna).



Pranik pfimky a roviny — cviceni (A2) Il Stereometrie 8

Pfipomente si konstrukéni a analytické feSeni Ulohy na s. 10.

=&, 7y
. feSeni pro obecné postavenou rovinu C vzhledem k pomocnym prdmétnam
(opét cteme zdola: nejprve Ry, potom Ry).



Pranik pfimky a roviny — cviceni (A2)

II. Stereometrie 9
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... pfi analytickém feSeni to vyjde skoro nastejno — jedna linearni rovnice a
jedna neznama (zde navic nejprve hledame rovnici roviny uréené tremi body)



Méreni — cviceni (A4) II. Stereometrie 10

Pfipomente si zakladni méficské dlohy. ..
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Mérfeni — cviceni (A4)

Il. Stereometrie 11
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II. Stereometrie 12

Méfeni — cviceni (A4)
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. tento népad funguje obecné (pro lib. podprostory v lib. prostoru) a nikdy
nezklame (soustava linedrnich rovnic)



Objem rovnobéznosténu — cviceni (B2) Il Stereometrie 13

Pfipomente si pokraovani pfibéhu na's. 19...
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. takto jsou pfedchozi posttehy a zavéry vyjadieny pomoci vektor( (vektory w;
Ize urcit pomoci Gramova—Schmidtova nakolmovaciho procesu)



Objem rovnobéznosténu — cviceni (B2) Il Stereometrie 14
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. ndznak dikazu — odkazujeme na multilinearnost skalarniho soucinu a
(spréavné chapaného) determinantu



Objem koule — cviceni (C1) Il Stereometrie
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C7 (1) Odvodte predchozi vétu piimo pomaci Cavalieriho principu.

[0 4z

v /ﬁ@/m “Armrail, /(/

Cavanermv princip ize pouZit napfikiad pro vjpoget objemu koute elementarmimi prostiedky. jak je znézoméno na animaci.

Nejative ukazeme, 7 polokoule o polom&ry R ma stejnj objem jako valec s podstavou o poloméru R a o vjice R, 2 néhoz

Je vylznut obraceny kuZel tak, jak ukazuje vyobrazeni. Podstavy i vj3ky obou téles se rovnaji a rovnaji se i obsahy Fezli v

Kierékoli vidce vnad podstavou. U palukoute je fez kruhovy, jenoZ polomér je podie Pythagorovy véty 1 = VEE=#,2

mé tedy plochu Sy, = m? = w(R? — v*). Rez vyliznuténo valce je mezikiui s plochou

S, =R — me® = m(R® — v?). ato je stejné jako onsah Fezu polokoule S. Plati tedy precpokiady Cavalienino principy, a to znamena, Ze obé télesa na obrézku mafi stejnf
in

Cavalieriho princip pouziy pro vipolat objemu koule &7

n
‘objem. Objem wyiiznutého valce je rozdilem objemu valce a objemu kuzele: V, = mR® — —R‘ = —-R3 Objem celé koule je tedy AVONASOONY: Vigue = —- R, COZ je spravng

Vzorec pro objem koule
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Stredové promitani analyticky — cvic¢eni (F2) Il Stereometrie 16

Konfrontujte peclivé vazané praméty nékolika konkrétnich bod( a jejich
analytickd vyjadreni (viz ilustrace na s. 51 a 53).
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1. KuZelosecky
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Numericka vystfednost — cviceni (A5) Il Kuzelosecky

Dokazte, ze numerickd vystrednost kuZelosecky je rovna

|[XF] : |Xd| = sina : sinp,
kde @ = odchylka podstavy kuzele od roviny fezu a 8 = odchylka podstavy
kuzele od jeho tvoficich pfimek.
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. zde odkazujeme na Dandelinovu—Queteletovu vétu, vhodné planimetrické
interpretace plvodné prostorovych vztahl a (hlavné) na sinovou vétu
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Kanonické tvary — cviceni (D) Il. Kuzeloseeky 19
Rozpoznejte kuzelosecku uréenou rovnici

x2+2xy +y?+2x+y=0,
vyjadrete celkovou transformaci soufadnic,
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. hledame shodnou transformaci soufadnic, ktera nas zbavi bilinearniho ¢lenu

(otoCeni o spravny Uhel tak, aby osa kuzelose€ky byla rovnobézna se soufadnou
0sou).

Vysvétleni uvedeného kouzla, jak pfijit na ten spravny Ghel Ize najit napt. v [S,
str. 174], viz téZ [JS, str. 80].



Kanonické tvary — cviceni (D) Il. Kuzelosegky 20
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. mezivysledek bez bilinearniho &lenu



Kanonické tvary — cviceni (D)
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Ill. Kuzelosegky 21
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ProtoZe byly vSechny transformace shodné, maji vSechny koeficienty spravny

vyznam!



Kanonické tvary — cvic¢eni (D) Ill. Kuzelosecky 22
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. vysledna transformace



Kanonické tvary — cviceni (D) Il. Kuzeloseeky 23
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... vrchol paraboly mé ve ,dvoucarkované“ soustavé soufadnice [0, 0]; osa
paraboly ma smér soutadné osy y”’ a prochazi vrcholem; Fidici pfimku by to

chtélo jesté dovysvétlit.. .



Kanonické tvary — cviceni (D)

Ill. Kuzelosecky
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V...

a kvadriky
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Pfimo — cviceni (C1) (D1)

IV.... akvadriky 26
Podle pfedchozich navodud rozpoznejte kuzelose¢ku uréenou rovnici

X+2xy+y?+2x+y=0,
urCete nevlastni body, stfed, hlavni sméry, .
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Pf¥imo — cviceni (C1) (D1)

Hlavni sméry v, a v,, resp. odpovidajici nevlastni body N; a N jsou polarné
sdruzené vzhledem k parabole. Pfitom N; odpovida sméru osy, proto:
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(v homogennich soufadnicich bychom dostali jako druhé feSeni nevlastni bod N;)

IV.... akvadriky 27



Pfimo — cviceni (C1) (D1) IV..... akvadriky 28

Se zbylymi detaily je to zpravidla trochu oSidné (viz s. 60 v souboru IV):
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Zdroje
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