MATEMATICKA VETA

uvadi vlastnosti pojmu. Pravdivy vyrok s konkrétnim matematickym obsahem.

Matematické véty maji zpravidla tvar implikace vyrokovych forem o jedné nebo vice
proménnych. Pro jednu proménnou miiZzeme matematickou vétu zapsat symbolicky:
(OxUD)[A(x) = Bx)],
kde D je definicni obor vyrokovych forem, A4(x) se nazyva ptedpoklad, B(x) tvrzeni.

Druhy vét:  a) zdkladni (UxUD)[A(x) = B(x)]
b) obracena (UxUD)[B(x) = A(x)] (zaménime piedpoklad a tvrzeni)
¢) obménéna (LUxUD)[B'(x) = 4'(x)]

DUKAZY MATEMATICKYCH VET
V matematice pozivame zdkladni typy dikaza: dikaz piimy, dikaz nepfimy, dikaz sporem,
diikkaz matematickou indukci. Tyto ditkkazy uvaddime zejména pro praci ucitele, maji nejvetsi
vyznam.

* Dikaz pfimy
Ptimy dukaz véty A(x) = B(x) spo¢iva v tom, ze vychazime z toho, ze piedpoklad plati a
vytvoiime fetézec implikaci, které na sebe navazuji.
A(x) plati
Ax) = Ai(x), Ai(x) =>Axx) .... Au(x) = B(x)

* Diikaz neprimy
Neptimy dikaz véty A(x) = B(x) spociva v tom, zZe nejprve vytvoiime obménénou implikaci
B’(x) = A’(x) a tu pak dokazeme dikazem pfimym.

* Diikaz sporem
Diikaz sporem je zaloZen na skutecnosti, Ze nemtize platit soucasné néjaka véta a zaroven jeji
negace. Pfedpokladdme, ze véta A(x) = B(x) neplati, Ze plati jeji negace (4(x) = B(x))’.

* Diikaz matematickou indukei
Podkladem dikazu matematickou indukci je jeden zPeanovych axiomt aritmetiky
prirozenych ¢isel. Princip dikazu spoc¢iva ve dvou krocich:
1. Dokézeme, ze véta plati pro prvni prvek.
2. Pfedpokladame, ze véta plati pro néjaké &, a dokazeme, ze véta plati pro £ + 1.

INDUKTIVNI A DEDUKTIVNI METODY V MATEMATICE

Induktivni metody: jsou to objevovaci metody (procedury), pomoci kterych nalézdme novy
pojem, novou vlastnost nebo vztah mezi objekty.

Deduktivni metody: jde o metody dokazovaci, pomoci kterych dokazujeme nové objeveny
poznatek.



VYTVARENI PREDSTAV A POJMU V MATEMATICE

Poznavaci (pojmotvorny) proces

Soubor matematickych poznatki miZzeme dle Hejného (2004, s. 2004) rozdélit do ¢tyt skupin:
1. Objekty
2. Vztahy (tvrzeni, vzorce)
3. Postupy (algoritmy, navody, fesitelské strategie, argumentace)
4. Schémata

Mechanismus nabyvani (matematického) poznani (Hejny, 2004, s. 27 — 39)
Proces budovani matematického poznatku je mozné rozlozit do série hladin a dvou
hladinovych ptechodt, zdvihi:

1. Hladina motivace
Motivace k poznani prameni z rozporu mezi ,,nevim* a ,,chci védét®.
Poznamka: motivace versus stimulace.

2. Hladina separovanych modeli
Postupné nabyvani zkusenosti s konkrétnimi ptipady budouciho poznani. Cim vic takovych
ruznorodych modelt dité poznd, tim pevnéjsi bude jeho poznani.
Poznamka: dtlezité modely zdanlivé, piekvapivé a tzv. nemodely.

3. Zobecneéni
Separované modely se za¢nou ve védomi zdka rtizné seskupovat a organizovat, az dojde
k jejich strukturaci, k hlub§imu a operativnéj§imu vhledu do dosavadniho poznéni.

4. Hladina generickych modelu
Genericky model je prototypem bud’ vSech, nebo jisté skupiny separovanych modeli. MlzZe
zastupovat kterykoli ze separovanych modelld této skupiny a plsobi ve skupiné jako jeji
organizac¢ni agent.

5. Abstrakcni zdvih
Vede k abstraktnimu poznéni. Soubor separovanych a generickych modeli je restrukturovan a
novy vhled ma abstraktnéj$i charakter — je ¢asto provazen symbolickym zdznamem, ktery
novou strukturu reprezentuje.

6. Hladina automatizace
Nové poznani se propojuje na diive nabyté védomosti. Nejdiive na urovni modelil, potom na
urovni abstraktniho poznani. Jde vétSinou o dlouhodoby proces.

Posloupnost hladin do jist¢ miry odpovidd casovému pribéhu pozndvaciho procesu.
Rozhodné ale neni pravda, Zze aZz po ukonCeni hladiny pfedchozi zacind tvorba hladiny
nasledujici. Poznavaci proces probiha vétSinou tak, ze se nova zkusenost otiskuje do né€kolika
hladin najednou. Jediné motivace je aktivni v prubéhu celého procesu, i kdyz s ménici se
intenzitou a orientaci.

Prace s chybou
- chyba by méla byt brana jako piirozeny jev a neméla by byt vytykana
- umoznit vlastni kontrolu chyb u zdka (pfipravenym prostiedim, dostatkem casu,
ovéfenim znovu, zkouskou...)
- chyba muze ukazovat, Zze je potieba jeSté¢ néco zopakovat a procvicit (pro ucitele
dalezity diagnosticky nastroj)
M. Montessori: ,,U¢it ne opravovanim, ale u¢enim!*




Formalni a neformalni znalost

A: Uhel, ktery je vétsi nez pravy a mensi nez piimy, se nazyva tupy.

Transmisivni (tradi¢ni, instruktivni) a konstruktivisticky pristup k vvuce matematiky

Srovnani transmisivniho a konstruktivniho vyu€ovani (Hejny, 2004, s. 21)

polaritni dip6l konstruktivistické vyucovani transmisivni vyucovani
1|hodnota poznéni kvalita kvantita
2 |motivace vnitini vnéjsi
3|trvanlivost poznani dlouhodoba kratkodoba
4 |vztah ucitel-zak partnersky submisivni
5|klima davéry strachu
6|nositel aktivity zak ucitel
7|Cinnost zaka tvofiva imitativni
8|poznatek zaka produktivni reproduktivni
9|nosn4 otazka CO? a PROC? JAK?

Zavadéni pojmu ve $kolské matematice

Pii zavadéni dodrzovat zakladni didaktické zasady (tykaji

matematiky):

* zasada ptfimétenosti
* zasada soustavnosti a postupnosti

* zasada nazornosti (dvé funkce: motivacni, didakticka)

Poznamka: Pozor na pfecefiovani nazoru

Ve Skolské matematice miZzeme zavadét pojmy pomoci:
a) separovanych modeli

b) obrazki

c) konstrukce

d) definic

Ovérovani tvrzeni ve Skolské matematice

Prostiedky zaka ovéite nasledujici tvrzeni:

a) 80:4 =20

c1_
b) 3:2=6

¢) (a+b)®=a®+3a’b+3ab*+ b3

d) Soucet vnitinich thla v trojuhelniku je 180°.

se predevSim obsahu vyuky
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