Okruhy k zavéreéné zkousce z didaktiky matematiky:

1. Individualni pFistup k Zakiim, zdjmova ¢innost v matematice.

Vzdélavani zakt se specifickymi vzdélavacimi potfebami. Vzdélavani zaki s poruchami
uceni, vzdélavani zaka talentovanych, péfe o zaky s problémy v matematice. Matematické
soutéze, zajmova ¢innost.

2. Vytvareni piredstav a pojmt v matematice.
Zavadéni zékladnich pojmi v matematice: Axiomy, definice, véty, dikazy matematickych
vét. Piiklady chybnych definic.

3. Zakladni poznatky o vyrocich a mnozZinach na stiedni Skole.
Inkluze a rovnost mnozin, operace s mnozinami. Vennovy diagramy, uziti pti feSeni uloh.
Vyrokova logika.

4. Ciselné obory. Algebraické vyrazy.

Pfirozena Ccisla, celd c¢isla, raciondlni cisla, realnd cisla, komplexni ¢isla. Mocniny s
pfirozenym, celym a racionalnim exponentem, odmocniny. Mnoho€leny, lomené vyrazy,
vyrazy s mocninami a odmocninami. Geometrické konstrukce algebraickych vyrazu.

5. Elementarni teorie ¢isel, délitelnost v oboru celych ¢isel.
Metody uréovani nejmensiho spoleéného ndsobku a nejvétsiho spolecného délitele, kritéria
délitelnosti, prvocisla, ¢isla sloZzena.

6. Zakladni pojmy finan¢ni matematiky.
Procentovy pocet, jednoduché a slozené turokovani. Uziti geometrické posloupnosti pfi
vypoctu uloh.

7. Matematicka uloha a jeji FeSeni.

Metody feSeni matematickych uloh: experiment, aritmetické feSeni, algebraické feSeni.
Vyznam geometrického zndzornéni pii rozboru tlohy. Analyticka a syntetickd metoda pfi
feSeni slovnich uloh.

8. Rovnice a nerovnice ve Skolské matematice. Linearni rovnice a nerovnice. Rovnice a
nerovnice s neznamou ve jmenovateli. Kvadratické rovnice a nerovnice.

Ekvivalentni a dtsledkové Upravy rovnic a nerovnic. Linedrni rovnice a nerovnice (s
absolutnimi hodnotami, grafické feeni). Reseni rovnic a nerovnic s neznamou ve jmenovateli
(grafické feSeni). Kvadratické rovnice, druhy kvadratickych rovnic. Kvadratickd nerovnice
(metody feseni kvadratické rovnice a nerovnice, grafické fesent).

9. Rovnice s neznamou v odmocnénci. Rovnice exponencidlni a logaritmické.
Goniometrické rovnice.

Reseni rovnic s nezndmou v odmocnénci, exponencialni, logaritmickych a goniometrickych
(v€etné grafického feseni a jednoduchych exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych
nerovnic).



10. Elementarni funkce v u¢ivu matematiky zakladni a stfedni $koly. Linearni funkce.
Kvadraticka funkce. Funkce absolutni hodnota. Linearni lomena funkce. Mocninné
funkce.

Metody zavedeni elementarnich funkci na zakladni Skole. Zptisoby zadéani funkci. Vlastnosti
funkci. Linearni funkce na zakladni Skole (funkce pfima tmérnost), Kvadraticka funkce.
Funkce absolutni hodnota. Linearni lomena funkce (funkce nepiima imeérnost na zékladni
skole). Mocninné funkce.

11. Funkce druha odmocnina, exponencialni, logaritmické a goniometrické funkce.
Funkce exponencidlni a logaritmické, goniometrické funkce. Vyuziti podobnosti pro zavedeni
goniometrickych funkei v intervalu na zakladni Skole. Jednotkova kruznice. Vlastnosti funkei.

12. Posloupnosti na stiredni Skole.
Urceni a vlastnosti posloupnosti, aritmetickd a geometrickd posloupnost. Uziti aritmetické a
geometrické posloupnosti.

13. Planimetrie v kurzu Skolské matematiky.

Piistupy k zavadéni planimetrickych pojmu na zakladni $kole. Uhel, trojuhelnik, &tyrtihelnik,
kruznice, kruh. Vlastnosti téchto tutvaru. Axiomatickd vystavba geometrie. Zakladni
geometrické konstrukce. Faze fe$eni konstrukéni Glohy. Re$eni konstrukénich tloh s vyuzitim
zakladnich vet o ur€enosti Utvaru, mnozin bodt s danou vlastnosti, geometrickych zobrazeni.

14. Geometricka zobrazeni v kurzu $kolské matematiky.

Shodna zobrazeni: osova soumérnost, stfedova soumérnost, rotace, translace. Podobna
zobrazeni: podobnost, stejnolehlost. Vyuziti metod manipulativnich ¢innosti k vyvozeni
jednotlivych zobrazeni.

15. Stereometrie v kurzu skolské matematiky.

Rozvijeni prostorové piedstavivosti na zakladni Skole. Obvody a obsahy rovinnych
geometrickych utvarti. Povrch a objem téles. Odvozeni vztahli. Stereometrické konstrukéni
ulohy (feSeni ve volném rovnobézném promitani, fezy téles rovinou, pficky mimobézek).
Stereometrické tlohy na vypocty (odchylky rovin, pfimky od roviny, polomér opsané a
vepsané kulové plochy).

16. Trigonometrie obecného a pravouhlého trojihelnika.
Sinova a kosinova véta, dalsi vztahy.

17. Analyticka geometrie linearnich tutvari a kuZelosecek na stiedni Skole.

analyticka geometrie v roviné — vektory a operace s nimi; analytickd vyjadieni pfimky v
roving;

kuzelosecky (kruznice, elipsa, parabola a hyperbola)

18. Kombinatorika na zikladni a stfedni Skole.

Ulohy k rozvoji kombinatorického mysleni na zakladni $kole. Vyuka kombinatoriky na
sttedni Skole. Kombinatorické ulohy, variace, permutace a kombinace (bez a s opakovanim).
Binomicka véta, Pascaltv trojuhelnik.

19. Pravdépodobnost a statistika ve Skolské matematice.



Rozvoj pravdépodobnostniho mysleni na zakladni skole. Pravdépodobnost na stfedni skole -
nahodny jev a jeho pravdépodobnost, pravdépodobnost sjednoceni a priniku jevil, nezévislost
jevu. Zakladni pojmy matematické statistiky na zakladni Skole. Statistika na stfedni Skole.
Analyza a zpracovani dat v riznych reprezentacich, statisticky soubor a jeho charakteristiky
(vazeny aritmeticky pramér, medidn, modus, percentil, kvartil, smérodatnd odchylka,
mezikvartilova odchylka)

20. Historie matematiky, mozZnosti vyuziti historickych poznamek k motivaci uciva.
Historicka obdobi ve vyvoji matematiky, vyznamné vysledky. Vyznamni filozofové a
matematikové.
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Utebnice matematiky pro 2. stupeii ZS a pro SS:
Schvalovaci dolozky ucebnic http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/schvalovaci-
dolozky-ucebnic-2013

Odkazy:

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (http://www.msmt.cz/file/43792/)
Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia (http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-gymnazia,
http://www.nuv.cz/file/159)

Ramcovy vzdé€lavaci program pro stiedni odborné vzdélavani (http:/www.nuv.cz/t/rvp-0s)

Didaktické casopisy:

Matematika, fyzika, informatika (http://www.mfi.upol.cz/index.php/mfi)
Uc¢itel matematiky (http://ojs.pedf.cuni.cz/index.php/ucitel)

Moderni vyucovani (http://www.modernivyucovani.cz/)

Odborné pedagogické, andragogické a didaktické Casopisy
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