Ulohy ke zkousce DIDAKTIKA MATEMATIKY 1

1. Individualni pristup k zakim. zajmova ¢innost v matematice.

VyftesSte ulohy z matematické olympiddy. Zamyslete se nad tim, jak by je teSili Zzéci
ptisluSnych ro¢nikt (ptip. uved’te rizné metody fesSeni):

1. Matematicka olympiada Z6 (67. ro¢nik)
Z6-1-5

ple(,hovce byly ¢ervené a zelené bonbény. Cenék snédl 2 ¢ vSech ¢ervenych bonbénti

a Zuzka snédla :— véech zelenych bonbéni. Ted tvofi ¢ervené bonbonv % vsech bonboni
v plechovce.

Kolik nejméné bonbdénii mohlo byt ptivodné v plechovee? (L. Ruzickovd)

2. Matematicka olympiada Z.7 (67. ro¢nik)
Z7-1-3

Zoologicka zahrada nabizela Skolnim skupinam vyhodné vstupné: kazdy paty zak do-
stava vstupenku zdarma. Pan ucitel 6.A spocital, ze pokud koupi vstupné détem ze své
t¥idy, uset¥i za ¢ty vstupenky a zaplati 1995 K¢. Pani uéitelka 6.B mu navrhla, af koupi
vstupenky détem obou tfid naraz, a tak budou platit 4 410 K¢.

Kolik déti z 6.A a kolik déti z 6.B slo do zoo? (Cena vstupenky v K¢ je celociselna.)

(L. Simiinek)

3. Matematicka olympiada Z8 (67. ro¢nik)
Z8-1-5
Shodné obdélniky ABCD a EFGH jsou umistény tak, ze jejich shodné strany jsou
rovnobézné. Body I, J, K, L, M a N jsou priiseciky prodlouzenych stran jako na obrazku.
Obsah obdélniku BN HM je 12 cm?, obsah obdélniku M BCK je 63 cm? a obsah obdélniku
MLGH je 28 cm?.

Urcete obsah obdélniku 1 F'JD. (E. Semerddova)
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4. Matematicka olympiada Z9 (67. ro¢nik)
Z9-1-4

Cisla 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 a 9 se chystala na cestu vlakem se tfemi vagény. Chtéla
se rozsadit tak, aby v kazdém vagoné sedéla tri ¢isla a nejvétsi z kazdé trojice bylo rovno
souctu zbylych dvou. Pravodc¢i tvrdil, Ze to neni problém, a snazil se ¢isltiun pomoct. Naopak
vypravéi tvrdil, ze to neni mozné.

Rozhodnéte, kdo z nich mél pravdu. (E. Novotna)

2. Vytvareni predstav a pojmu v matematice.

5. Dokarzte, ze &islo 2' +2% +2° + ... +2' je délitelné tfemi.

6. Dokazte, ze proVn € Nplati 1 + 3+ 5+ -+ (2n — 1) = n?.

7. Dokazte, Ze \/7 neni racionalni &islo.

8. Dokazte, ze soucet tii po sob¢ jdoucich mocnin ¢isla 2 je vzdy délitelny ¢islem 7.
Zamyslete se, jak by mohli véty ,,dokazovat™ zaci na zakladni skole.

3. Zakladni poznatky o vvrocich a mnoZinach na stiedni $kole.

9. Rozhodnéte, zda jsou pravdivé nasledujici sloZzené vyroky:
a) Cislo 7 lze napsat desetinnym &islem 3,144159 nebo zlomkem %
b) Cislo je délitelné Sesti pravé tehdy, kdyZ je délitelné dvanacti.

10. Jsou dany mnoziny:
A={x0OR;|x-1<4}, B={x0ON;-5<x<6}, C={-5-3;,-1,2;4;6}.
Urcete: AUC; BNC;B'.;A—B.

11. Pti prizkumu zivotni trovné bylo zjisténo, Ze ze 40 rodin v jednom domé ma 40 % auto 1
chatu. Pritom auto vlastni o 16 rodin vice nez chatu a neni rodina, ktera by neméla chatu nebo
auto.

a) Vypoctéte, kolik rodin z domu ma auto.

b) Kolik procent rodin z domu vlastni pouze auto?

c¢) Urcete pravdépodobnost, Ze namatkou vybrana rodina z domu bude vlastnit jen
chatu.

12. Rozhodnéte, zda uvedend vyrokova formule je tautologie:

ANBVC)e (AANB)V(ANCD)

4. Ciselné obory. Algebraické vyrazy.

13. Vypoditejte (V3 — i)8.



14. Vypocitejte:

15. Zjednoduste algebraicky vyraz:
X L X y? [E: ty_X-y., 2x
2x=y 2x+y 4x*-y° X y y

1 1 1
+ + =1
l+x+xy l1+y+yz l+z+xz

16. Dokazte: Jestlize xyz =1, pak

5. Elementarni teorie Cisel, délitelnost v oboru celvch éisel.

17. Uved’te riizné metody feSeni této lohy: Urcete spolecného délitele Cisel 252 a 132.

18. V¢k kapitdna vynasobeny Sitkou lodi, poctem jeho dcer a poctem syni je 5406. Urcete,
kolik je kapitanovi rokti, kolik mé déti a jak Siroka je jeho lod’.

19. Zahradnik ma 72 bilych a 90 Cervenych rizi. Jaky nejvétsi pocet kytic mize svazat, ma-li
byt v kazdé kytici stejny pocet bilych riizi a stejny pocet cervenych rizi? Kolik bude v kytici
bilych a kolik ¢ervenych riizi? Rize musi pouZzit vSechny.

20. Podnikatel chtél objednat vyrobu kartonovych krabic na baleni krabicek ¢aje o rozmérech
13 cm, 7 cm, 5 cm. Jaké budou rozméry krabice, jestlize v ni ma byt umisténo minimalné 60

krabic¢ek ¢aje. Bylo by realné, aby krabice méla tvar krychle?

6. Zakladni pojmy finanéni matematiky.

21. Vzorové vyteste slovni ulohu, nezapomeiite na vhodné grafické zndzornéni. Zamyslete se,
kde by mohl zék zakladni Skoly chybovat. Cena zbozi byla zvySena o 50%, béhem mésice
vSak doslo ke snizeni o0 20% a zbozi se prodavalo za 480 K¢&. Jaka byla pivodni cena zbozi?

22. Vzorové vyfeste slovni tlohu, nezapomeiite na vhodné grafické znazornéni. Cerstvé
houby obsahuji 90% vody, susené houby obsahuji 12% vody. Vypocitejte, kolik kilogrami
cerstvych hub musime nasbirat, abychom dostali 2 kg susenych hub.

23. Jakou ¢astku musi splatit stavebnik, ktery si vzal 12. tnora tvér ve vysi 280 000 K¢ pti 14
% Urokove mife a chce je splatit v den svych narozenin 9. 11. téhoz roku?

24. Vkladatel si ulozil ¢astku 200000 K¢ na terminovany vklad na 18 mésicii. Vypocitejte,
jakou ¢astku bude mit v penéznim ustavu, jestlize nebude vybirat uroky ani vklad. Ro¢ni trok
je 0,8 %, daii z rokti je 15 %. Urokovaci obdobi je &tvrtletni.



7. Matematicka uloha a jeji FeSeni.
Slovni ulohy vyfeste vzorové aritmeticky a algebraicky:

25. Myslim si ¢islo. Jestlize k nému pfictu 7, tento soucet vydélim tfemi a nakonec vynasobim
péti, dostanu 45. Které ¢islo si myslim?

26. Jirka a Pavel sbiraji znamky. Kdyby dal Jirka Pavlovi 8 znamek, méli by oba stejné.
Kdyby dal Pavel Jirkovi 8 znamek, mél by Jirka dvakrat vice nez Pavel. Kolik ma kazdy
znamek?

27. Obdélnik na obrdzku je rozdélen na tfi obdélniky a ctverec. Urcete obsah ctverce, jsou-li
znamy obsahy tfi obdélnikli (v centimetrech ¢tverecnich).
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28. Ze dvou pfistavil vypluly soucasné stejnym smérem dva parniky. Prvni jel rychlosti 20 km
za hodinu, druhy rychlosti 26 km za hodinu. Za 4 hodiny dohonil druhy parnik prvni. Jaka je
vzdalenost mezi ptistavy?

8. Rovnice a nerovnice ve $kolské matematice. Linearni rovnice a nerovnice. Rovnice a
nerovnice s neznamou ve jmenovateli. Kvadratické rovnice a nerovnice.

29. Vzorove¢ vyfteste nasledujici linedrni rovnici (v€etné zkousky) a pojmenujte vSechny
ekvivalentni Gpravy, které byly béhem feSeni pouzity:
x+2 4x—-1 1 x+4

4_3+612

30. Reste algebraicky a graficky rovnici v R: 2|x — 1| — 3|2 — x| = |x|.

31. Pomoci doplnéni kvadratického troj¢lenu na uplny ¢tverec feste v oboru R kvadratickou
rovnici: 3x% +2x — 5= 0.

32. Reste rovnici s neznamou ve jmenovateli:
1 1 x-10
3(x+2) x-4 (x+2)(x—4)
a) pouze ekvivalentnimi Upravami,

b) ekvivalentnimi i disledkovymi Gpravami.




9. Rovnice s neznamou v odmocnénci. Rovnice exponencialni a logaritmické.

Goniometrické rovnice.

33. Reste v R rovnici: Vx+vVx+4=2Vx—+vVx+4

,84—x_6x—7

1

34. Reste v R rovnici:

Z—XQX—Z

5

3X+2

35. Reste v R rovnici:
1+logx

sinx
1+cosx

36. Reste rovnici

3—-logx

= 2 — cotgx pro x € (0, 2m).

10. Elementarni funkce v u¢ivu matematiky zakladni a sti‘fedni §koly. Linearni funkce.

Kvadraticka funkce. Funkce absolutni hodnota. Linearni lomena funkce. Mocninné

funkce.

37. Vzorove vyteste ulohu: Letadlo mélo pii startu v nadrzi 3 000 litra paliva. Po 400 km letu
se spotfebovala jedna tfetina zasoby paliva. ZapiSte rovnici, kterd vyjadiuje zavislost
mnozstvi paliva na poctu uleténych kilometr. Narysujte graf této funkce a urcete, na kolik

km letu z4soba paliva vystaci.

38. Vyjadrete, jak zavisi obvod pravidelného Sestithelniku na poloméru kruznice

a) Sestithelniku opsané

b) Sestitthelniku vepsané.

39. Zemédelec chece vybudovat pro driibez vybéh pravouhlého tvaru, pfitom jedna strana bude
casti stény hospodarské budovy (obr. 1). K dispozici ma 18 metrt pletiva. Mate urcit rozméry
vybéhu, pro které by jeho obsah byl co nejvétsi.

Obrazek 1

hospodarska budova

+
40. Nacrtnéte graf funkce: y = 2x+3

vvbéh

. Urcete defini¢ni obor, obor hodnot a vlastnosti funkce.

x—1

11. Funkce druha odmocnina, exponencialni, logaritmické a goniometrické funkce.

41. Urcete vSechny hodnoty redlného parametru ¢ tak, aby dana funkce byla rostouct:

_A*3,
y—(q_l)



42. Nacrtnéte graf funkce: y =log,(x +4) —1. Urcete definini obor, obor hodnot a vlastnosti
funkce.

43. Sestroj thel a , jestlize: a) sina :é, b) tga = %

44. Vime, zZe sin 98° je ptiblizn¢ 0,99. Kolik je sin 82°?
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