Vyrazy. Propedeutika algebry

Druhy vyrazu ve Skolské matematice
Aritmeticky a algebraicky vyraz
Rovnost a rovnice

Nerovnost a nerovnice

Metody reseni rovnic a nerovnic



Vyrazy, druhy vyrazi

* Vyraz — pomocny termin pouzivany ve Skolské
matematice k oznacCeni nékterych vyjadreni v
matematickem jazyce

 Konstanta — kazdy vyraz (slovo nebo symbol), ktery
oznacuje jeden urcity objekt, napr. slovo ,dve”, symbol
W2, ,0,25% 117, ..., také symboly relaci (=, >, <), operaci
(+, -, .), zavorky,...

 Promeénna - kazdy vyraz (slovo nebo symbol), ktery
neoznacuje urcitou vec,ale za ktery je mozné nazvy
urcitych veci dosazovat z predem urCené mnoziny (tzv.
oboru promenne), napr. pismeno x v rovnici 3x + 5 = 14,
primka p, kruznice K,...



Vyrazy, druhy vyrazu

« Aritmeticky (pocetni) vyraz — je tvofen pouze z
konstant, oznacCuje jediny objekt, napf. 4.8; (3+5):2;
(2,38 —4)2+5,71; ...:6.103+ V2.5;..

« Algebraicky vyraz — ma stejnou stavbu jako pocetni
vyraz, ale neurCuje konkrétni objekt — obsahuje aspon
jednu proménnou, napt. 4.a; (3a+5b); x? + y?

(3a + 2b)? . 4ab;..., (1 + 2x)?— (1 - 2x)? ...racionalni
celistvy algebraicky vyraz (mnohoclen, polynom),
x?—2x—1/x—-1, 4/3x .... racionalni lomeny
algebraicky vyraz (podil 2 mnohoclenu)



Vyrazy, druhy vyraz

* Vyrok — rovnost nebo nerovnost dvou aritmetickych
vyrazu (tvrzeni, o jehoz pravdivosti Ize rozhodnout,
neobsahuje proménnou), napf. 3. 20 = 60; 3 < 5-1;
(6+2) -4 =6; ...

« Vyrokova forma — rovnost nebo nerovnost dvou
vyrazu, z nichz asporn jeden je algebraicky (tvrzeni, o
jehoz pravdivosti nelze rozhodnout, obsahuje aspon
Jjednu proménnou, napr.

4a=12;4.a> 12;x2-2x+4=0;3x+9>15,...
Uloha: Urgete a, jestlize 4.a = 12, je rovnice;
urcete a, jestlize 4.a> 12, je nerovnice.



Rovnice, nerovnice

Rovnice ve skolské matematice/algebre: linearni,
kvadraticka, s parametrem, exponencialni,
logaritmicka ....).

L(x) ...leva strana rovnice, P(x) ...prava strana rovnice,

Jedna strana rovnice muze byt konstanta (pfip. nula).

Pfiklady linearnich rovnic: 3x = 15; 3x + 6 = 30; 3.8 = 12x;

Proménna v rovnici se nazyva neznama (X, Y, z,...),
Hodnoty nezname, pro néz plati rovnost L(x) = P(x), jsou

koreny (reseni) rovnice — dva vyznamy terminu ,feSeni":
a) jako vysledek (koren), b) jako postup (proces), jimiz
se koreny urcuiji.

Analogicky — uloha na urcCeni oboru promenné: L(x) < P(x),
L(x) > P(x) je nerovnice.



Rovnost, nerovnost

Binarni relace v mnoziné prirozenych (racionalnich, realnych)
Cisel

Rovnost: reflexivni, symetricka, tranzitivni

Nerovnost: antireflexivni, antisymetricka, tranzitivni, souvisla
Modely porovnavani Cisel: umisténi bodu jako obrazu Cisel na
ciselné ose; vyuziti zapisu Cisel v dekadické soustave

Odlisit pojmy: shodnost (geometrickych utvaru, napf.

usecek, uhlu, rovinnych utvaru, téles) a rovnost (Cisel, tj.
velikosti téchto utvaru): rovnaji se délky shodnych usecek;
obvody shodnych trojuhelniku; obsahy shodnych Ctvercu,...

Nespravna vyjadreni:
,2dva trojuhelniky se rovnaji“ — spravne: dva trojuhelniky jsou

shodné; ,soucet vnitfnich uhld v trojuhelniku je 180%



Rovnice na 1. stupni ZS

« ,Rovnicova® uloha:

a) Myslim si Cislo. Kdyz jej vynasobim 3 a prictu 5, dostanu
14. Které Cislo si myslim?

Vyjadreni rovnice graficky:

m<
¢

X .3 +5 =14 esSeni: (14 -5):3=3



Rovnice na 1. stupni ZS — rovnice jako
rovnovaha na vaze

b) Na obrazku jsou misky vah. Na prazdnou misku je
treba doplnit:
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E) nema rfeseni



Ve hfe na vyménny obchod muze§ ménit ovoce timto zplsobem:

Adam ma 6 hrusek. Jaky nejvétsi pocet jahod muze ziskat za
vSechny sveé hrusky?







Reseni rovnice a nerovnice na 1. st. ZS

 Pomoci znazornéni: jako vahy — co prfidame (ubereme) na jedné strané
rovnice (vah), to musime pridat (ubrat) na druhé strané, aby se
neporusila rovnovaha

* Metoda rizeného pokusu (postupneé dosazovani): 3.x+2 = 14
Postupne dosazujeme za x: 0, 1, 2, 3, pro x = 4 nastane rovnost:

3.4 + 2 = 14, vyrokova forma se zmé&ni na vyrok. Cislo 4 je feSenim
rovnice.

» Pocet feseni (kofenu) linearni rovnice a nerovnice:

rovnice vzdy jen 1 feSeni (pokud ho v daném oboru numerace ma — napr.
3.x + 3 = 14 v oboru prirozenych Cisel feSeni nema),

nerovnice muze mit vice nez 1 resSeni:
3.x+2 <14 ma 4 reSeni: 0, 1, 2, 3,
3.x+2 > 14 ma nekonecné mnoho fesSeni (vSechna Cisla vétSi nez 4)



Reseni linearnich rovnic a nerovnic

- Metoda ekvivalentnich uprav (zopakujme si ze SS:
upravy, které prevadeéji na rovnici, jejiz mnozina vSech
kofenu je rovna mnoziné vSech kofenu dané rovnice —
tzv. ekvivalentni rovnice).

Na ZS jsou to tyto ekvivalentni Gpravy:

1) Vzajemna vymeéna stran rovnice

2) Nahrazeni libovolné strany rovnice vyrazem, ktery se ji
rovna v celém oboru reSeni

3) Pricteni téhoz Cisla nebo vyrazu s neznamou k obeéma
stranam rovnice

4) Vynasobeni obou stran tymz Cislem nebo vyrazem s
neznamou (ruznym od nuly)



