Nervové tkaneé

Nervova tkan = integrovany komunikacni system v tele

Puvod v embryogenezi: z ektodermu, ale mikroglie (fagocytuje) z mezodermu
Zakladni elementy: neurony a gliove bunky

Anatomicka struktura

Centralni NS: mozek a micha

Periferni NS: ganglia a nervova vlakna

Funkcéni struktura:

autonomni NS — sympaticky a parasympaticky NS: motorické i senzitivni drahy,
ridi visceralni funkce — nezavislé na vuli (kr. tlak, pohyb stfev, mocov. méchyr)

- somaticky NS — fidi motorické vuli ovladané funkce (kosterni svaly)



B

Centralni nervovy system (mozek a micha)

Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky

Seda hmota: t&la neuront
prevazne nemyelinizovana vlakna
gliové bunky
-protoplasmaticke astrocyty
-oligodendrocyty
-mikroglie
Seda hmota se nachazi v kiife mozku, jadrech uvnitf bilé hmoty v mozku, v ke
mozecku, uvnitf michy a v gangliich PNS
V kure se vyskytuje vice typl neurond
V jadrech prevladaji malé a stredni multipolarni neurony

Tato prezentace je spolufinancovana
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EVROPSKA UNIE

Bila hmota: pfevazné myelinizovana vlakna
gliové bunky
- fibrilarni astrocyty
- oligodendrocyty
- mikroglie

Lot Bila hmota je ulozena centralné v mozkové tkani a na povrchu michy



Ganglia: nakupeni nervovych bunék mimo CNS, obalené vazivem

Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky

Typy ganglii:
autonomni ganglia - ztlusténi v prabéhu autonomnich nervu nebo ve sténach
organu (ganglia u parasympatiku a parovy sympaticky kmen pobliz michy )

Tato prezentace je spolufinancovéana
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senzitivni ganglia —
- ganglia zadnich kofenu misnich = spinalni ganglia
- ganglia hlavovych nervu

Spinalni ganglie (neurony, satelitni b. (S))

EVROPSKA UNIE

Periferni nervy — svazky nervovych viaken

 obaly epi-, peri- a endoneurium.

- Aferentni a eferentni

- Senzitivni (do CNS), motorické (od CNS)
a smisene

SSf
i

NERS/,.
,\bé A .
£ % Obr. 9-27. Mikrofotografie fezu spinalnim gangliem, ktera zobrazuje neurony a satelitni buriky (S). Barveno metodou Az
Z = x 300. (Reprodukovano se svolenim z Junqueira LG, Carneiro J: Histologie. Schiebler TH, Peiper U [pfekladatelé]. Sp
??}, 0{‘3 ger-Verlag, 1984.)
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Micha medulla spinalis

« Ulozena v patefnim kanale, tvoreném kostni hmotou
obratlu (tély a obloukem)

- Seda hmota je uloZena uvnitf, obsahuje motorické
neurony a interneurony (spojovaci bunky a bunky
provazcu)

« Bila hmota je na povrchu, obsahuje myelinizovana
vlakna a glie

« Z kazdého segmentu vystupuje jeden par nervu,
ktery vznika splynutim :

* - zadni (dorzalni) misni koren — v jejich prUbéhu se e
nachazeji tzv. spinalni ganglia, v nich se nachazi
senzitivni neurony

« - predni (ventralni) misni koren

« Podél patere se nachazi tzv. sympaticky kmen
tvofeny autonomnimi ganglii (vyznamna struktura
vegetativhiho NS)

Kréni, hrudni, bederni, krizova kost, kostrc



Struktura michy na pricnem rezu

Seda hmota
téla neuronu Bila hm.

prevazné nemyelinizovana vlakna
gliové bunky
-protoplasmatické astrocyty

pfevazné myelinizovana vlakna
gliové bunky
- fibrilarni astrocyty

-ollliodellndrocyty - oligodendrocyty
-mikroglie - mikroglie
jedro
ABUFON gliove nervovd vidkna narvova viakna
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Zadni, predni,
postranni ropy

Schéma michy a vystupu misnich nervu

Nerv vystupujici z obratle obsahujici vlakna vSech kategorii: aferentni, eferentni, motorické, senzitivni, smiSené

- I 1 JH0 receniorass

Koncen

interneurony

I,:-' K o copk '.**:'7\
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Obr. 9 5l Micha a misni nerv. Bild hmota (svétle Huté) obsahuje pofetné vzestupné a sestupné
drahy (zastupneé jsou znazornény tmavé 2uté). Seda hmota se Eleni na predni, zadni a postranni rohy
(PR, PoR, ZR). Typy neurond buriky pfednich kofenG (MN, éervend motoneurony piednich rohd
a zelene pregangliové sympatické neurony postrannich rohi): interneuron (IN), zajiifuje v tomto
pfipadé spojeni mezi sestupnou motorickou drahou motoneuronem; bunky provazcid (BP) na
piikladu 2. neuronu drahy bolesti, jejiz axon vstupuje skrze commissura alba anterior (CA) da druho-
stranne poloviny michy a stoupa v pestrannim miénim provazci jako tractus spinothalamicus lateraliss
CK, canalis centralis Spmdlnl nerv vznika spojenim pfedniho a zadniho migniho kofene 3 ie soucastf
PN5 (svétle Sedd). Obsahuje vidkna viech kategorii. Smér §ifeni signalh ve vidknech je n,—'r*a-;‘-.:r. sipka-
mi. Odstupujici vétve nejsou zakresleny Spojeni se sympatickym gangliem je zai ﬁ;’r}t'l_:- pomoci rami

communicantes. MP, motorickd ploténka.

MP motoricka ploténka

Podél patere se nachazi
sympaticky kmen tvoreny
autonomnimi gangliemi

modra — aferentni -
senzitivni neurony
cervena — eferentni -
motoneurony prednich
roh(

zelena — pregangliové
sympatické neurony
postrannich rohu



B

Nervova viakna

Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky

Podle toho kterym smerem vedou nervova vlakna vzruchy a s
kterymi organy jsou spojeny, se deli na nekolik skupin:

Tato prezentace je spolufinancovana

m Nervova vlakna dostrediva — aferentni

Do michy vstupuji zadnimi koreny a do mozku bud’ samostatnée
nebo v smisenych nervech.

senzoricka
senzitivni
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EVROPSKA UNIE

m Nervova vlakna odstrediva — eferentni

Z michy vystupuji ventralnimi koreny, z mozku motorickymi
nebo smisenymi nervy.

. somatomotoricka
3 visceromotoricka




Vegetativni (autonomni) nervovy systém: ta Cast NS,
ktera fidi Cinnost vnitfnich organu.

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky

Vegetativni vlakna sympaticka: vystupuji z michy v oblasti
hrudnich a bedernich obratlu a pfepojuji se v sympatickych
gangliich pobliz michy, odtud vedou vilakna k cilovym
organum. Mediator v gangliich je acetylcholin, v cilovych
organech obvykle noradrenalin.
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Vegetativhi vlakna  parasympaticka:  vystupuji z
parasympatickych jader nékterych hlavovych nervu a dale v
oblasti krizove michy. Prepojuji se v gangliich, ktera lezi
pobliz cilovych organu. Mediatorem je acetylcholin.




Koncowvy mozek (relecephalon)

Mozek obratlovcu (cerebrum)

[eorpus cailesum)

Evropskym socidlnim fondem

Koncovy mozek (telencephalon) ), mezimozek
(diencephalon) a stf. mozek (mezencephalon)
most (pons Varoli), mozec€ek (cerebellum),

prodlouzena micha (medulla oblongata). corcoaon”
V ontogenetickém i fylogenetickém vyvoiji ooy =0 TG
Ize odlisit tii etapy: e o)
1 . Rozsirovani predni c¢asti nervové trubice

2. Rozdéleni této rozsirené trubice na tri hlavni oddily mozku:

- prosencephalon — predni mozek

- mesencephalon — stfredni mozek

- rhombencephalon — zadni mozek

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoctem Ceské republiky
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1. Mazhaovid Komora
(weAIricWIUS Quatrus)

EVROPSKA UNIE

3. Dalsi rozdéleni predni a zadni casti na:

- telencephalon - koncovy mozek
3 - mezimozek - diencephalon
e - mozecek — cerebellum

M - prodlouzenou michu — medulla oblongata




Vyvoj mozku

telencephalon a - koncovy mozek
Prosencephalon 1 — piedni mozek
T diencephalon b - mezimozek

Mesencephalon 2 ¢ — stiedni mozek

cerebellum d - mozecdek

Rhombencephalon 3 — zadni mozek
~a

medulla oblongata e - prodlouzena micha




Evropskym socidlnim fondem
a statnim rozpoctem Ceské republiky
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Obr. 9] Rozdily mezi centrilnim a perifernim nervovym systémem. FRozdily jsou patrné mezi so-
matickym a autonamnim nervovym systémem (schéma). Sensitivini neuron modfe. Motorlcky neuron
cervené, Konedné vétve jeho axonu wyivanej synapse na vidknech kosternihao swalu, 1. a 2. eferentni neuron
autonamniho NS tmavé zelené, resp. svétle zelend. Na pretermindlnich vétvich axonu druhého neurond
Jjsou patrny roziifeniny {(varikosity, swétle relend), z nichZ je uvolfiovan medidtor. Intereurcny (IN} utd
Sipky oznatujl smér Sifeni signalu.

Schéma vedeni vzruchu v somatickém a autonomnim
nervovém systemu

neuratubuly

vyb&iky astrocytl ————X

axonalni zakonéeni
s& sypaptickym| vacky

presynaptickd
membrana

synapticka stérbina—s-

postsynapticks
membrana




Obecna stavba nervové tkaneée

Obsahuje dva rizné typy bunék: neurony a neuroglie.

Neuron TYPES OF NEURONS
* Anatomicka a funkéni jednotka nervové tkané SM”
» Télo (soma) dendrity, axon, ER (Nisslova substance — < \§
tygroid)) mitochondrie, neurofilamenta a neurotubuly % 2
ST
» Rozmeéry: motorické neurony —télo az 150 um, malé S O\
neurony jednotky mikrometrd NEURON NEURON PNEORON

r

* Podle tvaru: apolarni, unipolarni, bipolarni,
pseudounipolarni, multipolarni

* Synapse

ASTROCYTE BETZ CELL MICROGLIA

www._shutterstock.com - 639520762


https://www.wikiskripta.eu/w/Neuron
https://www.wikiskripta.eu/w/Neuroglie

Vybézky
Dendrity 4

Dendrity prijimaji a vedou vzruchy do téla bunky, aferentné, jsou kratkeé, A
bohaté vétvené, postsynapticky potencial je veden ze synapse na dendrit. Z "
neurochemického hlediska jsou velmi bohaté na chemicky fizené iontové W gal

= AT RS &)~ d ~

Neurity A teliska o T
Neurity jsou dlouhé vybézky vedouci vzruchy od téla neuronu (na dalSi neuron cseen soamen: — |
nebo efektor), tedy eferentné. Z neurochemického hlediska jsou bohaté na ~_ _ “"" ji.__

N
e perikaryon
s

axonalni konus

napétové fizené iontové kanaly. Myelinizovany neurit (= axon) -f_}i‘;:_] ‘j';}"’.:" 113[
Myelinizovany Gsek md vyznam pro pienos vzruchu, plati, Ze ¢&im je axon silngjgi, | =7

tim je pFenos rychlejsi. V pribéhu je myelinova pochva pferudovana e Y
Ranvierovymi zarezy, useky mezi jednotlivymi zarezy - internodia. Rychlost lgif; o ERiFERN]
vedeni vzruchu je pfimo iGmérna délce internodii. V PNS extracelularni prostor v "f buika e

misté Ranvierova zarezu od okoli oddélen bazalni membranou, ktera se
preklenuje pres oblast zarezu, v CNS zde prfimo nasedaji vybézky astrocytu.
Nemyelinizovany neurit

Dalsi funkci - transport neékterych latek z téla do telodendrii, ktery je zavisly na
rozvinutém systému neurofilament a neurotubul.



https://www.wikiskripta.eu/w/Axon
https://www.wikiskripta.eu/w/Myelin
https://www.wikiskripta.eu/w/CNS
https://www.wikiskripta.eu/w/Astrocyt

31. Schéma neuronu

1 dendrity; 2 télo bunky (perikaryon); 3 axon; Telo bunkv_ peri karvon ]adI'O - cytoplasma:

4 jadro Schwannovy buiiky; 5 Ranvierav zafez; Nisslova téliska - ER, Golgiho komplex, mitochondrie,
6 meylinova pochva; 7 termindalni rozvétveni. o
Neurofibrily, inkluze

32. Neurony
1 unipolarni; 2 bipolarni; 3 multipolarni;
4 pseudounipolarni.

33. Obaly nervového vlikna
I axon; 2 Ranvierayv zafez;

3 jadro Schwannovy buriky;

4 Schwannova pochva;

5 myelinova pochva.
Podle Wolfa.




Déleni neuronu
* Neurony se deéli z hlediska morfologickéeho, podle délky jeho axonu a z hlediska funkcniho.
1.Morfologickeé:
* Apolarni, bipolarni, unipolarni, pseudounipolarni, multipolarni

* Unipolarni pouze jeden vybézek -axon. Dendrit je preménén na specializované zakonceni (napfr.
tyCinku pr. smyslové neurony — primarni smyslové bunky, tyCinky a Cipky sitnice.

* Bipolarni neurony jeden neurit a jeden dendrit, které obvykle odstupuji na opacnych pdélech
bunécného téla, pr. druhy neuron zrakové drahy nebo Cichové bunky.

Obr. 9. Rozdilné typy neuronii. Schematicky obrazek podle preparatu porizeného Golgiho metodou
Perikarya a dendrity cerné, axony éervené. B Pyramidova bunka mozkové kury s apikainim dendritem (aD)
a s bazalnimi dendrity; na viech dendritech jsou dendritické trny. [( Purkyfova bunka (kara mozecku)
[ Multipolarni bunka (micha, predni miéni rohy). [E] Bipolarni bunka. ] Pseudounipolarni bunka.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Smyslov%C3%BD_neuron
https://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADtnice

Déleni neuronu

* Pseudounipolarni neuron je zvlastni typ
bipolarniho neuronu. V blizkosti téla dendrit a
axon splyvaji v jediny vybézek, dendraxon. Ten
opét rozdéluje na vybézky dva. Pr. spinalni ganglia
a ganglia mozkovych nervd.

* Multipolarni neurony jsou nejpocetnéjsi. Z
bunééného téla vystupuje nékolik dendritl a jeden
axon, takze bunka ma hvézdicovity tvar.
Multipoldrni neurony - ,typické” neurony

Obr. 9.y Rozdilné typy neuronii. Schematicky obrazek podle preparatu pofizeného Golgiho metodou
Perikarya a dendrity derné, axony cervené. B} Pyramidova bunka mozkové kary s apikainim dendritem (aD
a s bazalnimi dendrity; na viech dendritech jsou dendritické trny. [(J Purkyiiova bunka (kira mozecku)
[A Multipolarni buika (micha, predni misni rohy). E] Bipolarni buika. [ Pseudounipolarni bunka.

Funkéni: principaini {projekéni)— propojuji vzdalené oblasti
hervového systému, lokalni {interneurony)— propojuji blizké

oblasti.



Neuroglie - obecne

Neuroglie (glie, gliova tkan) je podplrna tkan, kterd spolu s neurony tvori nervovy
systém. Gliové bunky - 90% vsech bunék v nervovém systému
Funkce: podpora neuronalni sité, zajisténi vyzivy neuront, schopnost fagocytozy a
tvorba myelinu napomahaiji izolaci.
Pro SM: Bunky maiji argyrofilni vlastnosti, daji se tedy velmi dobre impregnovat
stribrem. Tato technika vhodna pro zobrazeni cytoplazmy neuroglie i neuronu. Pri
barveni hematoxylin-eosinem (HE) jsou z glidlnich bunék vidét pouze jadra, ktera
jsou v porovnani s jadry okolnich neuront mala.
Neuroglie délime na:
1.Centralni:

1. Makroglie — astrocyty, oligodendroglie, ependym, tanycyty, Millerovy

bunky, pituicyty;

2. Mikroglie
2.Periferni:

1. Schwannovy bunky

2. Satelitové bunky (malé s kratkymi vybézky)



https://www.wikiskripta.eu/w/Neuron
https://www.wikiskripta.eu/w/Myelin
https://www.wikiskripta.eu/w/Impregnace_st%C5%99%C3%ADbrem
https://www.wikiskripta.eu/w/Barven%C3%AD_hematoxylin-eosin

Makroglie

*Astroglie (astrocyty) - velké, 1. podpiraji a vyZivuji neurony, 2. maji schopnost regenerace (tvori gliovou
jizvu), 3. jsou nejvétsi z neurogliovych bunék, vysilaji dlouhé vybézky opatrené nozkami, 4. panozkami
obaluji vSechny cévy centralniho nervového systému.

*plazmatické Plazmatické astrocyty najdeme v Sedé hmoté mozku a michy. Jejich vybézky jsou kratsi a Sirsi
nez u fibrilarnich astrocyta.

evlaknité (fibrilarni). Fibrilarni astrocyty se nachazeji hlavné v bilé hmoté mozku a michy a jejich vybézky
jsou dlouhé a stihlé.

*Oligodendroglie (oligodendrocyty) - nachazeji se v bilé hmoté CNS, maji opornou funkci, produkuji
myelin; najdeme jak v Sedé tak i v bilé hmoté. V Sedé hmoté jsou predevsim v blizkosti tél neurontia v
hmote bilé podél myelinizovanych nervovych vlaken. Oligodendrocyty jsou témér identické se
Schwannovymi bunkami periferniho nervového systému, avsak na rozdil od nich mohou myelinizovat vice
nez jedno vlakno.

*Ependymalni bunky vystylaji centralni kanal misni a mozkové komory.

Mikroglie

Mikroglie - jsou nejmensi, maji obrannou funkci - schopnost
fagocytdzy; jsou soucasti monocyto-makrofagového
systemu. Byla u nich prokazana schopnost déleni.

astrocyt oligodendrocyt mikroglie


https://cs.wikipedia.org/wiki/Astroglie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Neuron
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oligodendroglie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Myelin
https://cs.wikipedia.org/wiki/Schwannova_bu%C5%88ka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ependym%C3%A1ln%C3%AD_bu%C5%88ka
https://cs.wikipedia.org/wiki/Mikroglie
https://cs.wikipedia.org/wiki/Fagocyt%C3%B3za
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Monocyto-makrof%C3%A1gov%C3%BD_syst%C3%A9m&action=edit&redlink=1

Typy gliovych bunék - neuroglie

Obr, 9] Gliové bunky v CNS, peloschematicky obrazek podle materialuimpregnovaného stiibrem. Jsou
viditelng bunééna téla a vybézky. EJ ) Astrocyty, fibrilarni a protoplasmaticky typ. [d Oligodendro-
eyty. Konedne tseky vybézka, které vytvareji myelin, nejsou viditelné. £l Mikrogliové bunky v klidovém
stavll. Podle Kahleho (39).



Mozecek (cerebellum)

 Seda hmota vytvari mozeékovou kiru a jadra uvnitf mozeéku

* Bila hmota je uloZzena uvnitr mozecku a zasahuje do jednotlivych
zavitu v podobe tenkych platu

Charakteristicky vzhled ,strom zivota®

« Kuara - trojvrstevna:

Molekularni vrstva — previladaji vilakna (hlavné dendrity Purkynovych bunék)
 dale typy neuronu:

« koSiCkové bunky

« hvezdicovité multipolarni neurony

Vrstva Purkynovych bunek

Zrnita vrstva - malé neurony cca 6 um



Struktura mozecku

vrstva

malakuidrmi

vreiva bunék

Purkyfiowgh
¢t Sedd hmota

vrsiva
granulami

4

bild hmata




Nervova viakna

e Axony - nervova vlakna — svazky nervovych vlaken (= nervy v PNS, drahy v CNS)
e Axony maji obaly: V PNS je obalovy element Schwannova bunka, v CNS oligodendrocyt

* Vlakna mohou byt myelinizovana nebo nemyelinizovana

Obr. 9-12. Nahote: Nejcastéji se vyskytujici typ nemyelinizovaného nervového viakna, ve kterém jsou izolovang. axony
(barevné) obklopeny Schwannovou bunkou a kaZdy axon ma svij mezaxon. Dole: Skupina tenkych axond se nékdy
nachazi pospolu v objeti Schwannovy buriky. V téch piipadech je pro nékolik axond vyvinut pouze jediny mezaxon.

vnitinl mezaxon  zevnl mezaxon

Tvorba myelinu v perifernim NS



Obaly CNS

Obaly CNS:
vazivove blany - dura mater = , el s e L
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Mozkové komory

* Dutiny uvnitr mozku, které pokracuji v mise jako misni kanal,
« vystlany jednovrstevnym epitelem — EPENDYM

* |. a ll. (postranni) mozkové komory v hemisférach koncoveho
mozku

* lll. mozkova komora v mezimozku
* [V. mozkova komora v prodlouzené mise

* |ll. a IV. komora je spojena uzkym kanalem (ductus Sylvii) pod
strednim mozkem a mozeckem.



 Hematoencefalicka bariéra:

« Zvlastni zpusob usporadani tkané na rozhrani krev — nervova tkan.

« Zamezuje vstupu potencialne skodlivych latek z krve do nervove tkane.
» Zonulae occludentes v endotelu

» Endotel bez fenestraci

« Malo pinocytarnich vacku v endotelovych burikach

* VVybézky astrocytu obklopuji cévy

 Mozkomisni mok:
* Produkovan v tzv. plexus choroideus = zahyby pia mater uvnitr
« mozkovych komor. vazivo s kapilarami a epitel odvozeny od ependymu.

* Epitelové bunky produkuji vodnaty roztok — mok. Celkem asi 135 ml,
obnovuje se, bez bunek, malo proteinu, malo glukozy.

» Vstrebavani moku: ve stropu 4. komory jsou tri otvory, které spojuji
komorovy prostor a subarachnoidalni prostor — mok se vstrebava do krve.



Horni obrazek:

mozkové komory:

1: prvni a druha

3: treti

4: Ctvrta

5: misni kanal Konc.mozek
Dolni obrazek:

hlavové nervy (fimskymi Cislicemi)

a: cichovy lalok

b: koncovy mozek :
c: pallium Cichovy lalok
d parietalni organ

e: epifyza

f: mozecek

g: cverohrboli -stredni mozek

h: micha

i prodlouzena micha

j: Varoluv most

k: Sylviiv kanal

|: infundibulum mezimozku

m: hypofyza

n: mezimozek — chiasma opticum
0: corpus striatum

epifyza

mozecek

5

h micha



Hlavové a misni nervy
l. Nerv €ichovy (nervus olfactorius) vede vzruchy z €ichovych receptoru do Cichovych laloku
koncoveho mozku
Il. Nerv zrakovy (nervus opticus) vede zrakoveé nervy pres chiasma opticum do mezimozku

lll. Nerv okohybny (nervus oculomotorius) ze stfedniho mozku, obsahuje motoricka vlakna
okohybnych svalu

IV. Nerv kladkovy (nervus trochlearis) ze stfredniho mozku, motoricka viakna
Zbyvajici nervy maji sva jadra ulozena v prodlouzené mise:

V. Nerv trojklanny (nervus trigeminus) Senzitivni viakna pro kuzi hlavy a zuby, motoricka
inervace zvykacich svalu

VI Nerv odtahujici (nervus abducens) somatomotoricka inervace svalu oka

VII. Nerv licni (nervus facialis) motoricka inervace svalu usi, oCnich vi¢ek a mimickych svalu,
Inervace Zlaz

VIII. Nerv rovnovazneé sluchovy (nervus vestibulocochlearis) viemy ze sluchového a
rovnovazného ustroji

IX. Nerv jazykohltanovy (nervus glossopharyngeus) svalovina jazyka, slinné zlazy, podnéty ze
smyslovych bunék jazyka.

X. Nerv bloudivy (nervus vagus ) visceromotoricka a viscerosenzitivni inervace vnitrnich
organu. Dulezita soucCast parasympatickeho vegetativniho nervstva.

Xl. Nerv pridatny (nervus accesorius) motoricky nerv pro svaly krku a hltanu

XIl. Nerv podjaﬁékovy (nervus hypoglossus) motoricky nerv pro svaly jazyka, vystupuje uz z
michy, ale do CNS vstupuje pres lebku.



MisSni nervy

« Misni nervy (31 paru) vystupuji z michy jednim dorzalnim a jednim ventralnim kofenem.
* Dorzalni koren vede aferentni senzitivni vlakna

- Ventralni kofen vede vlakna motoricka a vegetativni (pregangliova)



. I
Fylogeneze nervové soustavy Fe
Nerve ; il
aNS rozptylena (diftizni): bi nebo multipolarni buriky, napf. houby, " U
lackovci. (a) {fyc-fj"a‘ )
mNS kruhova: paprscité soumerni zivoCichové, kruhovy nerv a pfipadné
podelne vetve, napr. meduzy.
mNS gangliova: kumulace nervovych bunek do uzlin — ganglii a rozdeleni
na centralni a periferni nervovy system. Souvisi s cefalizaci, napr.
plostenci. n:m.;\//
e 2
- NS ZebFickova (typ gangliové soustavy) vyskytuje se v riiznych BR\
modifikacich, vyznamna u krouzkovcu, pozdeji splyvanim paru ) .
segmentalnich uzlin i jejich spojek - konektiv a vznika brisni nervova (echinoderm)

paska.

* Postupné koncentrovani nervovych bunek do jedne nebo nekolika malo
uzlin (center) funkcneé i anatomicky uzce spojeno se soustavou zIlaz s
vnitrni sekreci.
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