Ekologické faktory pudy

pudni vlhkost, pudni vzduch, teplota pudy, ...;
edafon — rozdeleni, vyznam
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51. Schéma interakci pudotvornych faktort
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53. Tii pidni profily riznym typem humusu: /. hnédozem s méli, II. hnédozem s moderem,
I1I. lesni ptida se surovym humusem. Ozna&eni jednotlivych pidnich vrstev viz text (podle riznych
autoril)
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5§5. Struktura a pérovitost piidy (podle FABRYHO a LUTZEHO)




pudni voda

gravita&ni
"\
rostlinami
vyutitelna
kapilarni
________ J _bod
) vadnuti
spodni >rostlina.mf |
vails nevyuZitelna
S

61. Formy vody v piidé (podle CLARKEHO)



Pidni vzduch

je v tésném vztahu s pldni vodou. Méni se dynamicky v kratkych i dlouhych
intervalech. Kazdy ptdni typ je schopen pojmout urcité mnozstvi vzduthu
maximalni a minimalni vzdusna kapacita

Maximalni kapacita ornice je asi 40-45 %, raseliny a lesni hrabanky az 80-90
%, v tezkych pddach je minim. méné nez 10 %, u hlinitych 10-20 %, lehkych
20-30 %.

P8dni vzduch méa vyrazné vice €O, (0,25-0,7 %). Zivocichové svrchnich
vrstev pldy maji malou toleranci vici vysokému obsahu CO,, druhy
hlubsich vrstev snesou i vysoké koncentrace. Nékteri fytofagove a
saprofagové migruji k mistim snizeného napéti O,, tedy mistlim vyssiho
obsahu CO, nebo N.

Naroky jednotlivych druhl zivocicht na spotrebu kysliku se liSi, obecné mensr
druhy s vyssi intenzitou metabolismu spotrebuji relativneé vice kysliku nez druhy
Vetsi.

ZiZala Eisenia foetida je znacné tolerantni k vysokému obsahu CO, v
pudnim vzduchu, vydrzi v takové pddé az 6 dni, teprve potom se zvysuje
pocet uhynulych jedincd.



Koncentrace CO, v riiznych hloubkich riznych pidnich typi (podle riznych autorit)

g Hloubka CO, 9% Hloubka CO,; % Hloubka CO; %
Pada cm cm cm
piscitd 15 0,25 30 0,31
ornice 15 0,34 45 0,45 100—400 4—8
luéni 15 1,46 45 1,64
ve smréiné 15 1,13 70 0,39




Teplota pldy

je soucasti pidniho mikroklimatu, ktery je ¢asto velmi odliSny od klimatu
nad povrchem pldy. Vnéjsi klima ovliviiuje ptidni do hloubek 30-50 cm,
pUdni mikroklima mdze ovlivnit vnéjsi do vysky 2 m nad povrchem pldy. Na
vytvareni obou se podili vegetacni kryt (vegetacni klima).

Teplota v pldeé kolisa rychleji nez ve vodé, nejvice na povrchu ptdy,
smerem do hloubky se rozdily vyrovnavaji. Teplota nejvice kolisa

v surovych suchych pidach, pisCitovapenitych, jizné exponovanych nebo
volné lezicich. Nejméneé kolisa ve vlhkych, dobre zarostlych jilovitych
pldach.

Pldni ZivocCichové reaguji na zmény teploty vertikalni migraci, zpravidla
preferuji chladnéjsi a vyrovnanéjsi teplotu pldy. Vaci vysokym teplotam
jsou velmi citlivi, jen malo druh{ snese teplotu az 50°C, vétsSina se vyhyba
teplotam nad 15-20°C. Obecné je pidni fauna nachylnéjsi k prehrati
nezZ prochlazeni. Nejchladnéjsi je u nas plda v Unoru, nejteplejsi v srpnu.

Chvostoskoci Proisotoma thermophila patri k nejodoinéjsim puadnim

organismdm ve vztahu k teploté pudy, mizou delsi dobu existovat za
teplot az 50°C.
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62. Celoro&ni chod teploty v riznych plidnich vrstvich (podle BRAUNSE)



menu

Svétlo v puidé

pronika do pldy zcela nepatrné, jiz nékolik centimetrd pod povrchem je
tma. U pravych geobiontl proto doslo béhem vyvoje k redukci nebo UpIné
ztraté svétlocivnych organt a pigmentl. Vétsina pldnich Zivocichl je
fotofobnich, pouze néktefi z zivoc€ichl vrchni vrstvy pldy jsou fotofilni.

Chemismus pulidy

neexistuji jednoznacné zavéry o vlivu matecné horniny na pddni zvifenu.
Nékteri autori zdlraznuji hlavné vyznam vapniku, nékteré druhy s vysokou
spotrebou vapniku se vyskytuji na vapnitych pldach = kalcifilni druhy
napr. nékteri plzi a mnohonozky. Druhy vyhybajici se vapnitym ptdam
oznacujeme jako kalcifobni.

Nékteré Zivocisné skupiny jsou také zavislé na reakci pldy, existuji
acidofilni a alkalifilni formy.

Vyskyt mnohych zivocicht je také limitovan pripadnym vysokym obsahem
soli v pldé, vyskytuji se tam predevsim halobiontnia halofilni druhy
broukd, plostic aj.
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52. Podil neZivych a Zivych sloZek v 9%, sufiny v lu¢ni ptidé (podle TISCHLERA)
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Klasifikace organismu v potravnich fetézcich suchozemskych rozkladaca

(ln Begon/ Harpe//‘ TOWﬂS@ﬂCf, 1997) podle velikosti (Sifka téla). Zcela masozravé jsou nasledujici skupiny: Opiliones
(sekaci), Chilopoda (stonozky), Araneida (pavouci). (Swift et al., 1979)



Makrofauna Megafauna

2,0

Mikrofauna Mezofauna

0,002 0,2 20 200mm

i
Coleoptera I
Protozoa Diptera - larvy

Collembola Vertebrata

Acarina _Chilopoda

Rotatoria Diplopoda
Nematoda Isopoda
Gastropoda

| __Enchytraeidae

Turbellaria Lumbricidae
Araneidea

Pedipalpi
— Opilionidea

54. Velikostni skupiny zooedafonu (podle van der DRIFTA, upraveno GULICKOU)



makrofauna (in Begon, Harper, Townsend, 1997)

mezofauna

biomasa

N
tropicka tropicky travinna les borealni tundra polarni
poust les spole- mirného les pustina

censtva pasma
rychlost rozkladu opadu —

akumulace pudni
organické hmoty

Podil makro—, mezo- a mikrofauny na rozkladu v suchozemskych
ekosystémech v zdvislosti na zemépisné Sifce. Akumulaci ptidniho organického
materidalu (SOM), kterd je nepfimo umérna rychlosti rozkladu opadu, podporuje nizka
teplota a podmaceni, kdy je mikrobialni aktivita zhorSena. (Swift et al., 1979)




Edafon a jeho rozdéleni

Edafon = spolecenstvo vSech mikroorganismd, rostlin a zivocichl Zijicich

v ptidé; délime ho na zooedafon a fytoedafon, podle mista vyskytu
rozdélujeme zooedafon na Aypogeicky (jsou v rliznych pldnich vrstvach) a
epigeicky

edafobionti = obecné organismy, které mohou zit v pldé

> geobionti — vzdy jen v pldé

> geofilové — jen v urcitém vyvojoveé stadiu

> geoxeni — v pldé jen ndhodné

Typicky geobiont

S vyraznou adaptaci na
Zivot v pdde - krtek
obecny (Talpa europaea)

" foto. Kosiriscy



Abundance a biomasa né&kterych skupin Zivo&ichi v pidach bukovych lesit v Dansku
(podle BORNEBUSCHE a RUSSELA, 1950, in DUVIGNEAUD a TANGHE, 1967)

Jemny detrit bukového lesa | Hruby humus bukového lesa
pH 6,1_5,8 pH 5,6—3,6

Skupiny Zivo&ichi
Abundance Biomasa Abundance Biomasa

min . ha—? kg .ha™? min ., ha=? kg . ha=?

Zizaly 1,80 537,0 0,87 54,0
roupice 5,40 10,8 7,90 15,7
plzi 1,05 50,0 0,52 32,4
stonoZky a mnohonoZky 2,60 88,9 0,60 16,5
rozto&i a chvostoskoci 44,50 2,8 114,00 55
larvy dvoukfidlych a dratovci 2,48 17,2 13,20 106,0
ostatni hmyz a korysi 4,75 8,5 6,55 11,4
celkem 62,58 715,2 143,64 241,5
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117. Abundance hlavnich skupin zooedafonu (n . dm—*) a jejich vertikaln{ stratifikace v kofenovém

systému lu¢niho porostu (podle riiznych autori z GEI LERA)



Dle stupné vazanosti na ptdu délime pldni zivocichy na:

permanentni = vSechna vyvojova stadia v pldé, pravi geobionti,
napr. krtek, krtonozka

temporarni = v pldeé ziji jen néktera stadia, napr. larvy hmyzu —
ponravy chroustt, dratovci

periodicti = pldu opoustéji a zase ji vyhledavaji v rliznych
situacich, napr. mnohy hmyz a obratlovci

parcialni = vyhledavajici pldu periodicky, napr. chrobaci,
vruboun

alternujici = stridaji jednu nebo vice generaci v ptdé s jednou
nebo vice generacemi na povrchu pldy, napr. nékteré zlabatky a
mSice

tranzitorni = v pddé jsou jen inaktivni stadia (vajicka, kukly)

Euedafon (geogionti), hemiedafon (geofilove),
epigeon, ...



Dle adaptace na mechanické
vlastnosti plidy délime zivocichy na:

e prevazné hrabaveé a rypave formy =
zivoCichové kteri pro znacnou velikost téla
narusuji strukturu p@dy, pronikaji ptidou
prokousavanim nebo prehltavanim pddy,
popripadé tla¢i pldni ¢astice stranou,
casto uzplsobeny predni koncetiny Ci
uUstni organy k hrabani

e prevazneé lezouci, plazivé a
plovouci formy = vyuzivaji pfi pohybu
pldni pory — pddni freaton

Cinnost %i%al v lesni pidé: aq v opusténych chodbi¢kich ZiZaly Lumbricus terrestris prorustaji
kofinky vegetace smérem dolui, b prifez chodbitkou Zi%aly Allolobophora caliginosa — jeji stény
jsou tapetové pokryty exkrementy ZiZal, jimiZ proristd kofenové vliSeni; A, B ptudni horizonty

dle WIL
(podle WILCKEHO) (Losos a kol,, 1984)
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57. Chodbicky ZiZal v profilu lesni hnédozemé s pafezem (I), luéni piidy (II)aornice (III) (podle
riznych autortl)



Vliv intenzity orby na strukturu a kvantitativni poméry zooedafonu. Uvedené hodnoty
jsou priméry z péti let pozorovani (podle ALTAVINYTE)

: . Orba Orba
Skupina Uhor Trvalyporost| v 4o o roce |3-dkritvroce
Nematoda (n . g™* pudy) 1,1—3,2 1,1—3,2 0,7—1,8 0,4—1,2
Oribatei (n . 100 cn—2 pudy) 72 136 28 T
Enchytraeidae (n . 0,25 cm™2 pudy) 23—T72 23—T72 39—106 20—37
Lumbricidae (n . m~* pudy) 83 76 28 15
larvy hmyzu (Insecta) (n . m~* puady) 22 19 9 4

Vysvetlivky: Nematoda = hlistice, Oribatei = pancirn
Enchytraeidae = roupice, Lumbricidae = zizaly

r -

ici,



Pldni zivocichové se vyznamné podileji
na porovitosti pldy, promichavani
profilu, nékteri také nabouravaji pozrené
mineralni Castice a tim urychluji zvét-
ravani, napr. zizaly vydaji v podminkach
stfedni Evropy az 50 t.ha™.rok™,

v podminkach teplého klimatu (Kamerun)
az pres 200 t.ha™.rok™

g—Tmm

(Losos a kol.,, 1984)

Velikostni skupiny piidni mezofauny: a — d chvostoskoci, ¢ — g roztoli (podle SCHALLERA)



Podle tvaru téla (dle habitu) rozdélujeme drobné pldni ¢lenovce na:

o pohyblivy valcovity typ = zkracené nohy a ostatni privésky, napr. drabcici
e Cervovity typ = jesté protahlejsi , napr. chvostoskoci a vidlicnatky

e kulovity typ = velikost dle velikosti pldnich pdr, napf. pancifnici

Bioformy zooedafonu: a vélcovity typ — drabé&ik Quedius cruentus ; b — ¢ Cervovity typ — chvosto-
skok Tullbergia sp. (b), a Skvorovka Projapyx sp. (c), d — f — kulovity typ v normélnim (vlevo) a ve
svinutém stavu (vpravo) — pancifnik Pseudotritia ardua (d), svinka Cubaris sp. (¢) a mnohonoZka

Sphaerotherium sp. (f) (podle riznych autori) (Losos a kol,, 1984)



Pudni vihkost

hlavni zdroj = srazkova voda, bilance je urCena evapotranspiraci, odtokem,
infiltraci; podpovrchova voda se vyskytuje ve Ctyrech formach: gravitacni
(volné pronikajici), podzemni (gravitacni shromazdéna ve spodnich vrstvach),
kapilarni (v kapilarnich pérech), adsorpcni (hygroskopicka a osmoticky vazana
voda)

dle vztahu k vlhkosti délime pldni zivocichy na:

e hygrobiontni = vyzadujici vysokou vihkost pldy, napr. prvoci, hlistice,
virnici

e hygrofilni = vyzadujici vysokou vihkost pldniho vzduchu, dychaji vzdusny
kyslik
> stenohydrické formy =vyzaduji az 100% vihkost pldniho vzduchu
> mezofilni formy = snaseji malé kolisani vihkosti

o xerofilni = vyzaduji suché prostredi, jsou v ptidé jen malo,
vétsSinou docasné

druhy, které jsou velmi odolné proti znaénému vysychani ptdy (bez ohledu na
vlhko v kterém v optimu ziji) oznaCujeme jako xerorezistentni



63. Typy piizplisobeni chvostoskokl k prostiedi: a epineustonicky Podura aquatica, b hemieda-
ficky Hypogastrura viatica, ¢ slepy euedaficky Willemia anophthalma, d hemiedaficky Isozoma viridis,
¢ euedaficky Folsomia qudrioculata, f enedaficky Isotomodes productus, g hemiedaficky Tetrodontophora
bielanensis, h euedaficky Onychiurus armatus, ch Tullbergia ramicuspis (podle riiznych autori)



Vyznam zooedafonu
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(Losos a kol.,, 1984)
Schéma latkového kolobéhu v pidé (podle DUNGERA)



Zvétravani
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107. Rozklad opadu a tvorba pudy jako pfiklad dekompozi¢niho fetézce; kolob&h latek probihi
v kruhu a je vyznaden silnou ipkou (orig. PELIKAN)
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