Stanoveni velikosti populace




Populace

= soubor jedincu téhoz druhu vyskytujici se v urcitém prostoru, ma
atributy jednotlivct i specialni skupinové.

= homotypicky soubor jedinctli vSech vyvojovych stadii v urcitém
prostoru, ten Ize vymezit na zakladé vnéjsich charakteristik (lokalni
populace) nebo pro u€el daného setreni (experimentalni populace).
Soubor vsech populaci vytvari areal druhu.

Rozmisténi jedincu v populaci

rovhomeérné = jedinci jsou rovnomérné vzdaleni, u zivoCichu jen velmi
zfidka (napf. rozmisténi hnizd na hnizdiStich tereju)

nahodné = také vzacné, pouze tam kde je uniformni prostfedi a jedinci
nemaji tendenci se shlukovat (napf. hmyzi Skudci zasob)

shloucené = vytvareni mensich Ci vétsich skupin, které mohou byt opét
rozmistény rovnhomérné, nahodne cCi shloucené

Stupen shlouceni, at' jiz trvalého, nebo doCasného je charakteristicky pro
vnitini strukturu populace a je specificky pro kazdy druh. Shlukovani
(agregace) a osamocovani (izolace) jsou zakladnimi znaky populace.
Rozmisténi zivoCicha v prostoru je zavislé na nich a na Cinitelich vnéjsiho
prostredi.



Populaéni hustota n&¢kterych Zivoc¢ichi

(Losos a kol.,, 1984)

Skupina, druh

Pocet jedincti na 1 m?
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Hustota populace
— vétSinou pocet jedincl na jednotku plochy

Velikost populace se muze vyjadfit i jinymi jednotkami, napf. kg Cerstvé
biomasy nebo susiny na jednotku plochy, obsahem uhliku, obsahem dusiku,
v joulech.

Urcovani pocetnosti populaci, nasledné hustot

Aa) pocetnosti hrubé = velikost populace vztazena na celkovou plochu bez
ohledu na biotopy

Ab) pocetnosti ekologickeé (specifické) = velikost populace vztazena na plochu
biotopu, kde prislusny druh skutecné zije

Je pouZzitelna pouze u druha, u kterych Ize objektivné

Stanovit plochu biotopu, kde druh skutecne Zije,

lj. jeho aktivita je jednoznacné vazana na urcity typ biocenozy
(napr. u pévcu).

Ba) pocCetnosti absolutni (abundance)
Bb) pocCetnosti relativni (indexy)




Ab Ba obecneé

celkovy pocet — séitani (velka zvirata, kolonie,
rostliny)
vzorkovani — pravidelné odebirani reprezentativniho
vzorku populace, po kvadratech nebo
transektech s naslednym scitanim.
Vzorky ruzné velikosti (podle velikosti
jedincl) a tvaru (vzorky radéji menSi a
vice) odpovidajici disperzi populace
 konkrétni poCet jedincu ve vzorku
» konkrétni velikost vzorkovaci plochy (okrajove
pasmo — stromy)
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Zivocichoveé

» B vzorkovani opakovanym sbérem — odstranovani jedincu, sniZzovani
denniho ulovku az k vyloveni plochy
(napr. sklapovaci pasti)

» graficka metoda (Leslie-Davis) — k dennimu ulovku (y)
pfifazujeme soucet z predchozich dni (x)

* vypocet regrese — statistické vyjadreni
predchoziho

» » opakovany odchyt znackovanych jedincu — u pohyblivych
zivoc€ichu podil oznacenych v ulovku — Lincolntyv index

» » pomoci indext — pocCet stop, tahnoucich ptaku, trusu,
pozerku za Cas, transekt, plochu ...



vCetné obdoby v transektoveé metodée. Lze aplikovat -
pro odlovy létajiciho hmyzu sitkou, smykani, '
sklepévénl’ i zemni pasti

Lov do smykacky = konicka sit' z tenke Iatky

na kovoveé obruci. Sleduje se ulovek
na pocet smyku (napr. 4x25 smyku)
vlajkovani — klistata. Bila latka ve tvaru viajky,
pohyb v pulkruzich tésné nad porostem.

sklepavani — bezobratli Zijici ve vétvich stromuU a kefu. Sklepava
se do platéného pytle prudkymi udery hole do vétvi. &
metoda zemnich pasti — - pro hmyz pudnlho povrchu







Obr. A: 1. Metoda kvadrata: Plocha 1 m” je rozdélena étverci na mensi plochy o velikosti
100 cm” . 400 cm” a 0,25 m’; 2. nizky fotocklektor, zvany zachytny ram, slouzici k zachyceni lihnou-
tho se hmyzu 2 lesni hrabanky (KRISTEK 1962); 3. stromové fotocklektory (FUNKE 1971) zavésSené
na kmeni stromu: 4. pozemni fotocklektor.  (in Dykyjovd a kol, 1989)




Pas s lepem 5 — 10 cm Siroky

sveételné pasti — pasti s lampami krytymi stfiSkou. Hmyz s no¢ni aktivitou. Pred
zdrojem svétla prekazka, hmyz narazi a spadne do banky, kde je latka

k omameni nebo fixacni latka

feromonové pasti — vyuzivaji jako atraktant feromony

saci past — roura s motorkem nasavajici vzduch (létajici mSice)

rotacni past — hmyz poletujici nad bylinnym patrem. Konicka sit na ramenech
tyCe v rizné vysSce nad porostem. Ramena se otaceji riznou rychlosti
manitobska past — Cerné Ci Cervené zbarvena koule se staniolovou stfiSkou

s bankou nahore. Hmyz je lIakan kouli, vliétne pod strisku a v bance je

usmrcen (ovadoviti)

metoda trusnika — u housenek nékterych motylt vyvijejicich se v korunach
stromU — dle mnozstvi trusu padajiciho na zem (respektive platno o velikosti 0,5,
1 nebo 9 m?

metoda radiograficka — rentgenové snimky, pfedevsim pro druhy ukryvajici se




Metody urcovani populaéni hustoty savcu —
obecne

Vzorkovaci metody: vzorek odebiran predevsim odchytem do pasti.
Pasti pokladany v radé nebo plosne (kvadraty, kruhove plochy, linie aj.).
Ulovek je vybiran kazdodenné&. Odchytové body ve standardnim sponu.
Standart minimum method

— kvadrat les - spon 15 m (16x16 b., 225x225 m), na kazdem 2 pasti (1).

— louka: spon 10 m (11x11 b.,100x100 m),

2(1) pasti

Velky lesni kvadrat — problém s homogenitou.

Je mozné snizit plochu kvadratu na 0,56 ha

pfi zachovani sponu. Hektarova hustota

se potom stanovuje po odstraneni

okrajového efektu (vetsi ulovek v okrajich

zpusobeny migraci) na zakladé odhadované

velikosti ulovku.

Nevyhody: destrukéni metody

Vyhody: relativni presnost,

moznost ziskat dalsi tudaje

(potrava, rozmery téla...)




Umisténi sklapovacich pasti
na zemnim podkladu
nastraha: univerzalni knot

Pouziti dvou pasti na odlovném
bodu ve specializovanych
vyzkumech s rychlym odnimanim




Metody urc¢ovani populaéni hustoty savcu
— obecne

Metody znackovani a opétovného odchytu — predevsim drobni hlodavci,
poCet odchytovych bodu dle povahy uzemi. Pouzivaji se zivolovné pasti, jedinci
jsou znaCeni odstfihnutim koneckul prstd. Hlavnim ucelem je urcit stalou
(chyceni vice nez jednou) a migrantni ¢ast populace. Minimalni délka doby
odchytu — 7 dni, muze byt vSak nutné prodlouzit az na 4 tydny.

Nevyhody: velka pracnost, Casova naroc¢nost

Vyhody: nenaruseni populace, moznost zjisténi individualniho okrsku

Problém s homogenitou prostredi feSi uziti mensich az malych Ctvercu —
lokrajovy efekt!

Kvadrat 6 * 6 pasti

(Ize i méné),
spon podle naroku
odlovovanych drobnych

savcl

Zivolovna past
typ ,Chmela“
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Obr. B2. Grafické znazornni regresni piimky: E - velikost dlovku z kaZdého dne,
x - souget uvlovkd z piedchozich dnt. - ptedstavuje na ose x hledany
prisecik pfimky s osou, ktery urcuje odhadovanou velikost dlovku.




b) Vypofet regrese (Leslie a Davis 1939). Jde o bé&iny vypotet regrese

(viz ugebnice statistiky, napi. Benedik 1989). 7 naseho piikladu:
Hodnoty Y3 jsou jednodenni dlovky, hodnoty X4 Jsou soudty ptedchozich

Glovkd v piislusnych dnech. Pard hodnot je 5 = n, vypocet jednoduéhy.
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y = a + bx, v nadem pfipadé y = 17.87 - 0.385 x. Odhadovand velikost G-
lovku N = 46.42. |




Opakovany odchyt — Lincoln-Petersentv index —
individualni znaCeni a zpétné vypousténi (napf. zivolovneé pasti)

N:M=n:R => N=M*n/R (nadhodnocuje)
Zpresneéni: N=M*(n+1)/(R+1)

N — odhadovana velikost populace

M — pocet oznacenych jedincu (200)

n — pocet zpétné odlovenych jedincl (250)
R — z toho oznacenych (50)




RozSireni (alternativni):

V pfipadech dlouhodobych sledovani, nizkych poétd kontrolovanych
Zivocich, nepravidelnych kontrol YAB

Ize ziskané hodnoty pro vypotet sumovat: N="——

»C
Stejné jako v predchozim pfipadé Ize vypocist dolni a horni mez
A B A B

hustoty populace Noo= 56+ 98 Nior = s 25
pfitemZ s = VXIC

19 19

3 3

9 5 22 198 198 4 4 49

6 4 27 162 360 2 6 60 33

1 0 31 31 391 1 7 56 32

6 2 31 186 577 4 11 52 33

4 2 33 132 709 2 13 54 35

3 0 35 105 814 3 16 51 34

4 1 35 140 954 3 19 50 35



Ukoly: 1. opakovany sbér s odnimanim:

a) graficka metoda b) vypocet regrese

Data odnimani 1. - 3. den, data zpétnych odlovu

1.27 20 15 4, 245 199 148 7. 11 7 4
2.84 56 33 5. 677 411 176 8. 14 10 8
3.52 41 19 6. 287 134 106 9. 9 7 2

10. 325 176 111

11.63 37 20 13. 843 555 498 14, 18 12 9
12.35 19 12 16. 523 387 246 15. 13 9 7

2. Lincoln-Petersen nutna zmena dat!!!

Vypocet dle obou vzorcli

— data (M, n, R) z vySe uvedenych o 10 (prvni sloupec)
o 100 (druhy sl.)
o 1 nizsi

3. Stanoveni hustoty populace (ornitocenézy) pomoci liniového transektu
(ptaci) podle vaSich praci — viz dale



Metody urcovani populacni hustoty ptakt

> metoda mapovani hnizdnich okrskii — mapovani hnizdnich okrskd
vSech pard vSech ptacich druhl na dané plose, velikost sledované plochy:
volna krajina (pole, louky) — 40 az 100 ha, méné prehledny terén (les) —
10 — 30 ha. Na presné vyznacenych plochach rozdelenych siti na ctverce
po 100 (respektive 50) m se do mapy zakresluji mista pozorovani vSech
ptakl a jejich projevy (zpév, boj o teritorium, hnizdo, mladata), pro kazdy
druh se potom sestavuje druhova mapa. Pro zakladni zjisténi se toto
Setreni opakuje 10x (les) Ci 8x (bezlesi). Obdobi musi zahrnovat hnizdni
sezdnu vsech ocekavanych druht: 1) duben — Cerven 3-4 x mésicné, 2)
polovina kvétna (hnizdni aktivita vSech druh(), kazdy den po dobu 14 dnd.
Scitani se provadi rano 4(5)-8(9) hod a 2x také v podvecer (zpév
drozdovitych).
Vyhody: nejpresnejsi metody

Nevyhody: pracnost, vyzaduje znacné odborné znalosti, pouziteinad jen
v hnizdnim obdobr



> liniova metoda — pozorovatel zaznamenava ptaky zjiSténé vizualné i
akusticky v pasu o urcité Sirce a délce. Parametry: 5 km délky a 50 m Sirky
v lese; ve volné krajiné vice; pochodova rychlost 1-2 km/hod. Terminy
sCitani: zimni — tzv. ,,Christmas time" 3 tydny (23.12.-10.1.), doplnéné
popripadé scitanim v tzv. ,New time" (26.2. — 10.3.)

Vyhody: jednodussi nez predchozi, Ize obsahnout velke prostory, vhodna
pro srovnani relativnich pocetnosti v riiznych oblastech ¢i obdobich
Nevyhody: méene presna, problematicka v promenlivé krajiné s malymi
Krajinnymi prvky

> bodova metoda — zjistovani kvantity z jednoho mista po urcitou dobu.
Predevsim metoda IPA (Indice Ponctuelle dAbondance) zalozena na
vizualnim i akustickém pozorovani z jednoho bodu po dobu 20 min, nejlépe
v ¢asnych rannich hodinach. Na 30 ¢i vice bodech se scita 2x v pribéhu
sezdny a pro kazdy druh se bere v Uvahu vyssi nascitané Cislo. Uziva se pro
druhy s hnizdnimi okrsky (pévci, Splhavci, holubi). Plati 1 ptak vidény Ci
slySeny = 2 paru, 1 zpivajici samec, 1 ptak na hnizdé ¢i 1 rodina = 1 par.
Vyhody: pomerne nenarocna casove
Nevyhody: poskytuje jen relativni hodnoty (index IPA), jen pro nekteré
ptaci druhy



> bodovy transekt — kombinace liniové a bodové metody. Zakladni jednot-

ka linie s 20 body na kterych se scitaji ptaci po dobu 5 minut. Pouzitelna pro
detailni inventarizaci na rozsahlém tzemi pfi vzdalenosti bodd 250-400 m.

Vyhody: velmi produktivni metoda, mozné realizovat v hnizdnim obdobr i

v Zime
Nevyhody: citliva na kvalitu pozorovatell (nutné vice pozorovateld), citliva
na pocas/ (kratka doba sledovani na bodu)

> dalsi metody: opakovany odchyt, metoda
primého vyhledavani hnizd (vodni a kolonialni

ptaci) - " ,’” ‘

-, ¥ = A A " -
— ] B A ety el

Mapovani hnizaniho rozsireni vodnich ptakd se
provadi metodou primého vyhledavani hnizd.
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Stanoveni hustoty populace (ornitocenézy) pomoci liniového transektu
(pro stredne velke zivocichy)
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2d. = 25+20+50+55=150 m D = 10%*16/2*1000*150 =160000/300000 = 0,53 jed.ha""

Indexy relativnich hodnot — indexy pocetnosti k jiné jednotce nez ploSe (ulovek
na 100 pasti, poCet ptakl pozorovanych za 1 h, poCet pobytovych znaku aj.).



Metody urcovani populacni hustoty obojzivelnikii

Nejsnadnéjsim zplisobem je zjistovani hustoty odchytem, znacenim, vypousténim

a opétovnymi odchyty (metoda opakovanych odchyt().

DalSi pouzivané metody:

o primeé scitani pri jarnich migracich na mista rozmnozovani Ci primo na nich (napr.
u ropuch)

o odchyt a scitani samcl na zakladé jejich hlasovych projevl (napt. u rosnicky
zelené po obvodu tdné ¢ rybnika)

Hustota populaci Zab se urcuje
metodou opakovanych odchytd
Ci pocitanim na mistech rozmnoZovani Ci scitanim ozyvajicich se samct




Metody urcovani populacni hustoty ryb

Cela rada metod, nejCastéjsi:

1. Odhad na zakladé zmeény velikosti ulovku na jednotku rybarského usili —
pod jednotkou ryb. Usili si Ize pFedstavit jakykoliv lovebni prostfedek (sit,
tenato, vrs, Cefen). Pokud se z puvodniho odlovu (10 t) snizi nasledny na V4
(stejna metoda!), potom je odhadnuta puvodni biomasa 10/0,25 = 40 t.

V praxi vétSinou sled odlovu, ze kterych se puvodni biomasa (a tim i odhad
populacni hustoty pfi zjisténé prumérné hmotnosti ryb) ziskava riznymi
numerickymi Ci grafickymi metodami.

2. Odhad pocetnosti na zakladé znacenych ryb (Petersenova metoda) — viz
dfive

3. Ostatni metody
- napr. primé scCitani tahnoucich ryb (losos)
ve specialnich propustich
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