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nadzemnich ¢asti podzemni fytomasa zmensuje. Primarni produkce nadzemnich
organi ¢ini roéné obvykle 3-15 t-ha™! a je zavisl4 na zptusobu obhospodarovani
a intervalech koseni. Opakované koseni zptsobuje, Ze primédrni produkce dosahuje
vy&sich hodnot nez maximalni fytomasa. Primarni produkce podzemnich orgdnt
byvé kolem 5 t-ha™! rotné. U intenzivné hospodédrsky vyuzivanych luk jsou pro
zabezpeden{ jejich trvale vysoké produkce nutné vysoké davky dodatkové energie
(dusik, fosfor a dalsi ziviny, vdpnéni apod. — obr. 88).
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Obr. 88 Srovnani bilance hmoty produkéniho lu&niho ekosystému (psérka luéni, a), nevyuZivaného
spole€enstva zblochanu vodniho (b) a p3eni&ného pole (c, pSenice hnojend 120 kg N, 44 kg
P a 150 kg K-ha™1); Sipky oznaluji import a export hmoty; A — trvald zdsoba nadzemni
biomasy (strni3té), B — trvald zdsoba podzemni biomasy, C — hospodaisky vynos, D —
odumteld nadzemni biomasa rozlozend v Iété, E — odumfeld nadzemni biomasa rozloZena
v zim&, F — podzemni ro&ni produkce koFenové hmoty vstupujici do dekompozice, G — listy
p3enice, H — stéblo p3enice. Podle Rychnovské a Kruskové, z Petra a kol., 1980

Vytvorend primarni produkee je potravou ¢etnym fytofaglim a po odumieni téz
saprofidgtim (Zizaly). Napriklad 1 ha louky je podle podminek a zpiisobu chovu
schopen uzivit obvykle 1 a% 5 kusf tura domdciho. Z drobnych fytofdgi tvoii
vyrazny podil nejrizngjsi druhy hmyzu (larvy dvoukiidlych, housenky motyld,
rovnokiidli, plostice, kiisi, brouci), plZi a hlistice. Konzumuji nadzemni i podzemni
rostlinné organy. Jejich biomasa mtize dosdhnout a7 nékolik set kg-ha™!.

7 vétsich fytofagh se mohou na procesech v ekosystému vyznamnéji podilet
nékte{ hraboSoviti, mistné sysel obecny (Spermophilus citellus) a dalsi druhy
hlodavet. Masozravei jsou zde zastoupeni mnohymi ¢lenovei (stonozky, pavouci,
parazitoidni dvoukiidli a blanok¥idli, st¥evlikoviti, drab¢ikoviti aj.), fadou jinych
bezobratlych i nékterych druhii obratloved, podobné jako v jinych ekosystémech.
Velké druhy byloZravcii i predatori u nas vétsinou neobyvaji luéni ekosystémy tr-
vale, ale pronikaji sem z okoli. Proto je mira jejich zastoupeni i funkéniho zapojeni
ddna utvafenim a rozmanitosti okolnich ekosystému (obr. 89).

6.10.3 Ekosystém pole a agroekosystém

Pole je ptikladem ekosystému vytvofeného ¢lovékem za ticelem produkce zemé-
délskych plodin. Je to ekosystém prostorové a obvykle i asové ticelové vymezeny
a ohrani¢eny. Ekosystém pole mfizeme povazovat za agroekosystém v nejuzsim
smyslu. V §ir$im smyslu chdpeme agroekosystém jako soubor vSech ekosystémi
zem&délské farmy nebo dokonce jako celou farmu véetné viech pracovniki a jejich
rodin. Agroekosystém je soucdsti nadfazeného zemédélského systému tizemi a ten
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Obr. 89  Troficka struktura luéniho ekosystému

zase zavisi na zplsobu zivota dané oblasti a je propojen s jejim ekonomickym
systémem. Tim agroekosystém prekrac¢uje hranice ekologie a zahrnuje i socidlné-
-kulturni a ekonomické aspekty. Je snahou, aby se agroekosystémy dlouhodobé
nachézely v rovnovazném stavu analogicky jako ekosystémy klimaxové. Na rozdil
od nich je v8ak rovnovéha uméle udrzovana. Povazujeme-li ¢lovéka (farmére) za
soucast agroekosystému, pak je ekosystém fizen zevniti a ¢lovék se stavd auto-
regulaénim faktorem udrzujicim rovnovdhu. Za tohoto predpokladu lze akcepto-
vat pouziti vyrazu ,antropogenni klimax“ pro rovnovazny stav agroekosystému.
Stoji-li ¢lovék vné systému a udrzuje jej v pozadované podobé zdsahy zvenci, nelze
o autonomni rovnovaze a jakékoli analogii s klimaxem hovorit.
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Ekosystém pole je velmi jednoduchy, s antropogenné omezenym piisobenim
autoregulacnich mechanismi a tim citlivy k vykyvim abiotickych i biotickych
faktort. Jeho rizeni sméruje k dosazeni maximalni primdrni produkce péstova-
ného druhu pfi omezeni nebo likvidaci populaci v8ech ostatnich druhi rostlin
(plevelil) a fytofagl. Tim dochézi nasledné i k drastickému omezovéni navazuji-
cich trofickych turovni. Konkrétni péstované plodina je urcena predevsim abiotic-
kymi podminkami, osevnimi postupy a potravinovym systémem prislu§né oblasti.
Nejcastéji je to bylina jednoletd, méné casto dvouleta nebo vytrvald. Podle pii-
rodnich podminek u nés rozliSujeme Ctyri zemédélské vyrobni oblasti: kukuriéna,
fepaiskd, bramboraisks a horskd. Ekosystémy na orné ptidé zabiraji u nds asi
30900 km?, tj. 39,2 % tizemi.

Hodnoty c¢isté priméarni produkce se do znacné miry lisi podle péstované zemé-
délské plodiny a pohybuji se vétdinou v rozmezi 5 az 50 t-ha~! suiny za rok. To
jsou udaje odpovidajici primarni produkei lesnich ekosystému. Velikost celkové fy-
tomasy (tj. biomasy rostlin) je v8ak na rozdil od lesnich ekosystémii zhruba stejné
nebo jen nevyrazné vyssi nez primarni produkce. Je to zpisobeno velmi kratkym
vyvojovym cyklem a vétsSinou kazdoro¢nim obnovovanim podstatné ¢asti biomasy
u polnich ekosystému. Konkrétni hodnoty toku energie a kolobéhu nejdilezitéjsich
latek v piepoétech na 1 ha pseni¢ného pole pfi ¢isté primédrni produkei 10 t-ha=?
zachycuje obr. 90. Kromé péstované plodiny jsou v ekosystému zastoupeny z pri-
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Obr. 90 Fungovani ekosystému p3eni¢né pole. Podle Duvigneauda, 1988

mérnich producent? riizné druhy plevelii. Jejich primérni produkce i biomasa jsou
vSak za normalnich okolnosti zanedbatelné.

Z vétsich primarnich konzumentt (bylozravet) dosahuje ¢asto zna¢nych abun-
danci hrabos polni (Microtus arvalis). Dal3i fytoepizité se jiz obvykle vyskytuji
v podstatnd mensich hustotéch. Patii k nim zajic polni (Lepus europaeus) a kie-
ek polni (Cricetus cricetus). N&které druhy jako srnec obecny (Capreolus capre-
olus), prase divoké (Sus scrofa), mySice malooka (Apodemus uralensis) a mySice
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ktovinna (A. sylvaticus) sem pravidelné nebo prilezitostné pronikaji z okolnich
ekosystémil. V daleko vétsi mitfe se v polnich ekosystémech objevuji fytofagni bez-
obratli, pfedevsim zdstupci hddatek, rozto¢d a hmyzu. Jejich konkrétni druhové
zastoupeni je znané ovlivnéno péstovanou plodinou. Pfi vysokych abundancich
mohou zkonzumovat znacnou ¢ast primarni produkce a tim snizovat vynosy ze-
médélskych plodin. Na spotfebé rostlinné produkce se podileji i parazitické houby
a baktérie. Populaéni hustoty nezddoucich druht ¢lovék riznymi zplisoby regu-
luje.

Trofickd tiroven zoofagt a viezravel je tvofena etnymi parazity a predéatory.
7 ¢lenovet to mohou byt nékteré druhy pavoukt, rozto¢, broukl (slunéckoviti,
st¥evlikoviti), sitokf{dlych (zlatoocky), blanok¥idlych (lumci, chalcidky) a dvou-

kridlych (kuklice), vyznamné jsou také parazitické hlistice (obr. 91). Z obratlovct

Obr. 91 Piiklady zastupch epigeické fauny agrocendzy; 1 — pavouk Erigone atra, 2 — pavouk Pardosa
palustris, 3 — stonozka Zlutorohd (Lamyctes fulvicornis), 4 — mnohonozka Cylindroiulus
teutonicus, 5 — pateficek snghovy (Cantharis fusca), 6 — mrchoZrout Silpha tristis, 7 —
drab&ik Philonthus cognatus, 8 — drab&ik Oxytelus rugosus, 9 — strevlik Anchomenus
dorsalis, 10 — kvapnik plstnaty (Pseudoophonus rufipes). Podle Tischlera, 1965.

se ve vétsi mife uplatiiuji misty obojzivelnici, napi. ropucha obecnd (Bufo bufo)
a ropucha, zelené (B. viridis), hmyzoZravci, napt. rejskoviti a krtek obecny (Talpa
europaea), Selmy, napi. lasice kolCava (Mustela nivalis), lasice hranostaj (M. er-
minea), tchor svétly (M. eversmanni) a lidka obecna (Vulpes vulpes), z dravcl
postolka obecna, (Falco tinnunculus) a kéné lesni (Buteo buteo), nékteré druhy
cov a kuroviti. napt. krepelka polni (Coturniz coturniz) a koroptev polni (Perdiz
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perdiz). Mnohé druhy vétsich predatortt do polnich ekosystémil pronikaji praveé
z potravnich diivodt z okoli. Cely soubor vertebratofignich predatori je exis-
tencéné zavisly prevazné na hrabosi polnim a jeho cyklech.

Rozklad organické hmoty je oproti pfirodnim ekosystémim zpravidla vyrazné
urychlen a obsah humusu v padé je nizky. Pidni fauna a mikrofléra je agrotech-
nickymi zésahy silné ochuzovana. Napiiklad Zizal je jen asi tietina az polovina
a roupic asi desetina ve srovnani s edafonem louky (obr. 92).
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Obr. 92 Abundance (ex-m~2), biomasa (g-m~2) a rodové slozeni ZiZal ve vétrolamu a sousedicim
poli na jizni Moravé v letech 1987 a 1988; A — abundance, B — biomasa, horizont3Ini Srafo-
véni — %izaly rodu Aporrectodea, vertikdIni rafovdni — ZiZaly rodu Lumbricus a Octolasion.
Podle Trnky a kol., 1990.

Znagnou st primérni produkce ¢lovek z ekosystému odebira. Tim zasahuje
do kolob&hu latek a ochuzuje ekosystém o mnozstvi Zivin a energie. Ma-1i byt
zachovéna stabilni produktivita, je nutné uvedené ztraty kompenzovat energetic-
kymi i materislovymi vstupy (dodatkové energie). Dodatkovd energie se dostéava
do polniho ekosystému predeviim v podobé energie potiebné k pohonu a tdrzbé
zemédélské mechanizace, k vyrobé hnojiv, pesticidii, k zavlazovani, ke $lechténi
péstovanych odrid apod. Zanedbatelnd neni ani samotna lidskd préce. Nutné
jsou rovnéz dodavky organické hmoty do plidy (chlévska mrva, modivka). Vyuzi-
véni ekosystému musi byt takové, aby nadmérnou exploataci, narugenim vodniho
rezimu, fyzikalné chemickych vlastnosti pidy ¢i jinym zésahem nedoslo k jeho
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degradaci a prudkému poklesu produkénich vlastnosti. Napravnd opatfeni pak
predstavuji dalsi znacné vysoké energetické vstupy.

Hodnoty energetickych vstupt a jejich podil k energii vdzané v trodé (tj. technologicka
ucinnost) jsou u jednotlivych plodin zna¢n& rozmanité a lig{ se také zejména podle trodnosti
ptdy. Napfiklad u pSenice predstavuji energetické vklady 15-40 % trody, u kukufice na zrno
aZ kolem 50 %, u cukrovky asi 25 %, u brambor 40-45% a u vojt&sky 5-15 %. P¥i ekologickém
zplsobu péstovani jsou ve srovnéani s konvenénim hospodarenim naptiklad u obilnin energetické
vstupy o 30-60 % niz8{ a troda je podle plodiny mensf o 10-35%. Ekonomika péstovani dané
plodiny v8ak neni odrazem uvedené technologické GCinnosti, ale je uréovana predeviim cenou
produktu.

6.10.4 Ekosystém rybnik

Rybnik predstavuje uméle vytvoreny, prostorové vice méné zietelné vymezeny
ekosystém. Na jeho prikladu si stru¢né popiseme obecné struktury i procesy ve
viech stojatych sladkovodnich ekosystémech. Prostorové Elenéni tohoto ekosys-
tému je ¢astecné zavislé na jeho velikosti a zejména hloubce vody (obr. 93). Rozli-

epilimnion litoral

hypolimnion profundal

Obr. 93 Prostorové ¢lenéni stojatych vod

Sujeme zde oblast volné vody — pelagial a dno — bentdl. Pelagial se déle déli podle
svételnych, piip. teplotnich pomér a zivotnich procesi na svrchni epilimnion
(eufotickd vrstva) a spodni hypolimnion. Obé vrstvy oddéluje pfechodnd zéna
zvand metalimnion. Eufotickd vrstva je dobfe zdsobend svétlem a probihd v ni
produkce organické hmoty, proto byvé nazyvana také zéna trofogenni. Hypolim-
nion, kde je naopak svétla nedostatek a pievladaji rozkladné procesy, tvoii zénu
trofolytickou. Cést dna, kterd odpovida epilimnionu a kde se obvykle vyskytuje
kofenici vegetace, se nazyva litordl. Zbyvajici, neosvétlenou ¢ast bentélu ozna-
¢ujeme profundal. Spodni &st litoralu, tzv. sublitoral odpovidd metalimnionu.
Litoral zasahuje do rtizné hloubky, pfedevsim v zdvislosti na prisvitnosti vody
a mno¥stvi zivin. V mélkych nadrzich (mocély, tiné) nemusi byt profundal vibec
pritomen.

Prostor nadrze obyvaji diléi spoleéenstva organismi. Nejvyznamnéjsi z nich
jsou:

e plankton — spoleGenstvo drobnych, malo pohyblivych a vétSinou pasivné pre-
nésenych organismt ve vodnim sloupci; déli se na fyto- a zooplankton,

i



