Pifliv a odliv

Kazdy, kdo se uZ nékdy zdrzel déle
nez jeden den na pobfeZi Severniho
mofe, znd ten jev: tam, kde dfive jes-
16 byla voda, objevuji se béhem ng-
kolika hodin mokré pisetné lavice,
kaluze a struzky vody. Mofe ustupu-
je - nastdva pdliv. O nékolik hodin
pozdeji se zase voda vraci a brzy do-
sahuje nejvy$Siho stavu - nastal pfi-
liv. Jak k tomu dochazi?

Tento po veky zndmy jev nastavé di-
ky vzajemné pfitazlivosti Zeme, Mg-
sice a Slunce. Mésic se otdci kolem
Zemé po stéle stejné draze. Na jeden
obéh potfebuje jeden mésic, zatimco
Zemé se otoci vzdy jednou za 24 ho-
din. Obé nebeskd télesa obihaji spo-
lecné jednou za rok kolem Slunce.
Ostatni planety, krouZici ve slunecéni
“soustave okolo Slunce, miizeme opo-
menout. Pfitazlivost (gravitace) a od-
strediva sila nebeskych téles udrzuji
tento systém v rovnovaze, plsobi
vSak i na obrovské vodni masy na

Mesic

Zemi, na ocedny. Proto7e Mésic je
Zemi mnohem blize ne7 Slunce, pfe-
vazuje jeho vliv pfi vzniku pfilivu
a odlivu nad vlivem mnohem vzdéle-
néjstho Slunce. PfitaZlivost Mésice
zdvihd vodu ocednd nejvice na téch
mistech, kterd mu jsou nejbliZsi.
V nejvzdélengjsich pobfeznich kra-
jich dochézi k odlivu, pficemz obrov-
ské masy vody odtékaji do mist, kte-
rd jsou Mesici nejblize. AvSak i na
strané odvrdcené od Mésice dochézi
k takovému pfilivu, protoZe masy vo-
dy, které tu zistaly, jsou slabgji
pfitahovény snizenou pfitaZlivosti
/eme.

Stoupdni vodni hladiny v mofi a na

v odliv.

KdyZ Zemé, Mésic a Slunce stoji za
sebou v jedné piimce, s¢itajl se pfi-
taZlivé sily Mésice a Slunce. Odlivy
Jsou nizsi, prilivy vyssi. Kdyz lezi Slun-
ce, Mésic a Zemé vzajemneé v pravém

Mésic

Mésic

Piiliv a odliv:

P mésicni ctvrii vznikayi odlivy,
pil dpliiku a novu vznika)i pillivy
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ahlu, rudf se navzajem pfitazlivost Mé-
sice a Slunce. V té dobé jsou pfilivy
a odlivy nejslabsi. A tak vznikajf vZdy
pfi novu nebo Uplﬁkuﬂ@ﬁ@ﬁﬂw

odtivy a vz 7] ic v i

nebo poﬂadnpmm_dmhay—k_am_

—mensim piilivim-a-odfivim.

Zemé se oto¢i kolem osy vzdy po
24 hodinach. Kazdy bod na Zemi
se jednou béhem této doby nachdzi
v pfivracené a odvracené poloze vGgi
Mesici - tedy ve dvou polohach, kdy
dochézi k prilivu: diky pfitaZlivosti Mg-
sice a diky osvobozeni od jeho pfitaZli-
vosti. Zaroven ale i Mésic pokracuje
dal ve svém obéhu. Zemé se tedy mu-
si otogit o néco vice nez o jednu otoc-
ku, aby urtity bod byl opét pfesné pod
Mésicem. Tento ¢asovy rozdil Cin

Fundy Bay

viny se prekryvaji. KdyzZ pfilivové vl-

1/28 zemské otocky neholi asi b0 mi-_ny dorazi na mélké oblasti $elfu, vy-

/mmwﬁmm-_

vyt

~ProtoZe kaz-
dy den dochédzi ke dvéma pfilivim
a odlivim, trvd mezi nimi odstup 12
hodin a 25 minut. Jako pomiicka md-

z¢ poslouit fakt, ze Sest hodin po pfi-
livu nastava odliv.

Viny pfilivu a odlivu kolem zemékou-
le neprobrhaji pravidelng. Je to zp(-
sobeno tim, Ze veliké plochy ocednd
jsou obklopeny pevninami. Z toho
divodu nenastavaji zmény pfilivu
a odlivu vSude na svété soutasne.
Némecky hydrograficky dstav vydé-
va kaZdoro¢né pfirucku o pfilivech
a odlivech, jez udava dobu pfili-
vl pro rlznd mista na pobfeZi. Pre-
sto dokonce i v oblasti Severniho
mofe jsou znatné rozdily. V Sever-
nim mofi vznikaji dvé viny pfilivu - od
severu a kanalem La Manche. Na tu-
to cestu potfebuji pfes 10 hodin. Obé
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stupuji do pozoruhodné vySe. Nejvét-
8i ptiliv a odliv na svété je v zdatoce
Fundy mezi kanadskou atlantickou
provincii New Brunswick a Nova
Scotia. Tady ¢inf rozdil mezi pfilivem
a odlivem plnych 13 metrd! Pribli-
7ujici se prilivova voda déld na né-
kterych mistech pobfeZi v zalivech
a fjordech obrovsky hluk. V Evropé
dochazi k velkym pfilivim v anglic:
kém Severnu, v Norsku a ¢asto v Us-
ti Seiny.

| na naSich evropskych mofskych
pobiezich se casto miZeme setkat
s vysokym pfilivem, hlavng kdy? z&
roved vanou z mofe na pevninu silné
vétry. Takové piilivy byvaji spojeny
se sprskami vody a zatopami.

"' Maoiskd Zivotn/ prostiedr

Mofe, jehoz plocha je asi 360 milind
tverecnich kilometrd, primérnd hloub-
ka 3800 metr( a objem 13 000 milié-
nt krychlovych kilometrd, je nejvétsim
~ siyotnim prostiedim na Zemi. Témef
~ \&ichni jeho obyvatelé Ziji ,ve treti di-
menzi”. Maji lehtf situaci nez bytosti Zi-
jici na sousi, které museji pfekondvat
zemskou pfitazlivost.
Voda je nadndsi a pluji timto Zivlem
téméi bez ndmahy a aniz by museli
yynaklddat mnoho energie. Proto ne-
ni hlavni svalstvo ryb oporné, ale je
uréeno vyhradné k pohybu.
\/ oceanech a mofich je proto tak neuvé-
fitelné mnoZstvi organism, od jednobu-
nétnych fas pres mikroskopicky malé
bezobratlé (plankton), larvy ryb a ryby az
~ po nejvetsi bytost, které kdy v mofich na
Zemi zily, po velryby (savce), dlouhé pres
30 m. Nepocitame-li hmyz, ktery se v mo-
fi prakticky nevyskytuje, Zije nejvétsi po-
¢et ZivocisSnych druhl na Zemi v mofi.
Bohatstvi mofskych druh(i mdzeme vy-
svétlit kromé velikého Zivotniho prosto-
ru, ktery maji k dispozici, jeho ¢lenitost,
zcela rozdiinymi Zivotnimi prostiedimi
s rozlicnymi biofyzikalnimi a biochemic-
kymi podminkami. Nikde jinde nenaché-
zeji Zivotichové tolik ekologicky se na-
vzdjem lisicich a ohrani¢enych Zivotnich
prostiedi, jako v mofi. Nikde jinde se

proto nemohlo vyvinout, zvl&s$té mezi
obratlovci, takové mnozstvi raiznych dru-
hii - skupina ryb, jeZ patfi mezi obrat-
lovce, predstavuje s téméf 20 000 dru-
hy asi 60 % vsech obratlovci. Vétsina
druhd ryb se vyskytuje v mofi. Podle do-
stupnych odhadd dosahuji velikosti po-
pulaci nékterych pelagickych, tj. volng
na Sirém mofi zijicich rybich druhd (napf.
sardeli), témér 1000 miliard jedincd.
Prdmérmy pocet jedinch jednoho druhu
mofskych, tj. v mofi Zijicich druh( ryb, ¢i-
ni asi 10 miliard, zatimco ve sladkych vo-
déch je pocet jedinctl jednoho druhu ryb
jen kolem 10 milidna.

Znactné rozdilné ekologické rozdéleni
mofi do jednotlivych Zivotnich prostfe-
di si nyni kratce popiSeme. V zésadg
Ize mofe rozdélit do dvou velkych Zi-
votnich prostfedi: na pobfezni vody
(mélginy) a volné vody (Siré mote).

PobreZni vody

Toto prostfedi zacina na mofském bie-
hu, pokratuje po zakladné pevnin a na
pevninském prahu a konci v hloubce
zhruba 200 m. Je silné ovlivnéno pev-
ninou.V bezprostiedni blizkosti pobrezi
rozliSujeme:
Pribojovou zdnu (supralitoral),
Pfilivovou zénu = stidava zona mezi
_ prilivem a odlivem (eulitoral) a
Selfovou (prahovou) zénu = oblast
pod &érou odlivu (sublitordl)

Skalnate /70[7/271"[ (Bretari)
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PRIBOJOVA ZONA

Obé prvni Zivotni prostiedi se vyznacuji
predevsim silnymi vykyvy okolnich Zi-
votnich  podminek, nejndpadngjsimi
v pfibojové oblasti, ktera leZi nad pas-
mem stfedné vysoké vody. Typitti oby-
vatelé tohoto prostied, jeZ se rozprosti-
rd zvld$té na skalnatych, piikrych
bfezich se silnym pfibojem, jsou drobni
korysi, jako napt. Ligia oceanica nebo
Orchestia gammarella, mékkysi jako je
Spicatd plaZovka Littorina neritoides ne-
bo rizné druhy plzt (Patellaceae), kefi
se Zivi fasami ze skal. Z ryb 7iji v této z6-
né smackové (Ammodytidae), Zivotu
v tlifikéch s mofskou vodou pfizpdsobe-
ni droboucci hlavaéi (Gobiidae), vranky
(Cottidae), slizouni (Blenniidae) a fada
dalSich druh. VSichni tito Zivocichové
se museji spakajit se znaénym kolisa-
nim obsahu soli ve vodé (mezi 0 a 35
promile v souvislosti s podilem de$tové
nebo mofské vody a stupném odpafo-
véni), s velice rozdilnymi teplotami
(v nasich zémépisnych $itkach od + 3 a7
do +20 stupnid Celsia) a kolisavym
mnozstvim kysliku. Kdo miiZze ménit sta-
novisté jen pomalu, musi byt schopen
chrénit se pred vyschnutim. Proto se
mnohé druhy plza, aby neztratily vih-
kost, pevné pfichycuji na skalnaty pod-
klad. Prilepky, typické pro tuto pfibojo-
vou zOnu, uzaviraji své vapenité
skofdpky tak pevné, 7e i v dobé odlivu
preckaji intenzivni slunetni svit.

PRILIVOVA ZONA

Tato zona je, jak uZ jeji ndzev naznatu-
Je, oblast pod vlivem pfilivu a odlivu.
MélCiny jsou zde stale znovu a znovu
zaplavovany nebo obnaZovany ve dva-
ndctihodinovém rytmu. | zde se pod-
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minky prostfedi kratkodob& mén;
Znacné rozdily mezi pfilivem a odlivem
na jednotlivych pobfeZich a ménici sg
sklon dna podmiriuji rozdilné velikostj
obnaZovanych ploch. Na francouzském
pobrezi kandlu La Manche je rozdil me-
zi pfilivem a odlivem az 13 m. V Balyy
a ve Stredozemnim mofi &ini naproti to-
mu jen nékalik centimetr(. V jizni 8asg
Severniho mofe, kam patii i némeckg
pobrezi, Cinf rozdil asi dva az tfi metry
(v ustich Wesery a Labe mnohem vice).
Prilivové zdna pred pobfezim zaujima
vzdy asi 5000 ctverecnich kilometrg
melgin.

Rozhodujici tlohu pro osidleni suprali-
tordlu a eulitordlu méa skladba dna,
protoZe i pro obyvatele této zony exis-
tuje stdle nebezpedi zaneseni. Na skal-
natém podkladu prevlddaji formy, jez
se mohou pevné pfichytit, jako jsou ml-
Zi, plzi, sasanky a dal3i. V piilivové z6-
né nachézime pfevazné drobné mekky-
Se, jako plaZovky (Littorina littorea),
nachovce (Nucella lapillus), hrbatky
(Gibbula cineraria/, slavky jedlé (Myti-
lus edulis) a prisedlé koryse, jako jsou
napt. vilej$i (Balanus balanoides).
Naproti tomu na piscitém a bahnitém
dné ziji formy, jez se na uréitou dobu
nebo trvale zahrabdvaji do dna, jako je
¢erv Arenicola marina, rourkoviti ¢ervi
(Serpula, Protula), rtizné druhy mlzd
jako rozchlipka piseénd (Mya arena-
ria) nebo srdcovky (Cardium), mimo-
to i kopinatci (Branchiostoma) nebo
drobné rybky smackové (Ammaodytes
tobianus).

Versi druhy ryb, jako thofi, makrely,
cipalové a dalsi, navstévuiji piilivovou
z6nu pravidelng jen obéas. Priplouvajf
a odplouvaji s pfilivem a odlivem.

Z6na pfilivu (Poul Roudon)

Z6na odlivu (Poul Roudon)
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Platysi také nekdy zGstavaji pfi odlivu
na mel¢ing. Stahuji se do struzek
a aby se |épe zamaskovali, zahrabava-
ji se do pisku.

V8ichni obyvatelé této zony jsou kro-
mé toho vystaveni silnému pohy-
bu vody a museji proto dbat na to,
aby nebyli odneseni nebo rozdrceni.
Pteziti jim umoZiiuje silné opancéfo-
vani, zaviratelné skofdpky, pevné pfi-
chyceni na podkladu nebo blesku-
rychly Uprk do jistéjSich zakouti nebo
tanek.

ZONA PEVNINSKYCH PRAHU (SELFU) -

Mezi hranici odlivu a hlubinou 200
m leZi zéna pevninskych prah( (sublito-
ral). Zivotisny a rostlinny svét Selfo-
vych mofi, mezi néz patfi i Severni
mofe a Balt, kanal La Manche a Stfe-
dozemni mofe, patfi k nejrozmanitéjSim
a nejbohatsim Zivotnim spolecenstvim
mofi. Zvlsté na tvrdém dné od oblasti
pobieZi po dolni hranici, kam aZ proni-
ka svétlo, je tfeba potitat s hustymi po-
rosty rostlin. Obraz této svérazné
zvlastni vegetace urcuji prevazng fasy
(zelené, cervené a hnédé). Velké, mo-
hutné fasy jsou oznacovany také jako
chaluhy. Nepoditdme-li vodni fasy, chy-
bi zcela v této oblasti vy$si (kvetouci)
rostliny. Rasy jsou schopny vyrabét ze
sluneéni energie za pomoci fotosyntézy
oxid uhlicity a vodu tim, Ze uvolriuji z or-
ganické hmoty kyslik. Je to dilezity
prispévek pro zajisténi potravnich zé-
sob tohoto Zivotniho prostfedi. Jesté
daleZitgjSi potravni zékladnu ovSem
tvoii mikroskopické fasy, zvlasté dro-
jak na tvrdém podkladu, tak i na bahng,
v piscing i ve volné vodé. Rozsivky jsou
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potravou nejmensich rostlinoZravych
obyvatel moff, zooplanktonu.

Koneéné plankton je potravni zdklad-
nou pro v&echny vyssi Zivoci$né orga-
nismy véetné nejvétsich paryb a ryb.

| nejvétsi znamy druh Zraloka se Zivi

vyhradné planktonem!

Vyvoj rostlinstva v této zoné silné z4-
visi na sluneénim svétle. To miZe pro-
niknout v ¢iré vodé do hloubky 100
m i vice. V zakalenych pobfeZnich vo-
dach leZi spodni hrnice, kam svétlo
pronika, ve 30-40 metrech. V Sever-
nim mofi, zhruba v oblasti Helgolan-
du, konéf hranice svétla uZ v asi dese-
ti metrech pod hladinou.

Rozdilny obsah Zivin v pobfeZnich
vodach a na $irém mofi je moZno
vyCist z barvy vody. Na Ziviny nejbo-
hat$i pobfeZni voda je zelenavé za-
kalena, voda chudd Zivinami je pri-
zratné modra.

V celé Selfové oblasti je mezi dnem
a hladinou ¢ild vyména Zivin. Orga-
nické zbytky se usazuji na dné, bak-
terie je tam rozloZi a pohyby vody je
opét zapoji do potravinového fetézce.
Bohatou nabidku potravy vyuZiji nej-
mensi bytosti (fytoplankton a zoo-
plankton), jeZ jsou opét zakladni
potravou precetnych druhd Zivoci-
chil v larvéalnim stavu - i rybich larev
a pladku. Ti se, pfedtim neZ odros-
tou, shromazduji pfi pobfeZich v hej-
nech a méni se v ryby volnych vod
(pelagickeé formy).

ProtoZe oblasti $elfd leZi na rozdil od
pfilivové zény trvale pod vodou, pa-
nuji tu nejvyhodngjsi, stalé podminky
pro vyvoj. Mimo obrovskou potravni
nabidku a mnoZstvi kysliku, coZ pfimo
¢i nepfimo souvisi s existenci rostlin,

i‘, ﬁ'}f -

Pribgl na Cote sauvage (Bretari)

poskytuji rozsahlé porosty chaluh
a jinych morskych rostlin vyborné
podminky pro vytér ryb. Potéri mladé
rybky tu mimoto nachdzeji potravu
a Ukryt pred pronasledovateli.

Na celé Zemi jsou Selfovd mofe nej-
ddlezitejsi zasobdarny ryb. Zde dosa-
huje rybafstvi pres 90 % celkového
Glovku. Zvlasté vynosna byla dopo-
sud Severni mofe a Balt a dal$i ev-
ropska $elfova mofe. Bohuzel se vsak
vynosy stale snizuji, protoZe vlivem
rostouciho zneci$téni se dramaticky
snizuji Ulovky predevsim v Severnim
mofi. Nepfiznivé plsobi i nadmérné
vylovy v poslednich letech.

SIRE MORE
Na oblast pobfeznich a $elfovych mo-

fi navazuje po rychlém a nahlém po-
klesu kontinentdlnich okraji do
hloubky oblast Sirého more. V$eobec-
né poskytuje zhruba tytéZz podminky
pro Zivot jako ostatni oblasti, je tu
v8ak méné Zivin. Uréujicim faktorem
je v prvni fadé slunecni svétlo. Pfi
hlading do hloubky asi 200 metr(
(prosvétlena-euphotickd zdna) vyré-
béji planktonni fasy s pomoci slunec-
ni energie za den vice organickych
latek (biomasy), nez za noci samy
spotfebuji. Tuto nadprodukci maji
pak k dispozici pfes potravni fetézce
ostatni organismy.

Na hranici svétla navazuje mezi 200
a 800 metry oblast vécného Sera. Je tu
sice jeSté trochu svétla, ale uZ nestaci
k pozitivni bilanci pro produkci bioma-

228




Fritz Terofal

MORSKE RYBY

v evropskych voddch
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