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1. Uvod

V pribéhu mého pisobeni na zakladni skole, kde jsem vykonavala praxi, jsem
zjistila jednu, ne prilis pozitivni véc. Ackoliv zaky hodiny ptirodopisu bavi, nedokazi
ptirodopisné ucivo vyuzit v bézném zivoté. Jelikoz mam blize k zoologickému ucivu,
rozhodla jsem se 0 vytvoieni entomologické sbirky. S obratlovci se casto setkavaji
v zoologickych zahradach, nicméné 0 bezobratlych Zivoc¢isich maji jen urcitou
predstavu. Nékteré druny hmyzu znaji pouze z fotografii, obrazku a videi, z ¢ehoz vsak
nejsou schopni vy¢ist realnou velikost, barvu, ¢i tvar téla. Proto bych byla rada, aby zaci
vidéli, jak hmyz vypada ve skute¢nosti, a aby ho dokazali rozpoznat vzdy, kdyz se
S nim setkaji.

Tato diplomova prace si klade pét hlavnich cil, kterymi jsou:
1. Vytvotit kompletni seznam hmyzu, jenZ je uveden v souasnych ugebnicich pro ZS.
2. Obecné charakterizovat hmyz a konkrétni zastupce vyskytujici se v u¢ebnicich.
3. Charakterizovat vyuziti piirodnin ve vyuce.
4. Vytvorit entomologickou sbirku a k ni uréeny pracovni list.
5. Ovéfit vytvotenou sbirku jako didaktickou pomiicku ve vyuce na ZS.

Prace je ¢lenéna na tii hlavni ¢asti, z nichz prvni je teoreticka, kterd vychazi
z prvnich dvou cild uvedenych vyse. V této Casti je popsana charakteristika hmyzu,
jednotlivé rady a konkrétni zastupci hmyzu.

Druha cast se zabyva metodikou prace. Je v ni uvedena metodika analyzy
ucebnic a metodika pii zakladani entomologické sbirky. V této ¢asti jsou popsany
metody sbéru a odchytu hmyzu, jeho preparace a nasledné vytvofeni a uspofadani
vlastni entomologické sbirky. Dale je zde uvedena metodika tvorby pracovniho listu.

Ve treti, didaktické casti je pak uvedeno vyuziti pfirodnin, konkrétn¢ sbirek
ve vyuce. Je zde také popsano vyuziti vlastni entomologické sbirky a zptsob, jakym
bylo vyuziti realizovano v praxi.

Kapitola vysledky obsahuje tabulku s kompletnim seznamem hmyzu, ktery byl
zminén Ve vybranych ucebnicich. Dale jsou zde uvedeni zastupci, ktefi jsou obsazeni
ve vlastni sbirce hmyzu. V posledni fad¢ je zde vyhodnoceni pracovnich listd,
se kterymi pracovali zaci sedmych ro¢niki, na zékladni skole Horacké nameésti v Brné

v Reckovicich.



2. Teoreticka ¢ast

2.1. Obecna charakteristika hmyzu

Hmyz (Insecta) je druhové nejbohatsi skupinou zivocichu patiici do kmene
Clenoveu (Arthropoda). Dosud bylo na celém svété popsano téméi milion druhu,
v Ceské republice je pak znamo asi 27 700 druht hmyzu. Zastupci jsou druhové velmi
rozmaniti jednak svym tvarem, tak svou velikosti. V pribéhu dlouhého vyvoje se hmyz
ptizpusobil téméf vSem podminkam prostiedi. Vyskytuje se na sousi — Vv lesich,
v zahradach, na polich, v lidskych piibytcich, ale i v pudé a ve vodg, s vyjimkou vody
moiské. Hmyz ma nevy¢islitelny vyznam v pfirodnim déni. Zasahuje do lidského
hospodafstvi, proto je neustale predmétem studia. Védni obor, jenz se hmyzem zabyva,

se nazyva entomologie (BOHUS a kol., 2009).

2.1.1. Morfologie dospélci

Télo hmyzu je bilateralné soumérné S nestejnocennym cClenénim téla
(heteronomni segmentace). Je tvoieno 20 (v embryonalnim stadiu 21) ¢lanky, které jsou
seskupeny do tii hlavnich oddila: hlavy (caput), hrudi (thorax) a zadecku (abdomen).
Na hlavé jsou umistény smyslové organy a organy Kk piijimani potravy. Na hrudi jsou
pohybové organy a na =zadeCku organy latkové vymény a organy slouzici
k rozmnozovani (BOHUS a kol., 2009; ZICHACEK, 1995).

Hlava hmyzu (caput) vznikla srustem Sesti ¢lanku, které vytvotily jeji
schranku. Prvni ¢lanek obvykle nese jeden par slozenych (facetovych) oc¢i, druhy
jednovétevna tykadla. O¢i jsou slozeny z jednotlivych o¢ek (omatidii neboli facet),
jejichz pocet je zavisly na druhu hmyzu. Nekteré pudni nebo jeskynni druhy hmyzu
nemaji o¢i vyvinuté. Tykadla jsou délkou i tvarem rozmanita a jsou dilezitym organem
¢ichu a hmatu. Jsou sloZeny z tady ¢lankt a jejich uprava muze slouzit ke specialnim
ucelim. Tteti hlavovy ¢lanek je bez piivésku, ctvrty az Sesty ¢lanek nese Gstni organy.
Na ¢tvrtém Clanku je par jednoclennych kusadel (mandibulae), na patém parové Celisti
(maxillae) a poslednim je spodni pysk (labium) s makadly (pedipalpy). Tento typ
ustniho Ustroji Se nazyva ustroji kousaci a jedna se 0 zakladni typ, se kterym se lze
setkat napf. u broukt a rovnoktidlych. Z tohoto typu se dale v zavislosti na zpusobu
pfijimani potravy ustni ustroji modifikovalo, napt. na saci (motyli), bodavé saci
(plostice, msice, komaii) ¢i lizaci (mouchy). Hlava je vzdy zieteln¢ oddélena od hrudi,
Kk niz naseda zazenou kréni &asti (colum) (BOHUS a kol., 2009; ZICHACEK, 1995).



Hrud (thorax) hmyzu je slozena je tii c¢lankt, kterymi jsou piedohrud’
(prothorax), stfedohrud’ (mesothorax) a zadohrud’ (metathorax). Kazdy z téchto ¢lanki
nese par ¢lankovanych koncetin — nohou. Zakladnim typem koncetiny je koncetina
kraciva, ktera je slozena z kycle (coxa), piiky¢li (trochanter), stehna (femur), holené
(tibia) a péticlenného chodidla (tarsus) s drapky (unguiculus). Koncetiny jsou
uzpusobeny podle pohybu k riznym ukontm, napi. k rychlému béhu (stéevlici),
ke skakani (kobylky, blechy), k plovani (znakoplavky, potapnici), k hrabani
(krtonozky), k uchopeni kofisti (kudlanky) nebo k ptichycovani se k srsti zivocicha
(ve$) (BOHUS a kol., 2009; ZICHACEK, 1995).

Sttedohrud’ a zadohrud’ kiidlatych nese po jednom paru kiidel (alae). Kiidlo
hmyzu se sklada z blany slozené ze dvou vrstev a soustavy podélnych a pii¢nych
ztlusténin (zilek). Jedna se o zesilené chodbicky, kterymi probihaji vzdusnice (tracheje),
nervova vlakna a cévy. Zilky maji zpeviiovaci funkci a vytvéieji tzv. nervaturu —
Zilnatinu, ktera je charakteristicka pro jednotlivé skupiny hmyzu. Oba pary ktidel jsou
ziidka stejné. Nékteré skupiny, napt. kobylky maji krytky (tegminae), coz je tuzsi,
kozovity prvni par kiidel se zachovanou zilnatinou. Jsou-li kiidla v pfedni ¢asti tuha
a v zadni blanita, jedna se o polokrovky (hemielytrae), které se vyskytuji u plostic.
U broukl se nazyvaji ztvrdla a zchitinizovana ptedni kiidla krovky (elytrae). Kidla
jsou bud’ lysa, ochlupena (chrostici) nebo taSkovité¢ pokryta barevnymi Supinkami
(motyli). U dvoukiidlych je druhy par zredukovan na kyvadélka (haltery). Nekteré fady
hmyzu (vsi, blechy) v dusledku parazitického zpusobu Zivota kiidla druhotné ztratily.
Naopak nejprimitivngjsi ¥ady hmyzu (rybenka) nemaji kiidla vyvinuta viibec (BOHUS
akol., 2009; ZICHACEK, 1995).

Zadeéek hmyzu (abdomen) je v embryonalnim stavu slozen z 12 ¢lankd.
Kone¢ny pocet vsak zavisi na skupiné hmyzu, obvykle vsak miva 6 — 11 ¢lanku.
Tvarové je velmi rozmanity, napt. tenky a dlouhy (§idla), Siroky (mouchy), zakulaceny
(¢melaci), z boku zplostely (blechy), atd. Na zadecku jsou ulozeny Zivotné dulezité
organy. Nachazi se zde vyusténi dychacich organt, pohlavni i fitni otvor. U samci je
pohlavni otvor na devatém zadeckovém ¢lanku, u samic na osmém c¢lanku. Na konci
zadeCku se vyskytuji rtuzné ptivésky s odlisnou funkci. U kobylek se lze setkat
s kladélky, u vos, vcel a sr$ni se zihadly ¢i s pfivésnymi $téty (cerky) u skvord
(BOHUS a kol., 2009; ZICHACEK, 1995).

Pokozka hmyzu (hypodermis) je jednovrstevna a vyluéuje na povrch

chitinovou kutikulu, jenz vytvaii vnéj$i kostru a ma ochrannou a opornou funkci.
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Zbarveni hmyzu je dano pigmenty v kutikule. Diky struktufe povrchu vznika
u n&kterych druhi tzv. kovovy lesk, nebot zapficiiuje lom svételnych paprski
(ZICHACEK, 1995).

Travici soustava za¢ina ustnim ustrojim, jimz hmyz pfijima potravu. K jejimu
hrubému drceni slouzi kusadla, k jemnéj$§imu zpracovani celisti, které soucasné
posunuji potravu do dutiny ustni, kam vyust'uji slinné zlazy. Nasleduje svalnaty hltan,
trubicovity jicen, zvykaci Zzaludek (proventriculus) s kutikularnimi vyrtstky, jez
dokoncuji rozmélnovani potravy. Dale se potrava posouva do Zzlaznatého Zzaludku
se slepymi vybézky, kde dochazi k vlastnimu traveni. Nasleduje stievo, jez Se rozsifuje
v konec¢nik, vyustujici fitnim otvorem. Rozpustné metabolity jsou vylucovany
Malpighiho trubicemi tsticimi do koneéniku (ZICHACEK, 1995).

Dychani hmyzu je zajisténo bohaté vétvenou soustavou vzdusnic, které
prostupuji celym télem. Pii tomto systému dychani je kyslik pfedam ptimo tkanim, bez
prostfednictvi krvomizy (hemolymfy). Sténa vzdusnic je tvotfena tenkou biomembranou,
jez umoziuje snadnou vyménu plynt. Tvar a prachodnost vzdusnic je zajisténa
spiralnimi chitinovymi vlakny (intima), které udrzuji vzdu$nice neustile oteviené.
Vzduch ptichazi do vzdusnicové soustavy parovymi priaduchy (stigmata), které jsou
umisténé na zadeCku. Jsou uzaviratelné a jsou opatieny chloupky, branicimi vniknuti
necistot (ZICHACEK, 1995).

Cévni soustava je oteviena. Krvomiza je rozvadéna hibetni cévou, ktera
zastava funkci srdce a je ulozena v zadeCku. Krvomiza v téle volné¢ omyva vnitini
organy a zajiStuje prenos zivin, hormonu a zplodin metabolismu, nikoliv kysliku
(ZICHACEK, 1995).

Nervova soustava je gangliova zebfickovitého typu. Je tvofena nadjicnovou
a podjicnovou nervovou uzlinou. V kazdém hrudnim a zadeckovém c¢lanku je par
btisnich uzlin, které ¢asto splyvaji. Spolu s nervovou soustavou ma hmyz dokonale
vyvinutou i smyslovou soustavu. Ze smysli ma dobfe vyvinuty ¢ich, ktery je soustfedén
na tykadlech. Hmatovych ustrojim reaguje jednak na pfimy dotek, ale i na proudéni
vzduchu. Nekteré druhy maji vyvinuty i sluch (kobylky v holenich ptednich nohou).
Vétsina hmyzu ma po stranach hlavy vyvinuté parové slozené oci. Slozené oci jsou
tvofeny velkym poctem ocek (omatidif). Kazdé omatidium ma rohovku s funkci ¢ocky,
pod niz jsou ulozeny bunky vylucujici ¢iry kuzelik. Kazdé ocko je obklopeno
pigmentovymi bunikami S tmavym barvivem a snima pouze cast obrazu. Spojenim

nervovych vlaken ze wvSech oc¢ek do jednoho zrakového nervu se vytvari
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tzv. mozaikovy obraz. Kromé slozenych o¢i se u nékterych druhti vyskytuji i oci
jednoduché (ocelli), jimiz vnimaji intenzitu svétla. Hmyz se mize dorozumivat
jak opticky, akusticky, tak i ¢ichové (chemicky)(ZICHACEK, 1995).

2.1.2. RozmnoZovani a vyvoj

Hmyz je oddéleného pohlavi. Rozmnozuji se VétSinou pohlavné oplozenymi
vajicky, nékteré druhy vsak maji schopnost rozmnoZovat se z neoplozenych vaji¢ek
(partenogeneticky). U jinych druhd (mSice) se vyskytuje schopnost stéidani generace
partenogenetické s generacemi pohlavnimi (heterogonie). Ve vétsing piipadt samicky
kladou vajicka, ze kterych se pozd¢ji lihnou larvy (oviparie). Vyjimeéné se lihnou larvy
jiz v t&le samicky, zpravidla sou¢asné pii kladeni vaji¢ek (ovoviviparie)(ZICHACEK,
1995).

Vyvoj hmyzu se dé&je proménou (metamorfoza), tudiz je nepiimy. Chitinova
kutikula neumoziuje larvam po vylihnuti z vajic¢ek rust, proto se nékolikrat za zivot
se svlékaji. Vyvojové stupné (instary) jsou od sebe oddéleny svlékanim (ekdyze), které
je tizeno hormonaln¢. Existuji dva typy vyvoje — proména nedokonala (hemimetabolie)
a proména dokonala (holometabolie).

Pro proménu nedokonalou je charakteristicky vyvoj vajicko — nymfa
dospélec. Nymfy postupné rostou a pii kazdém dalsim svlékani jsou vice podobné
dospélctim. Pti poslednim sviékani dochazi k vyvoji pohlavnich organt a k¥idel. S timto
typem vyvoje se lze setkat napt. u jepic, vazek, rovnokiidlych, plostic, ktist, apod.
(HUDEC a kol., 2007; ZICHACEK, 1995).

Druhym typem je proména dokonald, pro kterou je typicky vyvoj vaji¢ko —
larva — kukla — dospélec. Z vajicek se lihne dospélci nepodobna larva, ktera nema ktidla
a slozené oc€i. Ma odlisny typ Ustniho ustroji, je mimoifadné Zrava, intenzivné roste
a nekolikrat se svléka. Nakonec se proméni v nepohyblivou kuklu, v niz je dokonéen
vyvoj. Lze rozlisit kukly volné se znatelnymi piivésky a Kukly kryté s ptivésky pevné
ptirostlymi K télu. Vyvoj larvy je zpravidla vyrazné delsi, nez délka zivota dospélce.
Dospélci nikdy nerostou, jejich velikost odpovida ptislusnému druhu. Casteéné viak
muze byt ovlivnéna kvalitou a kvantitou potravy, kterou méla k dispozici larva. Tento
vyvoj je typicky napt. pro brouky, motyly, dvoukiidlé a blanoktidlé (HUDEC a kol.,
2007; ZICHACEK, 1995).



2.2. Systém hmyzu a charakteristika vybranych iada hmyzu
Ttida hmyz (Insecta) je systematicky clenéna na dvé podtiidy: bezkiidlé
(Apterygota) a kiidlaté (Pterygota). Celkem je znamo asi 30 fadi hmyzu, na nasem
uzemi se jich vyskytuje 24. Kromé fadu uvedenych nize, se dale na nasem tzemi lze
setkat s chvostnatkami (Archaeognatha), posvatkami (Plecoptera), pisivkami
(Psocoptera), vsenkami (Mallophaga), tfasnokiidlymi (Thysanoptera), fasnokiidlymi
(Strepsiptera) a srpicemi (Mecoptera) (HUDEC a kol., 2007).
Piehled klasifikace hmyzu (fadt zastoupenych ve vybranych u¢ebnicich) dle HUDCE
a kol. (2007):
RiSe: Zivogichové (Animalia)
PodFiSe: Mnohobunééni zivocichové (Metazoa)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Trida: Hmyz (Insecta)
Podtiida: Bezkiidli (Apterygota)
Rad: Rybenky (Zygentoma)
Podtiida: Kfidlati (Pterygota)

Proména nedokonala (Hemimetabola)

Rad: Jepice (Ephemeroptera)

Rad: Vazky (Odonata)

Rad: Svabi (Blattodea)

Rad: Kudlanky (Mantodea)

Rad: Rovnokiidli (Orthoptera)

Rad: Skvoii (Dermaptera)

Rad: Vi (Mallophaga)

Rad: Polokiidli (Hemiptera)
Proména dokonald (Holometabola)

Rad: Sitokiidli (Neuroptera)

Rad: Brouci (Coleoptera)

Rad: Chrostici (Trichoptera)

Rad: Motyli (Lepidoptera)

Rad: Dvoukiidli (Diptera)

Rad: Blechy (Siphonaptera)

Rad: Blanokiidli (Hymenoptera)
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2.2.1. Bezkiidli (Apterygota)

Bezk#idli, neboli Supinusky maji vietenovité, mirn¢ zplo§t€lé bezktidlé télo
se Sirokou hrudi. T¢lo je pokryté Supinkami $edé nebo hnédé barvy a je nejvyse 20 mm
dlouhé. Hlava smétuje smérem dolt nebo dopiedu. Vétsina druht je slepa, vyjimecné
se muze vyskytovat maly pocet jednoduchych ocCek. Maji kousaci Ustni ustroji
a mnohoclankovana tykadla. Nohy jsou béhavé se Sirokymi stehny a stihlymi holenémi,
které jim zajistuji rychly pohyb. Zadecek je slozen z 11 ¢lankt a na poslednim ¢lanku
se nachazi koncovy pastét a dva obrvené &lankované §téty. Supinusky Ziji prevazné
na vlhkych mistech, pod kameny ¢&i lidskych piibytcich. Zivi se organickymi latkami
s obsahem celulozy, kterou travi s pomoci symbiotickych bakterii Zijicich ve voleti.
Mnoho druhii Zije v hnizdech mravencti (BOHUS a kol., 2009).

Rybenka domaci (Lepisma saccharina)

Rybenka domaci se bézné vyskytuje v domacnostech, kde se zdrzuje
v tmavych koutech. Je dlouhda 7 — 10 mm. Ma stihlé, protahlé, ploché télo pokryté
stiibrnymi Supinkami. Na hlavé ma dlouha tykadla a kousaci ustni tstroji. Na konci
zadecku je trojice nitovitych piivéskd. Samecek vlozi své sperma na hedvabném vlakné
do zemé¢, kde ho sebere samice. Ta pak klade vajicka do skupinek po jednom az tiech.
Vajicka se vyviji 3 — 6 tydnli v zavislosti na teploté. Cerstvé vylihli jedinci se podobaji
dospélcim, jen jsou mensi. Zivi se odpadky organickych latek. Je to noéni Zivogich
(HUDEC a kol., 2007; POKORNY, 2014).

2.2.2. Kridlati (Pterygota) — hmyz s proménou nedokonalou
(Hemimetabola)

Jepice (Ephemeroptera)

Jepice maji malé az stiedné velké stihlé, hladké télo dosahujici délky 3 — 40
mm. Dospélec ma dva pary ¢irych, blanitych, husté pficné i podélné zilkami protkanych
kiidel, ktera v klidu skladaji kolmo k télu. Na hlavé se nachazeji kratka nitkovita
tykadla a velké slozené oci. Ustni Ustroji je zakrnélé, nebot’ dospélci nepiijimaji
potravu. Nohy jsou dlouhé a tenké. Zadecek je valcovity a je zakoncen kaudalnim
pastétem a dvéma dlouhymi a tenkymi Stéty, kterymi jepice pii letu kormidluji.

Délka zivota dospé€lce kolisa od 4 hodin do 10 dnt, kdy samicky kladou

do vody oplozena vajicka. Z vaji¢ek se lihnou dravé larvy, které ziji celou dobu

ve vode¢. Celkovou stavbou téla pripominaji dospélce, ale dychaji trachealnimi zabrami.
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Dorostlé larvy vylézaji z vody a zachyti se na rostlinach nebo na kamenech. Poté jim
na hibeté praskne pokozka a z ni vyleze okiidleny hmyz, ktery se od dospélce lisi
zakalenymi kiidly, kratS§ima nohama a koncovymi S$téty. Toto piechodné stadium
se nazyva polodospélec (subimago). Za kratky ¢as se polodospélec opét svléka a vyléza
z n¢j zcela vyvinuty dospélec. Larvy ziji ve sladkych stojatych a tekoucich vodach.
Dospélci se zdrzuji na biezich vod (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009).

Jepice obecna (Ephemera vulgata)

Jepice obecna je dlouhy, Stihly druh dortstajici velikosti 16 — 24 mm,
s prednimi kiidly dlouhymi 17 — 20 mm. T¢lo je protahlé, ma malou hlavu a dlouhy
zadecek s tmavou kresbou. Na jeho konci se nachazi tfi dlouhé, tenké Stéty. Kiidla jsou
pruhlednd, svétla a Cerné skvrnita. Léta na biezich mirné tekoucich vod. Samicka klade
vajicka (az 5000) piimo do vody, a poté hyne. Z vajicek se lihnou larvy, které se vyviji
a ziji v obytnych rourkach v podobé pismene ,,U* na bahnitém dné stojatych vod. Zivi
se rostlinnou i zivocisnou potravou. Dospélci potravu nepfijimaji. Vyvoj larvy trva 1 —
3 roky (BELLMANN, 2006; BOHUS a kol., 2009; POKORNY, 2015).

Vazky (Odonata)

Vazky jsou stfedné velky az velky hmyz dosahujici délky az 13 cm. Maji
stihly, aerodynamicky tvar téla a jsou casto vyrazné barevné zbarvené. Po stranach
hlavy maji velké slozené oci a velmi kratka osinovita tykadla. Ustni Gstroji je kousavé
se silnymi kusadly. Oba pary ktidel jsou blanité, dlouhé, protahlé s hustou Zzilnatinou,
ktera je zpeviuje. V piednich zevnich rozich kiidel maji tmaveé pigmentovanou plamku
(pterostigma). Nohy maji uzpusobeny k chytani kofisti za letu. Zadecek je dlouhy
a nese piiveésky (Stéty). Na devatém ¢lanku jsou umistény gonady.

Vazky kopuluji za letu. U vétSiny druhd je napadny pohlavni dimorfismus.
U samci je vyvinut sekundarni pafici aparat. Samicka klade vajicka pod vodu do pletiv
vodnich rostlin, nebo do vlhké zemé. Z vajicek se lihnou dravé larvy. Larvy maji
slozené o¢i, jednoduchd ocka, kratka tykadla a vychlipitelné ustni ustroji. Dychaji
pomoci vzdusnicovych (trachedlnich) zaber. Dorostlé larvy prestavaji pfijimat potravu
a pripravuji se zménit dychani ve vodé, na dychani na vzduchu. Vylézaji z vody a pevné
se prichyti na stéblo travy ¢i jinou podlozku. Jeji hibetni pokozka praska a vyléza

dospélec, které je mekké a bezbarvé. Postupné se zabarvuje a natahuji se kiidla. Vazky
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patii k velmi starému hmyzu a jsou aktivni pies den (BOHUS a kol., 2009;
ZAHRADNIK, 2004; ZICHACEK 1995).

Motylice leskla (Agrion splendens)

Motylice leskla ma 47 mm dlouhé stihlé télo s rozpétim kiidel az 34 mm.
Vyznacuje se pohlavni dimorfismem. Samci maji télo kovové modré a na kiidlech
velkou kovové modrou skvrnu uprostied. Samice maji t€lo kovoveé zelené a kiidla
Zlutozelené prusvitna s bilou plamkou. Léta na biezich mirné tekoucich vod a casto
useda na pobiezni rostliny. U samcu je vyvinuté silné teritorialni chovani. Samice klade
vajicka do pletiv vodnich rostlin, n€kdy se pti tom potapi i pod vodni hladinu a samec
ji_ pifi tom hlida. Larvy ziji mezi rostlinami, na jejich stoncich a kofenech.
Na zadeCkovych piivéscich maji 3 tmavé pruhy, mezi nimiz jsou 2 svétlé. Hlava je
hladka, bez vyraznych hrbolt. Vyvoj larvy trva ptiblizné dva roky (HUDEC a kol.,
2007; WALDHAUSER a CERNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).

Sidélko paskované (Coenagrion puella)

Sidélko paskované ma 35 mm dlouhé §tihlé t&lo s rozpétim kiidel az 49 mm.
Samci maji t€lo prevazné modré s ¢ernymi skvrnami. Na zadeckovém ¢lanku se nachazi
skvrna ve tvaru pismene ,,U”. Samice jsou zlutozelené nebo zlutohnédé. Patii mezi
nejhojngjsi druhy sidélek. Zije u stojatych vod, ale i na raselinistich a slatinistich. Pateni
probiha na rostlinach, kam casto usedaji. Kladeni vajicek probiha v tandemu
(za doprovodu samecka) do plovouciho rostlinného materialu. Mladé larvy se nejprve
zaSpicat€lé tmavé piivésky. Ve vode ziji jeden rok a po piezimovani vylézaji na sous,
kde se z jejich prasklé pokozky wvylihne dospélec (HUDEC a kol.,, 2007,
WALDHAUSER a CERNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).

Sidlo velké (Aeshna grandis)

Sidlo velké je 79 mm dlouhé s rozpétim kiidel az 107 mm. Télo je hnédé
az rezavé s ostfe ohrani¢enymi zlutymi pruhy na hrudi. O¢i samct jsou hnédé a v horni
¢asti modré, u samic jsou celé hnédé. Kridla jsou zbarvena jantaroveé, véetné zilek.
Na zadecku se u samct nachazeji drobné modré skvrnky., u samic jsou Zzluté.
Vyskytuje se u stojatych a mirn¢ tekoucich vod, ¢asto zaléta do lesnich komplexd.
Samice klade vajicka do plovoucich kusi dfeva a odumielé vegetace. Larvy maji
napadnou ,,zmiji* kresbu na htbet¢ a jsou dravé. K chytani kofisti pouzivaji
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vymrititelny organ zvany maska, ktery je umistény na spodni stran& hlavy. Ziji na dng
stojatych vod a vyviji se dva az tfi roky (BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007;
WALDHAUSER a CERNY, 2014).

Vazka ploska (Libelulla depressa)

Vazka ploska je 47 mm dlouha s rozpétim kiidel az 79 mm. Hrud’ je tmavé
hnéda, se Sirokymi svétlymi pruhy v predni Casti. VyznacCuje se Sirokym zadeckem,
ktery je vyrazné zplostély. U samcu je zbarven modfe, u samic Zluto-okrové. U kofene
obou part kiidel jsou tmavé hnédé skvrny. Je velmi hojna u ruznych typt vod. Samci
se samicemi se pafi v letu. Samice odhazuje vaji¢ka za letu tukanim zadecku 0 vodni
hladinu a samec ji pfi tom hlida. Z vajicek se lihnou larvy, které Zziji zahrabané
v organickém detritu na dné. Pokud dojde k vyschnuti vody, larvy se mohou zahrabat
do vlhkého bahna a prerusit svij vyvojovy cyklus. Cely vyvoj trva piiblizné dva roky
(BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; WALDHAUSER a CERNY, 2014).

Vazka ruda (Sympetrum sanguineum)

Vazka ruda ma télo dlouhé 37 mm s rozpétim kiidel 60 mm. Hrud je
cervenavé hnéda se svétlym hustym ochlupenim a tmavymi pruhy. Samci maji rudé
cerveny zadeCek s Cernymi pruhy po stranach, samice ho maji okrové zbarveny. Obé
pohlavi maji celé ¢erné nohy. Druh se vyskytuje ptevazné u stojatych vod. Kladeni
vaji¢ek probiha za tcasti samce, ktery pozd&ji hlida teritorium. Samicka proléza
zamokienou vegetaci a odhazuje za letu jednotliva vajicka. Z ptrezimujicich vajicek
se na jare lihnou larvy, které dokonc¢i sviij vyvoj v témze roce. Larvy ziji v blizkosti
brehtt mezi vodnimi rostlinami (HUDEC a kol., 2007; WALDHAUSER a CERNY,
2014; ZAHRADNIK, 2004).

Svabi (Blattodea)

Svabi jsou stiedné velky az velky hmyz dosahujici délky az 120 mm. Maji
dorzoventralné zplostélé télo, hnédé, popt. slamové zluté barvy. Hlava je ortogatni
a nese napadna, dlouhd, tenka, mnoho&lankovana tykadla. Ustni Gstroji je kousaci
se silnymi kusadly. O¢i jsou slozené a mezi nimi 3 jednoducha ocka. Piedohrud’ je
zna¢né vyvinuta a hibetni ¢ast tvoii mohutny §tit. Ostatni dva ¢lanky hrudi se pfipojuji
k zadecku, ktery je zakoncen dvéma Stéty, které jsou u samcu doplnény jesteé dvéma

dalsimi privésky. Na hibetni strané¢ zadecku jsou umistény pachové zlazy vylucujici
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zapachajici sekret. Predni par kiidel je tuzsi a krytkovity, zadni par je blanity se Sirokym
analnim polem. Krytky se navzajem prekryvaji. Nohy jsou béhavé s velkymi kyc¢lemi
a trny na stehnech a holenich.

Svabi maji proménu nedokonalou. Samika po oplozeni vajitek vytvaii
chitinové pouzdro (oothecu), kterou nosi mezi poslednimi ¢lanky zadecku do té doby,
nez je odlozi na vhodné misto. Z vajicek se lihnou larvy, jez se podobaji dospélctim.
Jsou v8ak mensi a bez kiidel. Celkem je popsano asi 2500 druht §vabu, z nichZ vétSina
Zije v tropech. U nas se vyskytuje asi 10 druhd. Ziji v lesich, ale &asto se vyskytuji
v domacnostech na vlihkych mistech. Jsou aktivni v noci a jsou viezravi (BOHUS
a kol., 2009; ZICHACEK 1995; ZAHRADNIK, 2004).

Svab obecny (Blatta orientalis)

Svab obecny dosahuje velikosti az 30 mm. Samci jsou &erné barvy
s cCervenohnédymi zkracenymi prednimi kiidly, které se podobaji krovkam brouka.
Zadni ktidla nejsou vyvinuta. Samicky jsou tmavé hnédé a bezkiidlé. Maji pouze
Supinovité naznaky kiidel. Na hlavé jsou dlouha nitkovita tykadla. Nohy jsou silné
a otrnéné. Vyskytuje se po cely rok, &asto hromadné. Zije ve spolenosti ¢lovéka,
nejcastéji ve skladech potravin. Je vsezravy a kosmopolitné rozsifeny. Samice klade
vajicka asi po patnacti kusech do pouzdra o velikosti 7 — 10 mm, které nosi na konci
zadecku. Po nekolika dnech ho odklada a po nekolika tydnech se vylihnou larvy, které
se za Sest az osm meésicu vyvinou v dospélce. Dospélec zije az 6 let (BELLMANN,
2015; BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Rus domaci (Blatella germanica)

Rus domaci ma télo zna¢né ploché a dlouhé az 15 mm. Ma svétle hnédou
az zlutou barvu a kiidla maji ob& pohlavi. Na hrudi jsou dva ¢erné pruhy. Tykadla jsou
nitkovita a delsi, nez télo. Nohy jsou dlouhé, silné a otrnéné. Vyskytuje se po cely rok
na teplych mistech, nejcastéji ve skladech potravin. Potraviny poskozuje oZiranim
a vykaly. Rus domaci se rozmnozuje po cely rok. Samice vytvareji béhem Zivota sedm
pouzder s vajicky. Vylihnuté larvy jsou bezkiidlé a tmaveé hnédé. Pies den je zalezly
v tkrytech, je aktivni v noci. Casto se vyskytuje masové. Jedna se kosmopolitné
rozsiteny druh (BELLMANN, 2006; BOHUS a kol., 2009; POKORNY, 2014).
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Kudlanky (Mantodea)

Kudlanky jsou dravy, stfedn¢ velky az velky hmyz. Maji protahlé, mirné
zplostélé télo s prednima nohama, které jsou uzptsobeny k uchopeni kofisti. Hlava je
trojuhelnikovita a voln¢ pohybliva. Po stranach nese vypouklé, slozené o¢i. Jsou zde
I zieteln¢ vyvinuta 3 jednoducha o¢ka. Kudlanky maji nitkovita tykadla a kousaci tstni
ustroji se silnymi kusadly. Silné protahla ptedohrud’ nese nohy, jejichz ¢lanky do sebe
zapadaji jako c¢epel do stienky noze. Dlouha stehna maji na spodni strané ostny, stejné
jako piedni holeng, jez se proti sobé sviraji. Pfedni holen vybiha na konci v hakovity
bodec. Dalsi pary nohou slouzi k lezeni a jsou stihlé. Predni par kiidel je uzky,
kozovity; zadni par je blanity. V klidu jsou kiidla slozena plose na zadecku, ktery je
zakoncen §téty (cerci).

Kudlanky ¢asto napodobuji ¢asti rostlin. Rozmnozuji se nedokonalou
proménou. Samice klade vajicka do rtzné velkych kokont, kde jsou chranéna
pfed predatory i nepiizni podasi. Je u nich znam manzelsky kanibalismus. Ziji
na teplych, vyslunnych mistech, kde ve vegetaci ¢ihaji na kofist, kterou chytaji pomoci
prednich nohou (BOHUS a kol., 2009; ZICHACEK 1995, ZAHRADNIK, 2004).

Kudlanka nabozna (Mantis religiosa)

Kudlanka nabozna je jediny druh kudlanky vyskytujici se v Ceské republice.
Délka téla samecka dosahuje az 61 mm, samicky az 75 mm. Samec je nejen mensi, ale
i Stihlejsi a ma delsi tykadla. Zakladni zbarveni je zelené nebo hnédé. Hlava je
trojuhelnikovita a ma velké o¢i, které poskytuji binokularni vidéni. Kudlanka nabozna
je jedinym zastupcem hmyzu, ktery je schopny otacet hlavou tak, ze se muze divat
I za sebe. Behem pafeni miuze dojit k manzelskému kanibalismu. Dégje se tak
pti nedostatku potravy. Samice klade vajicka do hnédavého, az 40 mm dlouhého
kokonu (ootheka), ktery vytvaii z pénového sekretu, jenz pozdgji ztvrdne. Vajicka
ukryta v kokonu piezimuji. V kokonu byva 100 — 200 vajicek, ze kterych se lihnou
dospélcum podobné larvy, jez nemaji vyvinuta kiidla. Jedna se o velmi teplomilny druh,

zijici prevazné na slunnych loukach ¢i stepnich stanovistich. Je chranéna zakonem

(BELLMANN, 2015; BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).
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Rovnokridli (Orthoptera)

Rovnokiidli jsou pomémé podetnym fadem hmyzu, jenz se dle KOCARKA
a kol. (2013) déli na dva, zakladni podiady — kobylky (Ensifera) a sarance (Caelifera).
Do podiadu kobylek patii kobylky, konici, cvréei a krtonozky. Do podiadu saranci pak
sarance, marse a pacvrcci. Je to stiedné velky az velky hmyz, jen pomérné malo

zastupct je malych.

Tvar a barva téla je rizna, coz souvisi se specifickym zptusobem zivota.
Nejvice zastoupené zbarveni je zelené, slamové Zluté a hnédé. Hlava ma kousaci tstni
ustroji sméfujici smérem doli. Slozené o¢i jsou umisténé na bocich v horni ¢asti hlavy
a jsou pomérné velké. Tykadla jsou mnohoc¢lankovana a jsou hlavni urcovaci znak
pro rozlisovani kobylek od saran¢i. Na pifedohrudi maji ptedni par kiidel preménény
v kozovité krytky. Druhy par je blanity a fasnaté slozeny pod parem prvnim. Nohy jsou
dobfe vyvinuté. Zadni nohy rovnokiidlych maji ztlustla stehna a prodlouzené holeng,
coz jim umoznuje dobie skakat. Zadecek je zpravidla mohutny a nese kladélko, které je
pro kazdou skupinu charakteristické. Samicka naklade vajicka, z nichz se vylihnou
larvy, které tvarem téla piipominaji dosp€ly hmyz. Rovnok#idli se vyznaduji
zvukotvornymi  organy, které se vyvinuly u samecki (BOHUS a kol., 2009;
ZICHACEK 1995).

Kobylky (Ensifera)

Kobylky maji dlouha, nitovita tykadla. Zvukotvorné (stridulacni) ustroji je
umisténé na predni ¢asti krytek a v holeni 1. paru noh je sluchové (tympandlni) ustroji.
Samicky se vyznacuji dlouhym kladélkem. Vajicka jsou zpravidla kladena jednotlivé
(KOCAREK a kol., 2013; ZICHACEK 1995).

Cvréek polni (Gryllus campestris)

Cvrcek polni dorasta velikosti az 27 mm. Ma cerné t€lo a zadni stehna zespoda
zbarven4 do dervena. Zije na mezich, stranich a sussich loukach. Vyhrabava si do zemé
nory, ve kterych se zdrzuje. Na jafe u vchodu do téchto chodeb samci pronikavé cvréi.
Oplozené samicky kladou pod zem asi 600 vaji¢ek, z nichz se lihnou larvy, které
prezimuji kazda ve své komurce. Je vsezravec, ale prevlada u néj rostlinna potrava.
Je rozsifen po celém naSem uzemi, ale neni pfili§ hojny. Jedna se 0 zranitelny druh

(HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009; POKORNY, 2014).
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Kobylka zelena (Tettigonia viridissima)

Kobylka zelena patii mezi nejvétsi stfedoevropské kobylky. Télo dosahuje
velikosti az 42 mm. Je zbarvena jasné zelené a kiidla piesahuji délku téla. V teplych
dnech samci usilovné cvrkaji. Zije na stromech a kefich. Samicka klade dlouhym
kladélkem vajicka po jednom do malych skupin, ze kterych se lihnou larvy, které
nemaji vyvinuta ktidla. Larvy obyvaji nizkou vegetaci. Kobylka zelena dobie 1éta a je
do zna¢né miry masozrava (HUDEC a kol., 2007, BOHUS akol., 2009).

Krtonozka obecna (Gryllotalpa gryllotalpa)

Krtonozka obecna ma hnédé t€lo dlouhé az 50 mm. T¢lo je protahlé a kratce
sametové ochlupené. Ma napadné hrabavé nohy, diky nimz je dokonale pfizptisobena
zivotu pod zemi, kde si vytvaii chodby. Zije na vlhkych loukach, biezich stojatych vod,
v piikopech a v zahradach, kde se muze stat pti pfemnozeni vyznamnym Skudcem.
Samice klade vajicka do podzemni chodby, kterou vymaze slinami, az 300 vajicek.
Vylihl¢é larvy piezimuji a na jafe se méni v dospélce. Je v§ezrava, v zemi ozira kofinky
rostlin, ale Zivi se i larvami hmyzu. Vyviji se dva roky (HUDEC a kol., 2007; BOHUS
a kol., 2009).

Sarance (Caelifera)

Saranc¢e maji kratka nitovita tykadla. Sluchové ustroji je umisténé v prvnim
zadeCkovém c¢lanku. Vrzavé zvuky vydavaji tfenim holeni tfetiho paru nohou
0 okrajové zilky krytek. Sarance kladou vajicka do pidy ve skupiniach obalena
ochrannym pénovym sekretem. Sarande jsou bylozrava (KOCAREK a kol., 2013;
ZICHACEK 1995).

Sarance ¢arkovana (Stenobothrus lineaus)

Saranée ¢arkovana je druhem s vyraznym pohlavnim dimorfismem. Velikost
téla samct dosahuje 19 mm; samic az 22 mm. Barva téla proménliva, od zelené
az po zlutohnédou. Zadecek u samcu je zbarven Eervené, u samic zluté. Kiidla jsou
vét§inou tmavé barvy s bilou skvrnou. Druh je rozsifen od nizin po horké oblasti. Zije
prevazné na loukach, pastvinach, okrajich lesi a biezich vod (HUDEC a kol., 2007;
BOHUS a kol., 2009).
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Sarance modrok¥idla (Oedipoda caerulescens)

Saran¢e modrokiidla ma velikost téla do 30 mm. Barva téla je zavisla na barveé
geologického podkladu, od Zluté, pfes hnédou az po tmavé Sedou. Zadni kiidla dosahuji
velikosti az 28 mm a jsou zbarvena modic s ¢ernym pruhem. Jedna o xerofilni druh
zijici pfevazné v kamenolomech a pisc¢itych mistech. Samicky kladou vajicka do pady
a opatiuji je ochrannym obalem. Vajicka ptrezimuji do dalsiho roku a na jafe se lihnou

nymfy. Tento druh je misty velmi hojny (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009).

Skvor¥i (Dermaptera)

Skvoti jsou stfednd velky hmyz dosahujici u nas velikosti téla az 25 mm. Télo
je hnédé, protahlé a zplostélé. Hlava ma srdcovity tvar a je k hrudi ptipojend tizkym
kr¢kem. Maji nitkovita tykadla a kousavé ustni ustroji. O¢i jsou na bocich hlavy a jsou
dobife vyvinuté. Nohy jsou béhavé a ukoncené drapkami. Kiidla se vyskytuji pouze
u nékterych druhd. Predni kiidla jsou Supinovita a tvoti kratké, ploché a hladké krytky.
Zadni par kiidel je blanity, pomémé velky a je schopny letu. Zadecek je zakoncen
Klistkovitymi $téty, které slouzi k obrané a rozevirani kiidel.

Skvoti maji na tietim a &tvrtém zadeckovém ¢lanku zlazy, které vyustuji
v podélnych hrbolcich a vylucuji zapachajici a odpuzujici sekret. Samicka klade velké
mnozstvi vajiek na chranéna mista, kde se zdrzuje i po vylihnuti larev. Skvofi jsou
vlhkomilni a stinomilni, obyvaji mista pod kameny, pod kirou, v mechu, atd. Jsou
aktivni v noci, jsou vSezravi a pronikaji i do lidskych sidel (HUDEC a kol., 2007;
BOHUS a kol., 2009).

Skvor obecny (Forficula auricularia)

Skvor obecny dosahuje velikosti az 20 mm. Barva t&la je Zlutohndda
az tmavohn&da. Tento druh se vyznaluje pohlavnim dimorfismem. Stéty samcii jsou
se zoubky a jsou kratké, silné zahnuté nebo dlouhé a mirné zahnuté. Stéty samic jsou
rovnobézné a bez zoubku. Samicka klade vajicka v hromadkach pod kameny
do komirek. Poté nakladena vajicka strazi, a pozdéji se stara i o vylihlé larvy, které
jsou bezktidlé. Tento druh se pres den skryva pod kameny, v opadaném listi ¢i v kusech
dieva. Je vSezravy. Ve volné piirod¢ zije na loukach, v zahradach, na polich i v lesich.
Jedna se 0 kosmopolitni druh (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009; POKORNY,
2014).
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Vsi (Mallophaga)

V3i jsou drobny hmyz dortstajici délky maximalné¢ 6 mm. T¢lo je zplostélé,
protahlé, druhotné bezkiidlé a ma vejcity tvar. Prizpusobily se parazitickému zpisobu
zivota. Ustni ustroji je bodavé savé, je tvoreno tiemi jehlicovitymi utvary a je ulozené
uvnité hlavy. Na konci tstniho otvoru maji prstencity nebo rourkovity Gtvar s hacky,
jenz vytvaii sosak a je vychlipitelny pii sani. Tykadla jsou kratka a péticlankovana.
Hrudni ¢lanky splynuly v jeden, zadecek je vejcité protahly.

Diky klestickovitému ttvaru, ktery vznikl pfeménou holené a chodidla,
se mohou pevné prichytit k hostiteli na srst. Samicka lepi vajicka (hnidy) pomoci
vymeésku ze zvlastnich Z1az na srst, které se poté vyviji v zavislosti na teploté, vlhkosti

a potravé. VSi ziji na savcich, zivi se krvi a jsou uzce vazani na svého hostitele. Jsou

rozsifeny po celém svété a jsou ¢asto prenasedi riznych nemoci (BOHUS a kol., 2009).
Ves détska (Pediculus capitis)

Ves détska dosahuje velikosti od 2 — 4 mm. Ma zplostélé, bezkiidlé télo, které
je v obrysu hruskovitého tvaru. Na nohach ma pfichytna svéraci chodidla, kterymi
se pevné drzi na jednotlivych vlasech. Jedna se 0 zastupce parazitujiciho pievazné
na détech. Zivi se lidskou krvi a hladovét vydrzi pouze nékolik maélo dni. Zdrzuje
se na hlave, kde samicka pfilepuje vajicka (hnidy) na vlasy. Nymfy se vylihnou
po Sesti dnech a o tyden pozdgji jsou plné dospélé (BELLMANN, 2015; BOHUS
a kol., 2009).

Ves $atni (Pediculus humanus)

Ves satni dosahuje velikosti az 4,7 mm. Ma vysunovaci bodavé saci Ustroji
a hakovité drapky, které zajistuji pohyb po satovych vlaknech. Nejcastéji parazituje
na lidech, u kterych se zdrzuje obvykle v odévu ¢i loznim pradle. Béhem dne nékolikrat
opousti Satstvo a zivi se krvi. Vyvoj jedné generace trva asi 3 tydny. Jedna oplodnéna
samicka naklade asi 80 — 300 bilych lesklych vajicek, ktera lepi na zkiizena vlakna
nebo do $vi. Je pienasecem nebezpeénych nemoci (FORSTL a kol., 2006; BOHUS
a kol., 2009).

Polok¥idli (Hemiptera)

vV

hmyzu s proménou nedokonalou. Polokfidli, zijici na nasem uzemi, jSou fazeni do Ctyr
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poddiadia — plostice (Heteroptera), kiisi (Cicadomorpha), svitilky (Fulgoromorpha)
a msicosavi (Sternorhyncha). Zakladnimi spoleénymi znaky jsou bodavé saci ustni
ustroji sméfujici dolti a dozadu a ve vétsing piipadu vyvinuté oba pary kiidel. Prvni par
je z ¢asti nebo na celé plose sklerotizovan, popf. jsou oba pary blanité. Larvy i dosp€lci
se zivi sanim rostlinnych s§tav, ojedinéle i krvi. Jsou pienaSeci patogenu rostlin, ale
I nemoci u lidi a zvifat (HUDEC a kol., 2007).

Plostice (Heteroptera)

Plostice se vyznacuji shora zplostélym télem o velikosti 1,5 mm az 100 mm.
Hlava piechazi v chobot (rostrum) s Gstnim uGstrojim bodavé sacim. Chobot je tvofen
pochvou, coz je pozménény horni a dolni pysk a ¢&tyfmi Stétinami, coz jsou
modifikovana kusadla a ¢elisti. Spodni rourkou bodavé saciho ustroji vpoustéji sliny
a horni saji krev nebo rostlinné §tavy. Na bocich hlavy maji slozené oc¢i a dvé temenni
ocka. Tykadla jsou zpravidla ¢tyi— nebo péticlankovana. Na pohyblivé ptedohrudi je
umistén velky $tit. Stfedohrud’ a zadohrud’ jsou naopak srostlé. Prvni par ktidel je
preménény na tzv. polokrovky (hemelytrae). Piedni ¢ast polokrovek je sklerotizovana
a pigmentovana; zadni ¢ast je blanita (membrana). V klidu jsou kiidla umisténa plose
na téle, pii¢emz se v zadni Casti prekryvaji. Nohy jsou u vétsiny druhd kracivé, ale jsou
zde casté modifikace, napt. plovaci, skakavé, ¢i hrabavé. Zadecek ma deset ¢lanku.

Zivi se v pievazné vétsing sanim rostlin, ale Ize se setkat i s druhy dravymi
i parazitickymi. Plostice jsou rozsitené po celém svété. Ziji v rizném pfirodnim
prostiedi, napt. pod hladinou, na hlading, na bfezich vod, ale i v bylinné, kefové
I stromové vegetaci. Suchozemské druhy vyluCuji pachnouci tekutinu, ¢imz
znehodnocuji plody, po kterych se tieba jen pohybuji. Lze se s nimi setkat i v hnizdech
ptaku ¢i v koloniich netopyrt. Néktefi zastupci mohou byt ptenaseci riznych nemoci
(HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009).

Bruslaika obecna (Gerris lacustris)

Bruslarka obecna ma velikost az 10,2 mm. T¢lo a nohy jsou pokryté kratkymi
chloupky, které se nesmaci. Barva téla je cernohnéda. Piedni nohy jsou kratké a ohnuté.
Zadni a prostiedni nohy jsou dlouhé a spolecné vytvareji Sikmo postaveny kiiz. Predni
stehna jsou svétla se dvéma tenkymi ¢ernymi paskami. Pohybuje se trhavymi a velmi
rychlymi pohyby po vodni hladingé, kde se udrzi zasluhou povrchového napéti.
Vyskytuje se ve formé kratkoktidlé (brachypterni) i dlouhokiidlé (makropterni). Je

drava. Zije na viech typech stojatych a pomalu tekoucich vod. Samice klade vajicka
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v rosolovitém obalu na rostliny. Prezimuji dospélci (BELLMANN, 2015; HUDEC
a kol., 2007; POKORNY, 2015).

Klest’anka obecna (Sigara falleni)

Klestanka obecna dorusta velikosti az 8 mm. Od ostatnich druht klest'anek
se lisi tvarem predniho chodidla samce. M4 Zlutavou hlavu. Stit spolu s polokrovkami
je hnédy se zlutou pri¢nou kresbou. Velmi dobie plave diky obrvenym zadnim noham.
Preferuje zivo¢isnou potravu. Zije ve stojatych a mirné tekoucich vodach, ale také dobie
1éta. Je nejhojnéjsi klestankou v CR (HUDEC a kol., 2007).

Knézice chlupata (Dolycoris baccarum)

Knézice chlupata je hnédavy druh velky az 12 mm. Na $picce Stitku je svétla
a na svrchni strané ma odstalé, svétlé chloupky. Vyskytuje se na teplych stanovistich,
kde se zdrzuje na rostlinach, téz na obili. Nékdy je nazyvana ,,jahodova plostice”, nebot’
saje na listech jahodniku. Pfi pfemnozeni se stava Skidcem. Prezimuji dospélci. Je
velmi hojna (BELLMANN, 2015; HUDEC a Kol., 2007; BOHUS a kol., 2009).

Ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus)

Ruménice pospolna je napadnad vyraznou ¢ervenou barvou s ¢ernou kresbou.
Dosahuje velikosti az 12 mm. VétSinou je kratkokfidla. Na jafe je mozné se setkat
s dvojicemi spojenymi zadecky, které kopuluji ,,za pochodu”. Samicka klade vajicka
do $terbin kiiry, pod listi & do mechu. Zlazy larev produkuji pAchnouci sekret slouzici
K odstraseni neptitele. Prezimuji dospéli jedinci. Vyskytuje se masové ve skupinach
u zdi, ohrad, nebo u stromil. Zivi se sanim rostlin, ale i vajicky hmyzu a mrtvym
hmyzem (BOHUS a kol., 2009; POKORNY, 2014; ZICHACEK, 1995).

Splest'ule blativa (Nepa cinerea)

Splestule blativa je vSeobecné rozsifeny druh vodni plostice s velikosti az 23
mm. Ma tmavé hnédou barvu a vyrazné ploché télo. Predni nohy jsou modifikovany
k uchopovani kofisti, zadni nohy jsou kracivé. Na konci zadecku je vyrazna dychaci
trubicka. Je drava a na kofist ¢iha. Zivi se drobnym hmyzem a korysi. Zije v mélkych
bahnitych mistech stojatych nebo mirn¢ tekoucich vod. Samice, klade vajicka do pletiv
vodnich rostlin tak, ze z nich vy¢niva nékolik (zpravidla sedm) vlaknitych dychacich
vyb&zka (BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009).

22



Sténice domaci (Cimex lectularius)

Sténice doméaci je drobny druh plostice dordstajici délky 6 mm. Ma §iroké
a ploché t€lo, hnédé nebo zlutohnédé barvy se zmensenymi kiidly. Ma c¢tyiclankova
tykadla a napadny bodec. Jedna se krvesajiciho ektoparazita. Krev saji dosp€lci i nymfy.
Ma acyklicky vyvoj a je vejcozivoroda. Nez zacne klast vajicka, musi se samice nejprve
napit krve. Poté naklade az 200 vajicek. Pokud neklesne teplota, probihd vyvoj po cely
rok. Pavodné se vyskytovala u netopyrd, nyni parazituje i na c¢lovéku. Pies den
se ukryva v riznych skulinach a v noci je piitahovana teplem hostitele. Vydrzi hladovét
i nékolik mésict. Vyskytuje se na celém tzemi CR (BELLMANN, 2015; FORSTL,
2006; ZAHRADNIK, 2004).

Vodomérka stihla (Hydrometra stagnorum)

Vodomérka stihla ma velikost t€la az 12,2 mm. Télo je S§tihlé, protahlé,
obvykle se zmenSenymi kiidly neschopnymi letu (mikropterni). Muze se vsak
vyskytovat i ve form¢ dlouhokiidlé i kratkoktidlé. Ma vyrazné prodlouzenou hlavu
a tenké lysé koncetiny. Je hojna na okrajich stojatych vod po celém naSem uzemi.
Pohybuje se pomalu. Je drava, za potravou béha po vodni hlading, poté svou kofist
nabodne a vysaje (BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009,
ZAHRADNIK, 2004).

Znakoplavka obecna (Notonecta glauca)

Znakoplavka dosahuje velikosti az 16 mm. Télo ma c¢lunovity tvar a je
zbarveno ptevazné do zluta S Cernym Stitkem. Vyznacuje se dlouhyma veslovacima
zadnima nohama. Ve vod¢ plave hibetem dolt, coz ji umoziuje zna¢né klenuté télo.
Za nedostatku potravy opousti vodu a odléta na velké vzdalenosti. Je drava, Zzivi
se drobnym hmyzem, korysi, ale i pulci ¢i malymi rybkami. Sosakem nabodava svou
kofist, kterou poté vysava. Zije ve stojatych a mirné tekoucich vodach. Oplozena
samicka klade vaji¢ka do stonk® vodnich rostlin (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol.,
2009; POKORNY, 2014).

Kiisi (Cicadomorpha)

Kiisi jsou vétsinou drobny hmyz rtizného tvaru. Primérna velikost je 10 mm,
ale Ize se setkat s druhy, které jsou velké pouze 2 mm. Nékteré druhy v§ak maji rozpéti
kiidel az 180 mm. VétSinou jsou pestie zbarveni. Nejcastéjsi barvou je zluta, hnéda

a zelena. Zbarveni souvisi S prostiedim, kde ziji. Nékteré druhy pénodéjek se vyznacuji
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vystraznym zbarvenim. Hlava je zaoblend a zplostéla. Na bocich jsou zplostélé,
polokulovité slozené o¢i a na temeni ocka jednoducha. Tykadla jsou kratka, slozena
ze dvou c¢lanku a bic¢iku. Na ptfedohrudi je mohutny §tit (pronotum), jehoz okraj je
obvykle obloukovity. Nohy jsou ¢asto ptizpisobeny ke skakani a na zadnich nohach
se nachazeji trny. Maji dlouha kiidla, ktera skladaji stfechovité na télo. Prvni par je
obvykle tuzsi a zadni blanity. Zadecek je zplostély, Casto kuzelovity a je zde ulozen

zvukotvorny saméi organ, kterym sameckové vydavaji dlouhotrvajici cvréivy zvuk.

Samic¢ky Kkladou vajicka pomoci pilovitého kladélka. Larvy cikad ziji
az nékolik let v pudé. Mezi biologické zvlastnosti patti tvorba vosku a pény. Larvy
pénodgjek vytvareji pénu ze sekretu vylu¢ovaného fitnim otvorem pii sani rostlinnych
§tav. Péna je chrani pied vyschnutim. Kfisi poskozuji rostliny nabodavanim a sanim

$tav. Nekteré druhy mohou prenaset virova onemocnéni rostlin (BOHUS a kol., 2009).
Cikada chlumni (Cicadetta montana)

Cikéada chlumni je velky statny druh dortstajici délky 18 — 20 mm s rozpétim
kiidel az 50 mm. T¢lo je zbarveno ¢ernohnédé s drobnou zlutou kresbou. Na piednich
kiidlech jsou tmavohnédé zilky, na bazi jsou Zlutavé. Sameckové vydavaji napadné
cvr¢ivé zvuky. Larva prodélava dlouhy vyvoj v padé. Svymi lopatovymi koncetinami
si hloubi podzemni chodby, kde Zije na kofenech trav. Ziji na vyslunnych stranich
a mytinach po celém tizemi (BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; BOHUS
a kol., 2009; ZICHACEK, 1995).

Pénodejka obecna (Philaenus spumarius)

Pénodéjka obecna je zavality druh dorustajici velikosti az 6 mm. Vyskytuje
se Vv ruznych formach zbarveni. V horskych oblastech je zbarvena tmavé€, v nizinach
svétle. Larva se zdrzuje v pénovitém obalu, ktery ji chrani pied vyschnutim
a pied neptateli. Pfezimuji vaji¢ka. Zije na loukach, v kfovinach, ale i na okrajich lesi.
Je castym sktdcem ruznych plodin (BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007;
BOHUS a kol., 2009).

Msicosavi (Sternorhyncha)

Msicosavi jsou drobné druhy o velikosti 0,5 — 6 mm. Maji zavalité a méekké
télo, jen malo sklerotizované. Obvykle jsou zbarveni bledé zelené, Zlutozelené nebo
hnédé. Maji Sirokou hlavu pfisedajici k hrudi. O¢i jsou umistény na bocich hlavy a jsou

slozeny ze tii nebo vice ocek. Tykadla jsou tvofena malym poctem ¢lanka a jsou zde
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umistény cichové desticky. Maji bodavé saci ustni Ustroji, které usti az za prednimi
ky¢lemi. Ktidla jsou prihledna, jemna, slabé sklerotizovana, ¢asto S redukovanou
Zilnatinou, nebo jsou zkracena ¢i zcela chybi. Obvykle jsou stfechovité sloZena.

Na deseticlankovém zadecku se vyskytuji voskové zZlazy.

Casto se u nich vyskytuje partenogeneze a slozité vyvojové stupné. Mnohé
druhy jsou skudci polnich, zahradnich a lesnich rostlin, jez poskozuji sanim $tav. Msice
(Aphidinea) poskozuji listy i vykaly, nebot’ obsahuji hodné cukri. Pokryvaji jimi
souvisle listové plochy, ¢imz listy tvrdnou, zalepuji se jim pruduchy a tim se znemozni
asimilace. Sladké vymésky msSic se nazyvaji medovice. Medovici pak vyhledavaji

......

akol., 2007; BOHUS a kol., 2009).
VInatka krvava (Eriosoma lanigerum)

VlInatka krvava dosahuje velikosti az 2,2 mm. T¢lo ma husté opyiené jemnymi
voskovymi vlakny, tmavohnédé az purpurové barvy, které se po rozmacknuti barvi
Cervené. Samicky jsou bezkiidlé a zivorodé. Vyskytuje se v koloniich na vétvich
a kmenech jabloni, zejména v teplejsich oblastech. Piezimovava na kotenech. Kolonie
jsou pokryty hustou voskovou vatou. Sanim zpisobuje na rostlinach zvlastni halky, jez
pfipominaji rakovinné viedy. Je vyznamnym $kiidcem (HUDEC a kol., 2007; BOHUS
a kol., 2009).

2.2.3. Kr¥idlati (Pterygota) — hmyz s proménou dokonalou
(Holometabola)

Sitokiidli (Neuroptera)

Sitokiidli zahrnuji stfedné velké az velké druhy hmyzu. Rozpéti jejich kiidel
dosahuje velikosti az 75 mm, jen vyjimecné se lze setkat s druhy méficimi jen nékolik
mm. Télo je stihlé, velmi pestfe zbarvené s pruhlednymi nebo skvrnitymi kiidly.
Na bocich hlavy jsou slozené oci, tvotené velkym poctem jednotlivych ocek. Tykadla
jsou mnohoclankovana a vsazena mezi oc¢i. Vétsinou jsou dlouha a nitkovita, mohou
viak byt i kratka nebo zakongena plochou pali¢kou (ploskorozi). Ustni dstroji je
kousaci, kusadla jsou siln¢ vyvinuta. Hrud’ nese velka, blanita kiidla, protkané hustou
a jemnou zilnatinou. Kfidla jsou ¢ira, nékdy mirn¢€ ztmavéla a skvrnita. V klidu jsou

stiechovité slozena nad télem. Nohy jsou kracivé a zadecek je deseti¢lankovy.
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Vyvoj probiha proménou dokonalou. Samicky kladou vaji¢ka do zemé, nebo je
ptilepuji, jednotlivé ¢i ve skupinach, na nitkach k rostlinam. Larva je Siroce protahla
a vyznaCuje se velkymi kusadly. Larvy se nékolikrat svlékaji, a poté si spradaji
ze sekreti Malpighiho zlaz kokon, v némz se zakukli. Kukla je volna, ma viditelna
tykadla, koncetiny 1 zaklady kiidel. Stadium kukly trva pomémné kratce, poté se z ni
lihne dospélec, ktery zije téz kratkou dobu. Dospélci i larvy jsou dravci. Zivi se
drobnym hmyzem, napf. msicemi (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009;
ZAHRADNIK, 2004).

Mravkolev bézny (Myrmeleon formicarius)

Mravkolev bézny dorista do velikosti 35 mm. Velikost rozpéti kiidel je 65 —
75 mm. Ma stihlé t¢lo a ¢ira kiidla s bilou plamkou, ktera sklada stiiskovité nad télem.
Ma kratka tykadla, ktera jsou na konci ztlustéla. Vyskytuje se na suchych pis€itych
pudach. Do oteviené pudy samicka klade vajicka, ze kterych se lihne drava larva. Larva
si vyhrabava nalevkovitou lapaci jamku, na jejimz dné c¢iha zahrabana v pisku
a s otevienymi kusadly na kofist. Kolem lezouci hmyz (nejcastéji mravenci) spadne
do jamky, kde je larvou pozien. Larvy kofist vysavaji pomoci dutych kusadel. Maji
vicelety vyvoj, a poté se v kulovitém kokonu zakukli. Dospélec zije kratkou dobu.
Dospély mravkolev se ptes den ukryva ve vegetaci a léta v noci (HUDEC a kol., 2007;
BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Zlatoocka obecna (Chrysopa carnea)

Télo zlatoocky obecné dosahuje velikosti 12 — 14 mm a rozpéti kiidel 24 — 30
mm. Je zbarvena zelené nebo hnéd¢, ma prusvitna kiidla a zlaté tipytivé oci. Vyvoj je
vicelety, nejcastéji piezimuje v lidskych piibytcich. Samicky kladou az 100 vaji¢ek
na vlaknitych stopkach na listy nebo vétvicky, ze kterych se lihnou $edé nebo hnédé
zbarvené protahlé larvy s klestovymi kusadly. Télo maji pokryté brvami a silnymi trny,
na které se ¢asto nabodava rizny material i vysaté zbytky msic. Larvy jsou dravé, zivi
se hlavné¢ msicemi, které pomoci silnych kusadel spolu s ¢elistmi vysavaji. Kukli se
v kulovitém zamotku. Dospélci po uchopeni vypousti pachnouci exkret, diky kterému
se chrani ptfed hmyzozravymi ptaky. Je uzite¢na, velmi hojnéa a ¢asto v noci prilétava
za svétlem (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009).
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Brouci (Coleoptera)

Brouci jsou poétem rodt nejbohat$im fadem hmyzu. | pfes svou znacnou
mnohotvarnost a odli$ny zpisob Zivota a vyvoje jsou pomérné jednolitym fadem. Nase
nejmensi druhy (pirnik nejmensi) dosahuji velikosti jen n¢kolik desetin milimetra,
nejvetsim druhem je pak samec rohace obecného, ktery i s kusadly dosahuje velikosti
az 75 mm. Tvarem téla se brouci pfizptsobili podminkam prostredi, ve kterém ziji.
Télo je pokryté rizné zbarvenou, viceméné ztvrdlou pokozkou. Pfevlada ¢erné, tmavé
hnédé ¢i zlutohnédé zbarveni, ale Ize se setkat i s druhy pestie zbarvenymi s kovovym
leskem. Hlava je vétSinou namifena dopfedu a je okrouhla, ovalna, cylindricka,
pravouhla, nebo protazena. Ustni ustroji je kousaci. Na bocich hlavy jsou sloZzené oéi,
jednoducha ocka jsou vyjimkou. Tykadla jsou velmi rozmanita, napf. nitkovita,
rizencovita, lomena, vé&jitovita ¢i palickovita. Na piedohrudi je vyvinuty mohutny §tit
(pronotum), téz odlisného tvaru. VétSinou je hrubé ¢i jemné teCkovany nebo vrasnity,
s hrboly na povrchu ¢i vybézky po stranach.

Prvni par kiidel je pfeménény v krovky (elytrae), druhy je blanity a schovany
pod krovkami. Mezi krovkami je patrny maly, obvykle trojuhelnikovity Stitek
(scutellum), ktery vy¢niva ze zadohrudi. Krovky byvaji stejné nebo podobné zbarvené
jako &tit. Jejich povrch mutze byt hladky, ale vétSinou jsou na ném drobné tecky,
chloupky, atd. Krovky se zpravidla stykaji na krovkovém $vu, n¢kdy vsak mohou byt
rozbihavé. Podle funkce je rozlisit nohy béhavé (stfevlici), kracivé (tesafici), hrabavé
(chrobaci), skakavé (dtfepcici), padlovaci (virnici) ¢i plovaci (potapnici). Zadecek
se skladal z deseti ¢lankd, nyni se ve vétSiné piipadt sklada pouze ze Sesti a nese
rozmnozovaci Ustroji, tukové télisko a ma téz dychaci funkci. Brouci jsou rozsiteni
po celém svéte v riznych biotopech, s vyjimkou moti a oceant.

Vyvijeji se proménou dokonalou, kdy samice naklade vajicka do mist, ktera
jsou chranéna pied nepfateli. Z oplozenych vajicek se lihnou larvy, které se v zadném
stupni vyvoje nepodobaji dospé€lci a jsou jedinym vyvojovym stadiem, Které roste.
Nekolikrat se sviékaji, a poté dochazi k zakukleni. Kukla je volna s dobte viditelnymi
organy piiStiho dospélce. Dospé€lci maji ve vétSin€ piipadi kratky Zivot, na rozdil

od larvy, ktera muze zit az n¢kolik let.

Podle potravy lze brouky d¢lit na druhy bylozravé, masozravé a vSezravé.
Brouci mohou byt jednak uzite¢ni (dravé druhy), nebo naopak skidci. Nékdy se lze

setkat se skodlivou larvou, ale neskodnym dospélcem (kozojed), nebo naopak
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(mandelinka). Na nasem uzemi se vyskytuje asi 6100 druht (HUDEC a kol., 2007,
BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Chrobak velky (Geotrupes stercorarius)

Chrobak velky dosahuje velikosti 16 — 25 mm. Ma zavalité télo ¢erné barvy.
Hlava a stit jsou hladké, krovky podélné ryhované, s ¢ernomodrym, kovové lesklym
zabarvenim. Vyskytuje se u n&j vyrazna pée 0 budouci potomstvo. Zije v lesich
vV monogamnim svazku. Ma hrabavé nohy, jimiz pro své potomky buduje podzemni
svislé hnizdo. Toto hnizdo stavi samecek i samicka. Je tvoieno vstupni chodbou, od niz
se rozvétvuje az 8 chodeb postrannich, jenz jsou uzavieny piskem a hlinou. Chodby
jsou naplnény hovézim nebo konskym trusem az po vrchol, kde je ponechano misto
pro vaji¢ko. Larvy se zivi pfipravenymi vykaly, které jim vydrzi po celou dobu vyvoje.
Larva piezimuje a jes$té na jafe pozira zasoby trusu. Poté se na dné chodby zakukli
a zaCatkem léta. Vyléza dospély brouk. Dospélci po nakladeni vajicek nehynou,
ale piezimuji v chodbach az 1 metr hlubokych. Diive byl tento druh hojny, dnes je
spise vzacny (HUDEC a kol., 2007; ZAHRADNIK, 2004; ZICHACEK a kol., 1995).

Chroust obecny (Melolontha melolontha)

Chroust obecny je 22 — 28 mm velky brouk. Hlava, stit a Stitek jsou cerné
barvy s jemn¢ bilym ochlupenim. Barva krovek, tykadel a konéetin je kastanové hnéda.
Tykadla jsou vé&jifovita, U samct slozend ze sedmi dlouhych listd, u samic ze Sesti
kratkych listi. Krovky jsou lesklé a zebrované. Chrousti se diive vyskytovali velmi
hojné¢ a byli povazovani za $kidce, nyni jsou spiSe vzacni. Samicky po pafeni kladou
vajicka do piady. Sntsku opatii mikroorganismy z trusu, které pomahaji traveni
celulozy. Larvy se nazyvaji ponravy, jsou bilé, zavalité a maji vyvinuté piedni tfi pary
noh hn&dé barvy. Larvy ziji v pud¢ a zivi se kotfeny rostlin. Na zimu zalézaji hloubéji,
kde prezimuji v kukelni komtirce. Ke kukleni dochazi v pidé a dospéli brouci se lihnou
koncem léta nebo na podzim. Vyvoj chrousta trva tfi nebo ¢&tyti roky. Dospélci okusuji
listy a kvéty stromu, proto byli jednu dobu obavani skiudci a doslo témétr k jeho
vyhubeni (HUDEC a kol., 2007; TRNKA, 2008; ZAHRADNIK, 2004).

Hrobarik obecny (Nicrophorus vespillo)

Hrobaiik obecny ma velikost 12 — 22 mm. Je Cerny, leskly a ma dva piicné
zlutocervené pruhy na krovkach. Krovky jsou s nevyraznymi podélnymi zebry
a hrubgj$im tec¢kovanim. Stit je leskle &erny a je vpfedu husté zlut&¢ ochlupeny.
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Tykadlova palicka je na poslednich trech ¢lancich zlutocervena. Obyva lesy, pole
a zahrady. Ma vysoce vyvinutou péci o potomstvo, na které se podileji ob& pohlavi.
RozmnoZzovani probiha na jare a v 1été, kdy oba partnefi ptilétavaji na mrSinu drobného
savce ¢i ptaka. Orientuji se podle ¢ichu, ktery je podpofeny feromony vylu¢ovanymi
na mrsin¢ samcem. Po mnohonasobné kopulaci a boji s riznymi partnery zustava
na mrsin¢ jediny par. Jeho tkolem je pohibit mrtvolu. Podhrabavaji pod mrtvym télem
pudu, az télo zcela zmizi. T¢lo ztraci svij tvar a pfeméni se na kouli. Samice potravni
kouli upravuje a vpousti do ni latky, které ji postupné pfeménuji na tekutinu. V blizkosti
této potravni koule vybuduje chodbu, do niz naklade vajicka. Vylihlé larvy se stéhuji
k potravni kouli, do které matka prokousne diru, nasyti se, do kusadel nabere trochu
tekutiny a larvy nakrmi. Cini tak po kazdém svlékani, pozdgji jsou larvy krmeny samy.
Dorostla larva se v zemi zakukli a vylihlé dospélec ptezimuje (HUDEC a kol., 2007;
ZAHRADNIK, 2004, www.biolib.cz).

Klikoroh borovy (Hylobius abietis)

Klikoroh borovy dorasta velikosti 10 — 13 mm. Ma ¢erné nebo hnédocerné
t¢lo. Stit je hrub&é zvrasnény, klenuty a vpiedu silné zdzeny. Hlava je protaZzena
do typického nosce, na konci osazeného lomenymi tykadly. Krovky jsou hnédé
se dvéma zlutavymi prerusovanymi pticnymi pasky. Obyva predevsim borové lesy, kde
je vyznamnym Sktdcem. Na jafe dospélci okusuji kiru mladych borovic, pozdé&ji
se presouvaji na starsi stromy, kde okusuji kiiru vétvi. Samice klade vajicka do kofent
Cerstvych pafezli, z nichz se lihnou beznohé, protahlé, bélavé larvy s hnédou hlavou.
Larvy dosahuji velikosti 12 — 23 mm a ziji pod karou, kde vyziraji lyko. Také vytvareji
ve dievé az 1 m dlouhé chodby vyplnéné dievénou drti a trusem. Dorostlé larvy
se po ptezimovani kukli az na jafe v kolébce ve dievé. Dospély brouk zije az 3 roky
(BERANEK a Kkol., 2014; HUDEC a kol., 2007; ZAHRADNIK, 2004).

Kovaiik obilny (Agriotes lineatus)

Kovatik obilni je drobny brouk o velikosti 7,5 — 10 mm. Ma protahlé, stihlé,
doptedu zGzené a ploché telo, které je tmavé az Cerné zbarvené. Krovky jsou svétle
hnédé s osmi fadami podélnych cernych tecek. Cela vrchni strana je pokryta
zlutosedymi chloupky. Koncetiny jsou oranzovohnédé. Typickym znakem kovatikd je
schopnost vymrstit se do vzduchu z pozice na hibetu rychlym prohnutim téla v oblasti
stitu. Kovafik obilni obyva pole, louky a pastviny. Larvy jsou protahlé, tucné,

zlutohnédé nebo svétle hnédé zbarvené a nazyvaji se ,,dratovci®. Jsou vyznamnymi
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skudci, nebot’ okusuji kofinky obili, polnich plodin, ale i velké hlizy brambor, fepy,
nebo kofenové zeleniny. Vyvoj je dlouhy, trva 3 — 5 let. Dospélci jsou neSkodni
(BOHUS a kol. 2009; POKORNY, 2014).

Krajnik hnédy (Calosoma inquisitor)

Krajnik hnédy je 16 — 24 mm velky brouk ¢erné barvy s kovové médénym
az namodralym leskem. Stit je kovové zeleny a je §irsi, nez delsi, zpravidla témst
srd¢ity. Krovky jsou ovalného tvaru, hluboce pfi¢né ryhované a lem je ¢ervené nebo
zelené leskly. Nohy jsou ¢erné. Obyva listnaté lesy, ale objevuje se i v zahradach.
Velmi dobie 1éta, zdrzuje se v korunach stromti a béha i po zemi. Samice klade vajicka
Cervence, kde prezimuji. Je dravy, stejné jako larva a nejcastéji lovi housenky obalece
dubového, kdy je pfi jeho pfemnozeni téz velmi hojny (HUDEC a kol., 2007; TRNKA,
2009; ZAHRADNIK, 2004).

Kvétopas jabloniovy (Anthonomus pomorum)

Kvétopas jablonovy dosahuje velikosti 3,4 — 4,3 mm. Ma hnédocervené
zbarveny $tit i krovky, které jsou porostlé tmavsimi a svétlejsimi chloupky. Za stfedem
krovek ma bélavé chloupky tvotici ptiény obloucek. Hlavu ma prodlouzenou v napadny
nosec a tykadla jsou zalomena. Vyskytuje se piedevsim v jablonovych a hrusiovych
sadech, kam pfiléta jiz brzy na jate. Zivi se pupeny. Samice klade 20-30 vajicek
do jesté uzavieného pupenu, ktery se postupné proméni V hnéda poupata, v nichz
probiha vyvoj larvy i kukly. Larvy jsou bled¢ Zluté, stihlé, protahlé, beznohé a maji
hnédou hlavu. Larvy vyziraji vnitini ¢ast kvétl, které se poté neoteviou a zaschnou.
Dospélec opousti sviij ukryt postrannim otvirkem a po dobu asi 2 az 3 tydnt se zdrzuje
na listech. Poté upada do letniho spanku. Na podzim zaléza k prezimovani pod kiru.
Kvétopas jablonovy je vyznamnym $kudcem a jeho larvy jsou hostiteli lumka a lum¢ika
(BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004; ZICHACEK a kol., 1995).

LykozZrout smrkovy (Ips typographus)

Lykozrout smrkovy dorasta velikosti 4,2-5,5 mm. Ma lesklé, cernohnédé,
valcovité télo. Hlava je krytd mohutnym Stitem, ktery je vpfedu Supinkovité
skulpturovany. Krovky maji fadky tecek, jsou vzadu vykrojené a maji hroty po stranach.
Celé télo je tidce ochlupené jemnymi, dlouhymi, Zlutavé rezavymi chloupky. Je
roz§ifen v jehli¢natych lesich, predevsim smrkovych. Brouci napadaji stromy starsi
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vyhlodavaji snubni komurky a lakaji samic¢ky. Snubni komirka je vyrazna, 5x5 mm
velka. Oplodnéné samicky pak vyhlodavaji mate¢né chodby, do nichz kladou vajicka.
Vytvareji hvézdicovity pozerek, slozeny z 1 — 3 mateénych chodeb, které jsou rovné,
rovnobézné s podélnou osou kmene a méii okolo 6 — 12 cm. Z vajicek se lihnou bélavé
larvy, které jsou beznohé a maji silné chitinizovanou hnédou hlavu. Dorostla larva méii
okolo 5 — 7 mm. Larvové chodby jsou kratsi, do 6 cm dlouhé. Dorostla larva se na konci
své chodby kukli. Po vylihnuti se mladi brouci vykrmuji bud’ pifimo v pozerku, nebo
prelétavaji na jiné kmeny. Prezimuji jak larvy, kukly, tak i dospélci. Lykozrout smrkovy
je vyznamny lesni Skudce, ktery je schopen poskodit i rozsahla uzemi smrkovych
porosttl (BERANEK a kol., 2014; HUDEC a kol., 2007; ZAHRADNIK, 2004).

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

Mandelinka bramborova je brouk pochazejici ze Severni Ameriky, ktery byl
do Evropy zavleCeny pocatkem 20. stoleti. Dosahuje velikosti 6 — 11 mm. Ma
oranzové, ovalné, vypouklé télo s hnédo-oranzovym stitem S ¢ernymi skvrnami. Krovky
jsou Zluté s deseti ¢ernymi pruhy. Obyva predev§im brambofisté, nebot’ je vyznamnym
sktidcem brambor. Samice klade nekolik set vaji¢ek ve skupinach na spodni stranu listu.
Larvy se lihnou jiz za né€kolik dni a jsou ohnivé rudé s dvéma fadami Cernych tecek
po bocich. Hlava a koncetiny jsou téz Cerné. Larvy se zivi nati hostitelské rostliny.
Dorostla larva zaléza do zemé¢, kde se zakukli. Po dvou tydnech se lihne dospélec, ktery
Zije v zemi, dokud mu neztvrdne télni pokryv. Larva i dospélec jsou znamé svoji velkou
zravosti (BOHUS a kol., 2009; TRNKA, 2008; ZAHRADNIK, 2004).

Nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis)

Nosorozik kapucinek je napadny a nezaménitelny brouk o velikosti 25 — 40
mm. Barva je kastanové hnéda, ¢ernohnéda nebo téméf Cerna. Je leskly a krovky jsou
hladké. Samci maji velmi jemné te¢kované krovky, u samic je te¢kovani hrubsi. Samec
ma na hlavé dozadu otoceny roh, ktery sméfuje proti vysokému tiirohému
sklerotizovanému hiebenu, jenz je na stitu S prohlubni. Samice ma misto rohu jen maly
pficny kyl a pouze malé vyhloubeni na stitu. Vyhloubeni Stitu, vyrustky a roh jsou
velmi variabilni jak u jednotlivych jedincti, tak mezi samci a samicemi. Obyva
komposty, trouchnivéjici listnaté stromy, casty je téz v hromadach pilin. Samicky
kladou vajicka do tlejiciho dieva nebo patezi listnatych stromi. Z vajicek se lihnou

velké, zavalité, bilé az nazloutlé larvy s hnédo-zlutou hlavou. Dorostlé larvy mohou
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m¢éfit az 120 mm. Kukli se v kokonu, ktery si slinami slepuje z ulomku dieva a hliny.
Dospélci jsou aktivni v noci, pies den se ukryvaji. Nosorozik kapucinek je chranén
zakonem a Vv Cerveném seznamu je veden jako ohrozeny druh (HUDEC a kol., 2007;
TRNKA, 2008; ZAHRADNIK, 2004).

Pateii¢ek snéhovy (Cantharius fusca)

Pateticek snehovy je drobny brouk o velikosti 11 — 15 mm. Ma mekké, slabé
obrnéné télo a nitkovita tykadla. Krovky jsou tmavosedé az ¢erné s Cervenym Stitem
a Cernou, dozadu se zuzujici skvrnou na prednim okraji. Velmi mékky zadeCek ma
rovnéz Cervenou barvu. Vyskytuje se na okrajich lesd, na cestach, ale i v zahradach.
Brouci sedaji na kvéty, jejichz pylem se zivi, stejné jako msicemi. Samice klade vajicka
mélce do pidy, z nichz se lihnou tmavohnéd¢, jemné a husté ochlupené larvy. Larvy ziji
na zemi a jsou dravé. V piedjaii @ mirnych zimach, kdy taje snih, jsou larvy vyplaveny
z ukrytd, takze je mozné je spatfit, jak se pohybuji na snéhu (BELLMANN, 2015;
BOHUS a kol. 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis)

Potapnik vroubeny patii k nasim nejvétsim potapnikiim. Dosahuje velikosti
od 30 — 35 mm. Ob¢ pohlavi se vyrazn¢ lisi. Samec ma hladké krovky, u samic jsou
vyrazn¢ podéIné ryhované. Nékteré samice vSak mohou mit téz hladké krovky. Dalsim
odlisujicim znakem je velky ptisavny komplex na pfednich nohéach. Tato ptisavka ma
témét kruhovity tvar a tvoii ji jedna velka, jedna mensi a asi 160 drobnych piisavek,
samice pfisavky nemaji. T¢lo je tmavé zelené az Cerné se Zlutohnédym okrajem stitu
a krovek. Potapnik zije v mél¢ich stojatych vodach s bohatym rostlinstvem. Brouk
dycha vzdusnicemi, proto musi pfiplouvat k hladiné. Na hladiné vystréi vrchol zade¢ku
ven a nabira vzduch. Je dravy, lovi hmyz a jeho larvy, pulce, krouzkovce, plze, ale
i mrtvé organismy. Samice klade vajicka do pletiv rostlin, za deset dni naklade okolo
tisice vajicek. Kladélkem pletivo nafizne, vlozi do ng vajicko a Stérbinu zalepi.
Z vajicek se lihne bélava drava larva, ktera své obéti ostrymi kusadly vysava. Larva
rychle roste a mize méfit az 80 mm. Dalsi vyvoj probiha na sousi, kdy larva opusti
vodu a zahrabe se do zemé, nebo pod kameny. Z drobnych casti Si slepi kukelni
kolébku, do které se zakukli. Kukla nelezi na zemi, ale jako most se piidrzuje kolébky
a je ve vzduchu. Timto postavenim Se chrani pie infekcemi. Vylihly dospélec vléza
co nejdiive zpét do vody. Potapnici patii mezi dlouhoveéké brouky a umi nejen dobie

plavat, ale i létat na velké vzdalenosti (ZAHRADNIK, 2004, www.biolib.cz).
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Roha¢ obecny (Lucanus cervus)

Roha¢ obecny je nas nejveétsi brouk, jenz vykazuje velké rozdily ve velikosti,
stavb¢ téla i ve zpisobu zivota samce i samice. Samec mé&ii i s kusadly 30 — 75 mm,
samice 25 — 50 mm. Hlava a hrud’ je tmava, kusadla, $tit a krovky jsou lesklé a hnédé.
Samci maji parohovita kusadla a vyrazné kyly na temeni hlavy, oproti samici, ktera ma
kusadla kratka, avsak silnd. Mohutna kusadla neslouzi samci k pfijimani potravy,
ale jako zbrafi pii bojich o samici. Roha¢ obyva dubové lesy teplejsich oblasti. Zivi se
Stavami vytékajicimi z poranénych stromd, Které lize zlutym ochlupenym jazyckem.
Jsou aktivni hlavné za soumraku. Dospélci ziji pouze nékolik tydnt. Samice klade
vajicka do starych trouchnivéjicich kmeni, nejcastéji dubt, ve kterych zije i vylihla
larva. Dorostla larva je valcovitého tvaru, je slepA a méfi 100 az 110 mm.
Pied zakuklenim zaléza asi 20 cm do pudy, kde si buduje pevnou kolébku, do které
se zakukli. Larvy se vyvijeji tfi az pét let. Dospélec se vylihne jiz na podzim, avSak
zimu preckava jesté v kolébce. V soucasné dobé je rohac obecny chranény nejen u nas,
ale i v sousednich zemich (HUDEC a kol., 2007; TRNKA, 2008; ZAHRADNIK, 2004).

Slunécko sedmite¢né (Coccinella septempunctata)

Slunécko sedmite¢né je drobny brouk o velikosti 5,5 — 8 mm. T¢lo je Cerné,
ovalné a klenuté. Hlava a stit maji bilé skvrny. Krovky jsou oranzové az ¢ervené se Sesti
okrouhlymi ¢ernymi teckami a sedmou teckou na §titku, na jehoz okrajich jsou dvé bilé
skvrny. Tykadla jsou hnéda. Hlavni potravou jsou msice, proto patii mezi nejuziteénéjsi
brouky lest, poli a zahrad. Samice klade zluta vajicka na listy rostlin tak, aby mély
larvy dostatek potravy. Vyvoj probiha rychle, protoze nejsou chranéni pted nepiateli.
Larva je modroseda se Zlutymi a ¢ernymi skvrnami. Je rovnéz drava a zZivi se msicemi.
Kdyz doroste, piichyti se vrcholem svého zadec¢ku spodni strany listu a pfeméni se
v kuklu. Po tydnu se lihne dospély brouk, ktery ma vyrazné ¢ervené krovky. Imaga
prezimuji pospolité pod kameny, v mechu, pod ktrou nebo v budovach (HUDEC a kol.,

2007; TRNKA, 2017; ZAHRADNIK, 2004).
Stirevlik fialovy (Carabus violaceus)

Strevlik fialovy je dortsta velikosti 22 — 35 mm. Je cely ¢erny a hladky. Okraje
krovek a stitu jsou kovové fialové, nebo modrozelené. Nohy jsou ¢erné. Krovky maji
vej¢ity az dlouze protazeny tvar a jsou hrubé teckované. Obyva predevsim vihké lesy,

pole, ale i zahrady. Lovi za soumraku a po setméni, zivi Se i mrSinami. Larvy se lihnou
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zacatkem léta, dospélec se lihne na podzim. Dospéli brouci zimuji ve ztrouchnivélém
dreve, v kmenech ¢i pod kameny. V arealu rozsiteni vytvari nékolik poddruhtt (HUDEC
akol., 2007; TRNKA, 2010; ZAHRADNIK, 2004).

Sti‘evlik hladky (Carabus glabratus)

Velikost stievlika hladkého se pohybuje od 22 — 34 mm. Je cely Cerny,
s krovkami tmavé leskle modrymi az ¢ernymi. T¢lo je hodné klenuté a krovky ovalné,
hladké, jemné zrnité. Ma delsi tykadla dosahujici pfiblizn¢ do poloviny krovek. Obyva
vlhké stinné lesy. Je pifedev§sim no¢nim zivodichem, za dne se objevuje zejména
po desti. Je to vyrazny dravec, lovi larvy rizného hmyzu, zizaly, ale i mensi plze.
Samice klade vajicka béhem léta, ze kterych se lihnou protahlé, tmavé larvy, jez jsou téz
dravé. Na podzim dochazi k zakukleni. Larvy, nebo jiz vylihli dospélci piezimuji
v trouchnivgjicim dfevé ¢i mechu (HUDEC a kol., 2007; TRNKA, 2010;
ZAHRADNIK, 2004).

Sti‘evlik médény (Carabus cancellatus)

Strevlik médény dosahuje velikosti 17 — 27 mm. Ma bronzové hnédé, médeéné
a siln¢ lesklé zbarveni. Zespodu je Cerny, stejné jako na nohach. Prvni ¢lanek tykadel je
cerveny. Krovky jsou ovalné se zietelnymi fetizky. Vyskytuje se piedevsim na polich,
zahradach a na okrajich lesd. Patii K nejrychlej$im druhim sttevlikim. V nebezpeci
vystiikuje zaludeéni stavu az 25 cm daleko. Je dravy, lovi rizny hmyz, ale i zizaly
a meékkyse. Casto je piitomny na brambofistich, kde lovi mandelinku bramborovou
a jeji larvy. Samice klade vajicka (asi 45) do pudy, kde vyhrabne jamku a vlozi do ni
jediné vajicko. Larvy jsou po vylihnuti dravé, po nékolika hodinach ztmavnou a zpevni
se jim télo. Jsou rovnéz dravé, lovi na zemi a dovedou se velmi rychle zahrabat
do pidy, kde se taktéz kukli. Dospélec se lihne jesté v témze roce, ale ze zemé vyléza
az na jaie (TRNKA, 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Sti‘evlik zlatoleskly (Carabus auronitens)

Strevlik zlatoleskly dorasta velikosti 18 — 26 mm. Barva svrchni strany téla je
kovoveé zelena, zlato-zelena az modro-zelena. Na spodni strané je ¢erny. Nohy jsou
cerveno-hnédé az Cerveno-zluté. Prvni ¢lanek tykadel je rovnéz Cerveny. Krovky jsou
ovalné s vyraznymi &ernymi Zebry. Zije predeviim v horskych lesich. Pies den

se ukryva pod kiarou, pod starym dievem ¢i pod kameny. Je dravy, vecer vyléza na lov.
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Dospélec preckava zimu nejcastéji ve dievé starych pafezit a ukryt opousti béhem
dubna (HUDEC a kol., 2007; TRNKA, 2010; ZAHRADNIK, 2004).

Svétluska mensi (Lamprohiza splendidula)

Svétluska mensi méii 8 — 10 mm. VyznaCuje Se vyraznym pohlavnim
dimorfismem. Samec je Zlutohnédy s jemnym hustym te¢kovanim krovek a stitu. Stit
kryje hlavu a v misté, kde kryje oci je pruhledny. Samicka je bezkiidla se zakrnélymi
krovkami a je podobna larvé. Zije na stinnych mistech s hustou vegetaci, na okrajich
lesi i v parcich. Samec i samice jsou aktivni v noci. Obé pohlavi, ale i larvy maji
schopnost prostiednictvim svétlotvornych organi vysilat svételné signaly. Vznik svétla
je slozity chemicky proces. Svétluska je schopna veskerou energii preménit ve svétlo
bez vzniku tepla. Sameckové létaji a vydavaji nazelenalé svétlo, samicky lezou v traveé
a sviti intenzivnéji. Dospélci nepfijimaji potravu. Larvy jsou velké az 12 mm, jsou
masozravé, aktivni na zemi a velmi odolné, nebot v misté jejich vyskytu byly
zaznamenany jiz pfizemni mraziky (DEML, 2012; HUDEC a kol.,, 2007;
ZAHRADNIK, 2004; ZICHACEK, 1995)

Svétluska vétsi (Lampyris noctiluca)

Svétluska vétsi je 11 — 12 mm velka a velmi podobna svétlusce mensi, oproti
které je vétsi a stihlejsi. Je rozsitena od nizin po horské oblasti a obyva stejna mista jako
svétluska mensi. Samec je oktidleny, ma mékké krovky a nema schopnost svitit.
Samicka je rovnéz bezkiidla a ma svételny organ. Svételny organ je ulozeny na spodni
stran¢ dvou zadeckovych ¢lankt kousek pied koncem zadecku. Aby mohli svétlo vidét
kolem Iétajici samci, samice své télo stoc¢i mirné spiralovité nahoru, aby svétlo zatilo
smérem vzhuru. Larvy jsou dravé, zivi se plzi. Zasouvaji se tak daleko do ulity, jak je to
mozné, a télo potiisni vyluCovacimi travicimi sekrety, kterého poté poziou

(BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol. 2009).
Sviznik polni (Cicindela campestris)

Sviznik polni patii k nejéastéjsim sviznikim nasi fauny. Dorusta velikosti 10,5
— 14,5 mm. Ma svétle zelenou barvu a na kazdé krovce ma po jedné vyrazné bélozluté
skvrng, ktera je médéné obroubena ve stiedu. TaktézZ ma nékolik drobnych svétlych
skvrn po obvodu. Obyva pisciny, polni cesty, meze i zahrady. Léta jen na kratké
vzdalenosti. Samice klade vajicka mélce do pis¢ité pudy. Z vajicek se lihnou dravé

larvy, které si vyhrabavaji az pal metru dlouhé, kolmé chodby. U vchoda do chodeb
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larvy vyckavaji na kolem lezouci hmyz, ktery silnymi kusadly zavle¢ou na dno chodby
a postupné jej travi. Na podzim se na dn¢ chodby zakukli a po pfezimovani opousti
dospélec sviij ukryt (HUDEC a kol., 2007; ZAHRADNIK, 2004).

Tesafik alpsky (Rosalia alpina)

Tesarik alpsky je 15 — 38 mm velky brouk. T¢lo je zplostélé a modrocerné
zbarvené. Celé télo je pokryto hustym modroSedym ochlupenim. Krovky jsou modré
s Cernymi prouzky nebo skvrnami. Ma dlouha, stiidavé modro-cerna tykadla, ktera jsou
taktéz ochlupena. Obyva bukové lesy, ale v Ceské republice je jiz téméf vymiely.
Za slunného pocasi sedaji na kmeny a vétve bukt. Buk lesni je u nas jedinou dievinou,
ve které prodélava vyvoj. Samicky nakladou vajicka do odumielého dieva, které je
poskozené vichtici nebo pozarem. Larvy se vyvijeji pfimo v kmenech buki, poté
se zakukli v povrchové ¢asti. Vyvoj trva nejméné téi roky. Tento druh je kriticky
ohrozeny (HUDEC a kol., 2007; TRNKA, 2008; ZAHRADNIK, 2004).

Tesafik obecny (Corymbia rubra)

Tesaiik obecny dorusta velikosti 12 — 18 mm. Je u n& vyrazny Sexualni
dimorfismus. Samec ma ¢ernou hlavu a s$tit, krovky jsou Zluté. Samice je vétsi, ma
¢ernou hlavu a rezavé Cervené zbarvené krovky a stit. Obyva jehli¢naté a smiSené lesy.
Zdrzuje se na kvétech ¢i starych pafezech. Vydava pronikavé zvuky (striduluje). Samice
klade do mrtvého dfeva vajicka, z nichz se lihnou larvy vyvijejici se pospolité. Larvy
vykusuji klikatou chodbu a ucpava ji vykousanou dfevénou drti. Dorostla larva
se zakukli na povrchu dfeva. Vyvoj trva nejméné dva roky (HUDEC a kol., 2007;
ZAHRADNIK, 2004).

Vodomil ¢erny (Hydrophilus piceus)

Vodomil ¢erny je nas nejvetsi vodni brouk. Dorusta velikosti 35 — 50 mm. Ma
cerné télo se zelenavym hedvabnym leskem. Krovky jsou témeétr hladké, pouze
s nékolika slab¢ naznaenymi fadami jemnych tecek. Dospélci maji dva pary plovacich
noh, plochou bfisni stranu téla a hibetni stranu siln¢ vyklenutou. Spodni ¢ast zadohrudi
je protazena ve SpiCaty kyl. Je bylozravy a obyva stojaté vody s bohatou vegetaci.
Dychéa vzdusnicemi, proto vyplouva na hladinu a nabird vzduch pomoci kratkych
kyjovitych tykadel. Samice vynika svou péci o potomstvo. Na plovouci list na hlading
upiede kokon a naklade do n¢j asi 50 vajicek, ktera stoji v fadach. Celou snisku jesté

zabezpeci vatovitou vrstvou. Poté jesté priptede ke kokonu asi 30 mm dlouhy kominek,
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slouzici k regulaci vzduchu a vlhkosti. Kokon pluje s listem na hladiné a samice se
0 snasku dale nestara. Vylihlé larvy ziji ve vodé a jsou dravé. Kdyz dorostou, tak
vylézaji z vody a zahrabavaji se do zem¢, kde se zakukli. Dnes je v mnohych mistech
vzacny, nebot’ ho drive lidé nesmysIné zabijeli jako nepiitele ryb (HUDEC a kol., 2007;
ZAHRADNIK, 2004).

Zlatohlavek zlaty (Cetonia aurata)

Zlatohlavek zlaty je zavality brouk dordstajici velikosti 14 — 20 mm. Ma
vyrazné lesklé, zlatozelené nebo modré kovové zbarveni. Zespodu ma médénou barvu.
Krovky maji jemné teckovani a v zadni polovin¢ variabilni tenké bilé piicné pasky.
Okraje krovek jsou vykrojené, takze 1éta, aniz by musel krovky otevirat. Zdrzuje se
na kvétech a zivi se pylem, nektarem a zralymi plody. Samicky nakladou vajicka
do hnijiciho organického materialu, a poté hynou. Larvy se vyvijeji v trouchnivéjicim
drevu listnatych stromd, Vv tlejicim listi ¢i na hnojistich a kompostech, kde téz prezimuji.
Larvy se zivi dfevénou drti a odumfelymi kofinky rostlin. Larvy se kukli
v soudeckovitém kokonu, ktery si slepi z dievénych pilin a hliny. Léta za slune¢ného
pocasi od kvétna az do Fijna (HUDEC a kol., 2007; POKORNY, 2014; ZAHRADNIK,
2004; ZICHACEK, 1995).

Chrostici (Trichoptera)

Chrostici jsou drobny az stfedné velky hmyz dosahujici velikosti v rozpéti
ktidel az 50 mm. Télo je protahlé, stihlé, vétsinou nevyrazné Sedé az Sedohnédé
zbarvené. Na malé hlavé se slozenyma ocima jsou napadné dlouha, nitkovita tykadla.
Ustni Gstroji je lizavé saci. Dospély hmyz ma zakméla kusadla a potravu piijimaji
v tekutém stavu pomoci saciho ustroji, které vzniklo pfeménou spodniho pysku.
Na hrudi jsou blanita k¥idla, jez jsou pokryta jemnymi vlasky. V klidu je skladaji
sttechovit¢ nad t€lo, nebo plose na zadeCek. Zadecek je protahly, valcovity
se zahrocenym koncem. Nohy jsou stihlé, dlouhé, piizpisobené béhu a na holenich je
nékolik pohyblivych ostruh.

Chrostici se zdrzuji pobliz tekoucich i stojatych vod. Samicka klade vajicka
ve skupinkach, tak, ze je slepi k sob¢€, obali rosolovitou ochrannou vrstvou a ptilepi
na rostlinu nebo piimo do vody. Rosolovity obal je prvni potravou vylihlé larvy. Larvy

jsou dokonale piizptisobené zivotu ve vodé. Télo larev je velice meékké a bez ochrany,
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proto si vytvareji schranky z rizného materialu, jako jsou kaminky, pisek, vétvicky, ale
I schranky plzt. Larvy jsou housenkovitého, protahlého tvaru. Na hlavé jsou drobné
larvalni o¢i a kousaci Gstni ustroji. Nohy jsou krac¢ivé a zadeCek protahly, mékky
a na bocich ma trachealni zabry. Larva se nékolikrat svléka, az do stadia kukly.
Pred zakuklenim si chrostici schranku upravi tak, ze ji ptfipevni k podlozce a oba
oteviené konce uzaviou hedvabnymi vlakny. Kukla je volna a opousti schranku. Poté
plave ve vod¢, dokud se nedostane ke bichu. Po oschnuti dojde k prasknuti pokozky
a z larvy vyleze dospélec. Imaga se pies den ukryvaji a k veceru létaji ve skupinach
nad vodni hladinou. Néktefi dospélci nepfijimaji potravu vibec, jini piji nektar nebo
vodu. Larvy mohou byt jak bylozravé, tak dravé. Chrostici jsou casto indikatorem
jakosti vod (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Chrostik velky (Phryganea grandis)

Chrostik velky je na$ nejvétsi druh chrostika. Délka téla véetné slozenych
kiidel je 35 mm. Velikost rozpéti kiidel je az 70 mm. Dospélec ma stihlé télo, sedé nebo
hnéd¢ zbarvené s nepravidelnymi skvrnami. Na hlavé ma vypouklé o¢i a dlouha
tykadla. Vyskytuje se piedevsim Vv nizSich polohach u stojatych vod. Je aktivni v noci,
pies den sedi na kmenech stromt. Larvy jsou dokonale ptizpisobené pobytu
ve stojatych vodach. Schranka je trubicovita, dlouha az 70 mm. Buduji si ji
z pravidelnych rostlinnych ukrojka, které spiralovité slepuji. Larvy se zdrzuji
ve vegetaci, kde lovi hmyzi larvy (HUDEC a kol., 2007; TRNKA, 2015;
ZAHRADNIK, 2004).

Motvli (Lepidoptera)

Motyli jsou tvarem celkem jednotnym fadem. Lisi Se velikosti, kdy nas
nejmensi zastupce (drobnicek jablonovy) dosahuje velikosti rozpéti kiidel pouhych
5 mm, a naopak nas nejvétsi zastupce (martina¢ hrusnovy) dosahuje rozpéti kiidel
velikosti az 160 mm. T¢lo je dlouhé, stihlé nebo naopak zavalité, ¢asto kryté Supinkami.
Mala hlava se ptipojuje k hrudi izkym krékem. Jsou na ni velké slozené oci na bocich
a jednoducha ocka na temeni. Tykadla jsou vlaskovita, nitkovita, pilovita,
&i hiebenovita. Ustni ustroji je piizptsobené Kk sani. Je tvoieno spiralovitd stodenym

sosakem, ktery se pii sani narovnava. Hrudni ¢lanky splynuly v jednotny tGtvar. Nohy
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jsou stihl¢é, pokryté supinkami nebo chloupky. Pouzivaji je k ptichyceni k podkladu,
po némz se jen pomalu pohybuji.

Stfedohrud’” je mohutné¢ vyvinuta, nebot’ nese kiidla. Kiidla jsou
nejnapadnéjSim organem motyla. Predni kiidla byvaji obvykle vétsi, nez zadni. Jsou
blanita, vyztuzena Zilkami a pokryta Supinkami, diky kterym jsou zbarveny. Supinky
vznikly pteménou chloupki. Tvar Supinek je rizny, jejich povrch nerovny a prisedaji
ke kiidlu stopkou. Zbarveni Supinek je bud’ pigmentové (obsahuje barviva), chemické
(chemicka barviva razného slozeni) nebo interferencni, které je podminéné odrazem
a lomem svételnych paprskt. Podle zpiisobu spojeni kiidel se motyli rozdéluji do dvou
skupin — uzdoktidlé (Jugata) a hiebenokiidlé (Frenata). V klidu jsou ktidla slozena bud’
kolmo na télo (denni motyli), plosné nebo stiechovité (no¢ni motyli). Zbarveni motyla
slouzi k ochrang. Pestfe zbarveni denni motyli pfipominaji kvéty, na nichz sedavaji.
Noé¢ni motyli jsou zbarveni nenapadné, ¢imz unikaji pozornosti. Nékteré druhy mayji
odstrasujici zbarveni (vietenuska), kterému se nepratelé vyhybaji, nebo napodobuji jiny
hmyz (nesytka srsnova).

Vyvoj motyld se déje proménou dokonalou. Samicka klade vajicka na mista,
kde budou mit larvy zajisténou potravu. Vajicka motyla jsou drobna a mohou byt
kulovita, vej¢ita, hruskovita ¢i protahla. Vajicka mohou mit na povrchu rizné vyrustky.
Po nakladeni jsou bila, ale pozdé&ji se zbarveni méni. Z vajicek se vylihnou larvy, které
se nazyvaji housenky. Housenky jsou valcovitého tvaru a jsou bud’ hladké, porostlé
jemnymi chloupky, nebo hustymi chlupy. Hlava je sklerotizovana a nese silna kusadla.
Na hrudi maji kromé& hrudnich nozek jesté nékolik panozek. Housenka je jedinym
vyvojovym stadiem, které pfijima potravu a roste. Jsou mimofradné Zravé, rychle rostou
a svlékaji se. Kdyz dorostou, pfestanou piijimat potravu a vyhledavaji misto
k zakukleni. Né&které housenky jesté pted zakuklenim vytvafeni kokon z hedvabnych
vlaken. Kukly jsou piipevnéné na rostlinach hacky, nebot’” mohou viset i hlavou dola.
Kukla je aktivné nepohyblivé stadium a nejcastéjsim typem je kukla dokonala, neboli
mumiova. Velikost kukel se pohybuje od 2 mm do 70 mm. Uvniti kukly dochazi
k zasadni pfeméné. Dosavadni tkan se rozpusti a zacnou se vytvaret zcela nové zaklady
budoucich organd. Z kukly vyléza dospélec, ktery pottebuje urcitou dobu klidu, aby se
zpevnila a zabarvila kiidla. Housenky nejcastéji poziraji rostlinna pletiva, ale existuji
I masozravé druhy. Lze se setkat i s druhy zijicimi v domacnostech, které se zivi napft.
textilem. Motyli maji mnoho pfirozenych neptatel a maji velky hospodaisky vyznam
(HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).
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Baboc¢ka admiral (Vanessa atalanta)

Babocka admiral dosahuje velikosti v rozpéti kiidel 50 — 60 mm. Zakladni
zbarveni je tmavé hnédé az Cerné. Predni kiidlo protina jasné Cerveny pruh, ktery
pokracuje vV lemu zadnich kiidel, v némz jsou Cerné skvrnky. Vrchol ptedniho kiidla
je Cerny s bilymi skvrnami. Vng&jsi okraje kiidel jsou ohrani¢ené bilou paskou, ¢erné
prerusovanou. Rub je hnéd¢ mramorovany. Babocka admiral obyva kvétnaté louky,
okraje lest a zahrady. V dobé& zrani ovoce priléta do zahrad a sadu, kde saje sladké
Stavy z prezralych hrusek nebo $vestek. Jedna se o migrujici druh, ktery k nam priléta
z jizni Evropy a zaklada u nas 1 — 2 generace. Samicka klade ovalna, zelenava vajicka
s podélnymi zebry. Z vaji¢ek se lihnou housenky, které maji proménlivé zbarveni
od Zlutohnédé az po Cernou a jsou bile kropenaté. Na bocich jsou zluté pruhy
a na hibeté zluté trny. Kukly jsou sedé se zlatavymi skvrnami po stranach. Housenky
Ziji jednotlivé na kopiivach. Jedinci prvni generace piilétaji v kvétnu, a bud’ na podzim
spolu s jejich potomky odIétaji na jih, nebo hynou (MACEK a kol., 2015; VOJTISEK,
2017; ZAHRADNIK, 2004).

Babocka koprivova (Aglais urticae)

Babocka kopfivova ma rozpéti kiidel 43 — 47 mm. Zakladni barva kiidel je
syté cervenooranzova s Cernymi a svétlymi skvrnami. Vnéjsi okraje jsou cerné
lemované s fadou polomésicitych a jasné modrych skvrn. Na pfednim okraji prednich
kiidel je pas stiidajicich se ¢ernych a svétlych skvrn. Rub je hnédy, svétlé a tmavé
skvrny kopiruji kresbu na lici. Obyva okraje lesi, mytiny, louky a pole. Samicka klade
babovkovita, zelena vajicka, ze kterych se lihnou ¢erné housenky s dvojitou zlutou
hibetni linii a zlutymi trnovitymi vybézky. Housenky ziji ve skupinach na kopftivach.
Kukly jsou v Iété svétle hnédé s mosaznym leskem a na podzim tmavohnédé a bez
lesku. Babocka kopiivova ma 2 — 3 generace. Dospélci ptezimuji v puklinach stromtl,
jeskynich nebo v lidskych obydlich (MACEK a kol., 2015; VOJTISEK, 2017;
ZAHRADNIK, 2004).

Babocka osikova (Nymphalis antiopa)

Rozpéti kiidel u babocky osikové je 60 — 70 mm. Zakladni zbarveni je tmavé
hnédé s fialovym leskem. Na vné&jsim okraji kiidel je zluty lem, ktery ma na vnitini
strané ovalné modré skvrnky. Piedni okraj predniho kiidla nese dvojici zlutych skvrn.

Rub je ¢erny s Sirokym belavym lemem. Léta v lesich, na biezich ek, ale vyskytuje se
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i v parcich ¢i zahradach. Casto saje mizu poranénych stromil & §t'avy piezralého ovoce.
Vajicka jsou podlouhla a hnédava. Housenky jsou cerné, s fadou oranzovych skvrn
na hibeté a husts bile ochlupené. Ziji na vrbach, biizach, osikach a topolech. Kukla je
hnédoseda s dvéma fadami kratkych vybézka. Maji jedinou generaci, kdy se dospélci
pafi az po prezimovani (MACEK a kol., 2015; VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK,
2004).

Babocka pavi oko (Inachis io)

Babocka pavi oko ma rozpéti kiidel 50 — 60 mm. Zakladni barva ktidel je
karminové Cervena S hnéd¢ ohrani¢enymi okraji. Oba pary kiidel maji vyrazna oka
S tmavym stfedem, ktery je ohrani¢eny modrou barvou a svétlym okrajem. Rub kiidel
je tmavohnédy, ¢erné mramorovany. Babocka pavi oko obyva lesni porosty, louky,
zahrady, ale i méstské zastavby. Ze zelenych, lesklych vajicek se lihnou ¢erné housenky
S bilymi krupickovitymi skvrnkami. Housenky jsou velmi ftidce kratce ochlupené
a na kazdém c¢lanku maji Sest dlouhych trnovitych vyb&zki. Ziji pospolitd
na koptivach a chmelu. Maji dvé prekryvajici se generace. Kukla letni generace je
zelena a piezimujici Kukla je svétle hnéda. Druha generace piezimuje V dutinach
stromu, pudach, jeskynnich ¢i kilnach a paii se po prezimovani (MACEK a kol., 2015;
VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK, 2004).

Bekyné mniska (Lymantria monacha)

Bekyné mniska se vyznacuje vyraznym pohlavnim dimorfismem. Rozpéti
ktidel dosahuje velikosti 38 — 50 mm. Samec je drobngjsi a Stihlej$i a ma napadna
hiebenita tykadla. Pfedni kiidla jsou bélava se ¢tyimi tmavymi zubatymi pii¢kami.
Zadni kiidla jsou jednobarevna s hnédosedym nadechem a tmavymi skvrnami pii okraji.
Nektefi jedinci maji na kiidlech malo vyraznou kresbu nebo jsou zcela bez kresby
a kiidla maji cela tmava. Bekyné¢ mniska obyva ptredev§im smrkové monokultury.
Dospélci odpocivaji na kmenech stromu a jsou aktivni pouze v noci. Samic¢ky kladou
vajicka do prasklin kury. Housenky zistavaji ve vaje¢nych obalech a po ptezimovani
se lihnou. Housenky jsou ¢erné, mramorované s Sedomodrymi bradavkami, ze kterych
vyrustaji trsnaté chlupy. Po opusténi mista lihnuti lezou do korun stromd, kde oziraji
pupeny. Pti pfemnozeni vyvolavaji holoZiry, se kterymi jsme se u nas setkali v minulém
stoleti. Housenky mély na svédomi statisice hektart smrkovych lest, dnes vsak patii
k zanedbatelnym $kiidctm (BERANEK a kol., 2014; HUDEC a kol., 2007,

ZAHRADNIK, 2004).
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Bélasek iFepkovy (Pieris rapae)

Bélasek fepkovy ma rozpéti kiidel 37 — 46 mm. Kiidla jsou bila, na bazi
ztmavéla a s vyraznymi tmavymi zilkami. Piedni kiidla maji na vrcholu tmavé skvrny,
U samic jsou jesté navic dvé tmavé skvrny na zadnim okraji. Rub je nazloutlé barvy
s tmavé poprasenymi zilkami. Bélasek fepkovy osidluje okraje lesi, mytiny, louky,
pole a zahrady. Muze mit az tfi generace. Housenky jsou zelené se zlutou hibetni linii
a jemnym ochlupenim. Kukla je téz zelena s méné patrnymi Cernymi Skvrnami.
Housenky se vyskytuji jednotlivé nejcastéji na brukvovitych rostlinach, kterymi se zivi
(MACEK a kol., 2015; VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK, 2004).

Bélasek rerichovy (Anthocharis cardamines)

Bélasek fetichovy je napadny svym pohlavnim dimorfismem. Velikost rozpéti
ktidel je 38 — 43 mm. Samice ma bila kiidla s ¢ernou kresbou, u samct je vnéjsi
polovina pfedniho kiidla jasn¢ oranzova. Ob¢ pohlavi maji ¢ernou skvrnu uprostied
piednich ktidel. Rub kiidel ma bily podklad se zeleno-zlutavym mramorovanim. Léta
na okrajich svétlych lest, na loukach, ale i zahradach. Housenky jsou zelené se Sirokym
svétlym pruhem a husté kratce ochlupené. Tento druh ma pouze jedinou generaci, kdy
prezimuje kukla. Housenky se zivi pfedev§im fefiSnici lucni, ale i dal§imi volné
rostoucimi  brukvovitymi rostlinami (MACEK a kol., 2015; VOITISEK, 2017;
ZAHRADNIK, 2004).

Bélasek zelny (Pieris brassicae)

Beélasek zelny dosahuje velikosti v rozpéti kiidel 51 — 55 mm. Ma vyrazny
pohlavni dimorfismus. Kfidla jsou bila s ¢ernym vrcholem piednich kiidel. Samice ma
uprostied kiidel dvé ovalné cerné skvrny. Rub kiidel je zluty vice ¢i méné tmaveé
popraseny. Léta v oteviené krajin€, na loukach, polich a zahradach. Samice pfilepuje
skupiny zlutych vajicek na rub listd rizné zeleniny. Z vajicek se lihnou svétle
ochlupené, Zluté az zlutozelené housenky, s ¢ernymi skvrnkami po celém téle.
Housenky zprvu ziji pospolité, pozdéji solitérné. Oziraji listy do té miry, az z nich
zGstanou pouze zilky. Kukli se v riznych ukrytech, kukla je bélozluta, cerné skvrnita
a prezimuje (MACEK a kol., 2015; VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK, 2004).

Bourec morusovy (Bombyx mori)

Bourec morusovy je druh zcela domestikovany. Dosahuje velikosti v rozpéti

kiidel az 40 mm. Je nenapadné bile az krémove zbarveny a jemné ochlupeny. Samicka
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je az tiikrat vétsi nez samecek. Samecci maji dlouha hiebenita tykadla, samicky kratka.
Dospélci neumi Iétat, ani nemohou piijimat potravu. Béhem nékolika dni se rozmnozi
a umiraji. Bourec moruSovy pochazi z jihovychodni Asie. V soucasnosti Se chova
pouze v zajeti. Samice klade vajicka (az 500), ktera jsou Zlutava, pozdé&ji Seda na kuru
moruSovych stroml. Z vajicek se lihnou lysé, bélavé Sedé housenky s tmavymi
kresbami. Zivi se listy morusovniku. Dorostlé larvy se zakukli do pevného, vejéitého
kokonu, z jehoz vlaken se spiada hedvabi. Ze slinnych Zlaz vylu¢uje tekutinu, ktera
na vzduchu tuhne, ¢imz vznika hedvabné vlakno. Kokony se sbiraji a susi, aby
se usmrtila kukla uvnitf. Kokony se pak maceji v teplé vodé, kde se hedvabné vlakno
uvolni, a poté se naviji. Hedvabné vlakno z jednoho kokonu je az 2000 metra dlouhé
(HYRSL, 2003).

Lisaj pavi oko (Smerinthus ocellatus)

Lisaj pavi oko dosahuje velikosti v rozpéti kiidel 65 — 90 mm a ma mohutné
télo. Predni kiidla jsou zfetelné delsi, nez zadni. Pfedni kiidla jsou Sedohnéda s tmavym
mramorovanim. Zadni kiidla jsou svitivé ¢ervena s velkym, ¢erné obroubenym modrym
okem. Spicky prednich kiidel maji mirné zvinény okraj a hnédou kresbu, coz lisajovi
poskytuje dobré maskovani. Pfi vyruseni posune piedni kiidla dopiedu a odhali zadni
Cervena kiidla s kresbou. Zaroven rytmicky pohybuje zadeckem nahoru a dold. Obyva
biehové porosty, vih¢i lesy, ale i zahrady a parky. Samice klade asi 350 vajicek na listy
a vetvicky rostlin, nejcastéji na vrby a topoly. Housenky jsou zelené a maji po stranach
$ikmé, bélavé prouzky. Na zadnim konci téla nesou modry riizek a jsou lysé. Zivi se
listim na stromech. Pfed zakuklenim slézaji ze stromi na zem, kde si v pud¢ vytvaii
komurku, v niz se kukli. Kukla ptezimuje. Dospé€lci maji zakrnély sosak a nepfiijimaji
potravu (BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; POKORNY, 2014; ZAHRADNIK,
2004).

Lisaj smrtihlav (Acherontia atropos)

Lisaj smrtihlav je jeden z naSich nejvétSich a nejznaméjsich druhit motyla.
Télo vazi kolem 9 g a velikost v rozpéti kiidel dosahuje 105 — 120 mm. Ptedni kiidla
jsou tmave hnéda az ¢erna s bélavymi prouzky, zadni kiidla jsou zluta. Na hibetni ¢asti
hrudi nese vyraznou svétlou kresbu pfipominajici lidskou lebku. Je to vynikajici letec,
ktery k nam priléta z jizni Evropy. Je aktivni hlavné v noci. Samice klade vajicka
jednotlivé na lilkovité rostliny, ptfedevsim na lilek brambor. Housenky jsou zbarveny

bud’ svitivé zlut¢ ¢i zelen€, nebo nenapadné hnéd¢ a maji charakteristicky ruzek
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na zadeCku. Jsou zravé, rychle rostou a mohou méfit az 15 cm. Pied zakuklenim zaléza
asi 20 cm hluboko do zemé¢, kde si vytvari komurku. Poté se zakukli v hlinéném
kokonu, ktery je uvniti vyhlazen. Kukly jsou asi 10 cm dlouhé, Eervenohnédé
az Cernohnédé a lesklé. Kukly prezimuji v pud¢, ale vétSinou nepieziji zimni teploty.
Pokud se vsak lisaj vylihne jiz na podzim, odléta na jih, nebo hyne (BELLMANN,

2015; HUDEC a kol., 2007; POKORNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).
Martina¢ hrusiovy (Saturnia pyri)

Martina¢ hrusnovy je nejvétsi evropsky motyl dosahujici velikosti v rozpéti
ktidel 105 — 160 mm. T¢lo je zavalité a pomérné kratké. Ma malou hlavu s hiebenitymi
tykadly, které jsou u samci mnohem vyrazngjsi. Kiidla jsou hnéda az Sedohnéda
se svétlym lemem a vyraznou o¢ni skvrnou na kazdém kiidle. Obyva kiovinaté
lesostepi a ovocné sady. Dospélci nepfijimaji potravu a vyzivuji se z tukového télesa
v zadeCku, proto nevyhledavaji kvéty. Pies den sedi na kmenech stromu, jsou aktivni
za soumraku a po setméni. Samice klade vajicka ve skupinach. Housenky béhem Zivota
meéni Své zbarveni. Nejprve jsou tmavé s oranzovymi bradavickami, pozdéji zelené
s modrymi bradavickami a pfed zakuklenim maji nacervenalou barvu. Dorostlé
na ovocnych stromech. Kukli se v hustém hruskovitém kokonu na kmeni stromu nebo
mezi vétvemi. Kukla pfezimuje jeden rok, nebo jesté¢ o rok déle. Patii k ohrozenym
druhim a u nas se vyskytuje ojedinéle (MACEK a kol., 2007; MACHAC, 2016;
ZAHRADNIK, 2004).

Modrasek jetelovy (Polymmatus bellargus)

Modrasek jetelovy dosahuje velikosti v rozpéti kiidel 28 — 35 mm. Kfidla jsou
u samct blankytné modra, u samic jsou hnéda az hnédoseda s oranzovymi skvrnkami
na okraji. U obou pohlavi jsou okraje kiidel bilo-¢ern¢ kostkované. Rub kiidel je hnédy
a ockovité skvrnity. Obyva stepi, lesostepi s nizkou vegetaci a suché skalnaté svahy.
Samice klade vajicka jednotlivé na spodni stranu list. Housenky jsou zelené se zlutym
hrbolovitym hibetem. Ziji fakultativné v souziti s mravenci. Pies den se Zivi
na rostlinach a noc travi pobliz, nebo ptimo v mravenistich. Kukli se na zemi v jemném

hedvabném kokonu a kuklu ¢asto zahrabou sami mravenci (MACEK a kol., 2007).
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Mol satni (Tineola bisselliella)

Mol Satni ma rozpéti kiidel 10 — 16 mm. Predni kiidla jsou slamové zluta,
zadni jsou svétlejsi a Sedozluta. Kiidla jsou bez kresby, ale jsou vysoce leskla. Samice
jsou zpravidla mensi, nez samci. Mol $atni obyva piedevsim lidské piibytky, kde je
obavanym sktdcem, ale objevuje se i v hnizdech ptaka a norach savci. Samice klade
vajicka na textil, ze kterych se lihnou bilé housenky s tmavou hlavou. Housenky
vyziraji v latkach, zejména zivoc¢isného puvodu, chodbicky. Kukly jsou okrové barvy
a jsou obalené hedvabim. Dospélci v prirodé Iétaji od kvétna do zafi, v domacnostech
se objevuji po cely rok, stejné jako housenky (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol.,
2009; ZAHRADNIK, 2004).

Nesytka srinova (Sesia apiformis)

Nesytka srsiiova je nejveétsi z nasich nesytek. Dosahuje velikosti v rozpéti
kiidel 33 — 45 mm. Ma napadné srsni mimikry. Tykadla jsou mirné kyjovita, u samct
hiebenovita. Hrud’ je tmavé hnéda se dvéma zlutymi skvrnami. Zavality zadecek je
Zlutohnéd¢é pruhovany. Kiidla jsou téméi pruhledna s husté ochlupenymi okraji. Léta
za slunecnych dnt na biezich vod a topolovych alejich. Housenky se vyviji 3 — 4 roky
ve dievé topolt. Zlutavé housenky nejprve Ziji pod kirou, pozd&ji zalézaji hloubéji
do dfeva kmene nad zemi a do kofeni. Housenky vyhlodavaji ve dievé chodby,
ve kterych buduji kokon, v némz se kukli. Na stromé pak lze sledovat typické kulaté
vyletové otvory (MACEK a kol., 2007; MACHAC, 2016; ZAHRADNIK, 2004).

Obale¢ jable¢ény (Cydia pomonella)

Obale¢ jable¢ny je drobny motylek s velikosti rozpéti kiidel 14 — 20 mm.
Ma olovéné Seda kiidla zdobena tmavosedymi vinitymi priénymi liniemi a velmi
jemnymi svétlymi teCkami. Na vrcholech kiidel je tmavohnéda okrouhla skvrna a zlaté
se lesknouci kresba. Zije v jablonovych sadech a alejich. Nartzovélé housenky
s hnédou hlavou se vyvijeji v mladych jablkach a hruskach a jsou ptuvodcem Cervivosti
plodd. Zivi se semeny a duzinou, dorostlé housenky pak opoustéji plod. Prezimuji
v trhlinach kary a na jafe se zakukli. Obale¢ jablonovy je jeden z nejvyznamnéjsich
$kiidcti ovocnych dievin (BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; ZAHRADNIK,
2004).
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Okac bojinkovy (Melanargia galathea)

Okac bojinkovy ma velikost v rozpéti kiidel 32 — 54 mm. Zakladni zbarveni
lice a rubu kiidel je bilé az b&lozluté s ¢ernou kresbou, ptipominajici Sachovnici. Rub je
vSak svétlejsi. Obyva strané, paseky, lesy a louky. Vyhledava kvetouci rostliny.
Hostitelskymi rostlinami jsou zastupci z ¢eledé lipnicovitych, zejména bojinek luéni.
Pii kladeni vajicek samicky nejprve sedi na vegetaci, ohybaji zadecek, a jakmile se
na konci objevi vajicko, prudce vzlétnou a vajicko pusti na zem. Z vajicek se lihnou
zelené nebo hnédé, jemné ochlupené housenky s postrannim tmavym pruhem.
Housenky pfezimuji, jsou aktivni v noci a Ziji solitérné (BELLMANN, 2015; MACEK
akol., 2007; ZAHRADNIK, 2004).

Okac luéni (Maniola jurtina)

Okac lu¢ni je druh s vyraznym pohlavnim dimorfismem. Dosahuje velikosti
v rozpéti kiidel 34 — 48 mm. Kiidla samcd jsou hnéda az Cervenohnéda s malym
zlutooranzovym ockem. Samice maji pfedni kiidla zlutooranzova s Sirokym hnédym
lemem a oc¢kem s bilym sttedem. Rub kiidel je u samcti hnédy se dvéma drobnymi
oc¢ky, u samic ocka zcela chybi a zbarveni je stejné jako na lici. Léta v oteviené krajing,
jako jsou louky, pole a pastviny. Maji pouze jedinou generaci. Samice klade jednotlivé
cervené zbarvena vajicka. Housenky jsou zelené se svétlymi linkami a dlouhymi bilymi
chlupy, které jsou na konci ohnuté. Zivi se na riiznych travach, zejména na lipnici luéni.
Po pfezimovani se zakukli tésné¢ nad zemi v dutém stéblu (BELLMANN, 2015;
MACEK a kol., 2007; ZAHRADNIK, 2004).

Otakarek fenyklovy (Papilio machaon)

Otakarek fenyklovy je velky, napadny motyl dortstajici velikosti v rozpéti
ktidel 60 — 80 mm. Zakladni barva kiidel je Zluta. Na pfednim kiidle je velka ¢erna
skvrna u kotfene a ¢erné zvyraznéné zilky. Zadni k¥idla vybihaji v ostruhy a maji podél
okraje modré skvrny v ¢erném pruhu. Na vnitinim rohu zadniho kiidla je syté cervena
o¢ni skvrna, ktera je modie a cerné lemovana. Okraje kiidel jsou taktéz cerné lemované.
Rub je zluty s cernymi zilkami a je podobny lici. Vyhledava tepla stanovisté. Obyva
oteviené krajiny, na nichz vyhledava kopce, kde uskute¢nuje svatebni lety. Samicky
kladou kulovita vajicka na rostliny z ¢eledé mitikovitych. Housenky jsou zavalité
a velmi barevné. Dorostlé housenky jsou zelené s pticnymi tmavymi pruhy a ¢ervenymi

skvrnkami. V ptipad¢ nebezpeci housenka vysune oranzove cervenou vidlici, ktera
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vylucuje pachnouci sekret. Kukly prvni generace jsou zelené, kukly druhé generace jsou
hnédé a prezimuji. Otakarek fenyklovy je u nas chranény zakonem (MACEK a kol.,
2015; VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK, 2004).

Otakarek ovocny (Iphiclides podalirius)

Otakarek ovocny ma velikost v rozpéti kiidel 53 — 70 mm. Kridla jsou bledé
zluté az bélozluté zbarvena. Na piednich kiidlech maji Sest pravidelnych tmavych pruhti
a na zadnich tmavy stfedni pruh. Zadni kiidla maji dlouhé ostruhy a barevna oka, ktera
jsou ve stfedu modra, ¢erné a oranzové lemovana. Otakarek ovocny obyva teplé
lokality, jako jsou lesostepi, slunné stran¢ a sady. Samicka klade kulovitd vajicka,
ze kterych se lihnou mohutné zelené housenky. Housenky maji po téle jemné Zluté
pticné prouzky a Cervené tecky. Télo je vepiedu znatelné vyssi, nez Vv zadni Casti téla.
U nas ma dvé generace. Housenky prvni generace vyhledavaji kvetouci Sefik a jejich
kukla je zelena. Druha generace housenek zije na ovocnych dievinach a jejich hnédé
zbarvena kukla piezimuje (MACEK a kol., 2015; VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK,
2004).

Perlet’ovec maly (Issoria lathonia)

Perletovec maly ma velikost v rozpéti kiidel 36 — 42 mm. Svrchni strana kiidel
je oranzova S okrouhlymi Cernymi skvrnami a tence zvyraznénymi zilkami. Kofeny
ktidel jsou $edé a oranzovym poprasenim. Na rubu kiidel jsou perletové skvrny a hnédy
pruh s fadou tmavohnédych ocek s bilym stfedem. Tento tazny druh je vSudypfitomny,
vyhledava oteviené krajiny, ale obyva i urbanizované oblasti. Samice klade vajicka
jednotlivé na rostliny, pfedev§im na violku rolni. Housenky jsou Sedocerné, bile
kropenaté a bilym hibetnim pruhem. Jsou velké asi 35 mm a maji po té€le ochlupené
vyrustky, Které jsou na bazi oranzové. Perletovec maly ma dvé az tfi generace, kdy
prezimuje bud’ housenka, nebo kukla (MACEK a kol., 2015; RADA, 2017; VOJTISEK,
2017).

Perlet'ovec stribropasek (Argynnis paphia)

Perletovec stiibropasek je velky, napadny motyl s velikosti v rozpéti kiidel 48
— 70 mm. Ma vyrazny pohlavni dimorfismus. Samec je zbarven jasné oranzové
S tmavymi teCkami a podélnymi pruhy uprostied ptedniho ki¥idla. Samice je zbarvena
spiSe do hnéda, je mensi a ma Sedo-zelené popraseni u kotene kiidel. Rub kiidel je
zelenavy se tremi Sedymi az stiibrnymi pasky. Perletovec stiibropasek obyva vihké
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lesni louky, biehy potoku, ale i kvétnaté strané. Vajicka jsou homolovita, bélava.
Housenky jsou ¢erné s Sirokou zlutou paskou na hibeté a maji po celém téle zluté trny.
Poziraji rtizné druhy violek. Cerstvé vylihlé housenky piezimuji ihned po vylihnuti
(MACEK a kol., 2015; VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK, 2004).

Pid’alka angrestova (Abraxas grossularia)

Pid’alka angrestova, neboli skvrnopasnik angrestovy je motyl s velikosti
v rozpéti kiidel 35 — 40 mm. Ma bila piedni kiidla pokryta pravidelné rozlozenymi
¢ernymi teCkami a dvéma zlutymi pruhy. Obyva zahrady, parky a svétlé lesy. Vajicka
jsou ovalna a zluta. Housenky jsou napadné zbarvené a podobaji se dospélcim. Maji
bily podklad s tadou ¢ernych skvrn a dvéma bilymi pruhy na bocich. Stejné¢ jako
housenky ostatnich druhti pid’alek maji kromé piivéska na konci zadecku, také jeden
par zade¢kovych noh. Ziji predevdim na kefich angrestu. Maji pouze jednu generaci,
kdy ptezimuje kukla. Diive byla v CR hojna, nyni patii k vzacnym druhtim
(BELLMANN, 2015, POKORNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).

Piastevnik medvédi (Arcia caja)

Piastevnik medveédi je motyl se zavalitym télem a velikosti v rozpéti kiidel 49
— 73 mm. Ptedni kiidla jsou krémové bila s hnédymi skvrnami variabilnich tvar. Zadni
kiidla jsou tmavé Cervena az oranzova S okrouhlymi, ¢erné lemovanymi, modrymi
skvrnami. Je aktivni v noci, pres den sedi na kmenech stromi. Obyva louky, biehové
porosty a paseky. Samice klade vajicka na rtizné rostliny. Cerné zbarvené housenky
s rezavymi chlupy vyhledavaji pfedev§im malinik, ostruzinik, ale i vies a koptivy. Jsou
velmi zravé. Housenky piezimuji, poté jesté dorastaji a az v lét€¢ se zakukli v zemi
(BELLMANN, 2015, VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK, 2004).

Stuzkonoska dubova (Catocala sponsa)

Stuzkonoska dubova ma velikost v rozpéti kiidel 60 — 70 mm. Predni kiidla
jsou tmava, Sedohnéda a maji hnédocernou a bilou kresbu, napodobujici kiru stromd.
Zadni ktidla jsou fialové Cervena a maji dva Cerné, Siroké pruhy. Okraje kiidel jsou
vroubkované. Obyva teplé dubové a smisené lesy, zahrady a parky. Ma pouze jedinou
generaci. Housenky jsou lehce zplo§télé a lezi tésné piitisknuté k dubové vétvicee. Ziji
pouze na dubech. Pied kuklenim spiadaji kokon, v némz se kukli (BELLMANN, 2015,
POKORNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).
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Stuzkonoska modra (Catocala fraxini)

Stuzkonoska modra je nase nejvétsi mira. Dosahuje velikosti v rozpéti kiidel
80 — 95 mm. Piedni kiidla jsou svétle Seda az tmavé SedoCerna s tmavou kresbou. Zadni
kiidla jsou ¢erna a uprostied maji Siroky modry pruh, probihajici rovnobézné s vnéjsim
okrajem kiidla. Pies den sedi v klidové pozici na rozpukané kiie stromd a zcela splyva
s okolim. Vyskytuje se v listnatych a luznich lesich a parcich. Housenky dortstaji 80 —
90 mm, jsou nenapadné zbarvené a Ziji na riznych druzich topolu, jasanu, vrby, atd.
Kukli se v kokonu v listu a ptezimuje vaji¢ko (HUDEC a kol., 2007; POKORNY, 2014;
ZAHRADNIK, 2004).

Vietenuska obecna (Zygaena filipendulae)

Vietenuska obecna je nas nejvetsi druh vietenusky s velikosti v rozpéti kiidel
30 — 35 mm. Zakladni zbarveni ptednich kiidel je ¢erné s modrozelenym leskem a Sesti
oddélenymi ¢ervenymi skvrnami. Zadni ktidla jsou Cervena s rdzné Sirokym tmavym
lemem. Vyskytuje se na proslunénych svazich, ve stepich a okrajich lesu. Housenky
jsou zluté, Cerné skvrnité a husté ochlupené. Ziji na ¢icorce a Stirovniku. Kukli se
po piezimovani ve Zlutém, protahlém, hladkém kokonu na stéblech trav (MACEK
a kol., 2015; VOJTISEK, 2017; ZAHRADNIK, 2004).

Zavije¢ domaci (Pyralis farinalis)

Zavije¢ domaci ma v rozpéti kiidel velikost 18 — 30 mm. K#idla jsou hnéda
s vyraznou hnédou kresbou. Obyva hlavné mlyny, skladist¢ mouénych vyrobku
i domacnosti. Samice klade velké mnozstvi vajicek (az 250) v malych skupinkach.
Housenky se vyviji pospolité v hedvabnych rourkach. Housenky se zivi obilovinami,
moucénymi vyrobky, semeny, susenym ovocem ¢i cukrovinkami. Vyvoj housenek zavisi
na teploté. Dorostla housenka se kukli a pfezimuje. Zavije¢ domaci je vyznamny
celosvétovy sktidce (BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Zavije¢ paprikovy (Plodia interpunctella)

Zavije¢ paprikovy dosahuje v rozpéti kiidel velikosti 14 — 19 mm. Predni
kiidla jsou Sedava, ve vnéjsi poloviné hnédorezava. Ob¢ poloviny jsou odd€leny
tmavym prouzkem. Zadni kiidla jsou svétla. V soucasné dobé¢ je nejbéznéjsim Skidcem
v domacnostech a skladech. Housenky jsou bilé az svétle zluté s hnédou hlavou.

Dorostla housenka dosahuje velikosti az 12 mm. Zivi se riznymi potravinami,
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prokousne i skotapky otfechid. Kukli se v bélosedych kokonech (HUDEC a kol., 2007;
VOIJTISEK, 2017).

Zlutasek Fesetlakovy (Gonepteryx rhamni)

Zlutasek fesetlakovy je velky motyl s velikosti v rozpéti kiidel 50 — 55 mm.
Ptedni i zadni kiidla jsou protazena do cipt. Rub i lic je jednobarevny. Samci jsou jasné
Zluti, samice jsou bilé az lehce nazelenalé. Jedinou kresbou jsou oranzové skvrny pobliz
stiedu kiidel a vyrazné vystouplé svétlé Zilky. Obyva okraje lesu, paseky, louky a biehy
vodnich tokt. Ma pouze jedinou generaci ro¢né a patii k nejdéle zijicim motylim u nas.
Objevuje se pocatkem léta, kratce 1éta, a poté se uklada K letnimu spanku. Na podzim
opét 1éta, ale brzy znovu prodélava zimni spanek. Vyléta na jafe, kdy dochazi
k zasnubnim letim. Samice klade vajicka na krusinu a feSetlak. Vylihlé housenky jsou
zelené, po stranach matné bilé s drobnymi Cernymi bradavkami. Poté se zakukli
do zelené kukly, ktera je napadné vpiedu vyklenuta (MACEK a kol., 2015;

POKORNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).

Dvouk¥idli (Diptera)

Dvoukfidli jsou nejpoéetnéjsim fadem hmyzu v Ceské republice. Jedna se
0 maly az stiedné velky hmyz. Nejmensi druhy méti méné nez 1 mm, nejveétsi pak
mohou mit az 30 mm. Primérna velikost zastupct se pohybuje okolo 10 mm. T¢lo je
rozmanitého tvaru a je jemné chitinizované. VétSina druhti je nenapadné zbarvena
v Sedych, hnédych az rezavych tonech, ovsem lze se setkat i s druhy pestfe a kovové
zbarvenymi. Nékteré druhy svym zbarvenim napodobuji jiny hmyz, napt. pestienky
pfipominajici vosy.  Pro dvouktidlé jsou charakteristické brvy (makrochety,
mikrochety), jejichz poloha je u jednotlivych druht stala, tj. jsou rozestaveny v uréitém
potadku. Tti télni oddily jsou dobie rozlisitelné. Hlava vej¢ité ¢ockovitého tvaru nese
velké slozené o¢i, které jsou u nékterych druhti pestie zbarvené (ovadi). U nékterych
¢eledi mohou byt vyvinuta 3 (ziidka 2) jednoducha ocka. Tykadla jsou u podiadu
dlouhorohych (Nematocera) nitkovita nebo rizencovita a jsou tvofena velkym poctem
¢lankd. U podfadu kratkorohych (Brachycera) jsou vétSinou kratka a tvofena tremi
&lanky. Ustni Gstroji je bodavé savé, savé nebo lizaci.

Tato skupina se vyznacuje funkéné vyvinutym pouze prvnim parem kiidel.

Druhy par zakrn¢l a premeénil se v tzv. kyvadélka (halteres). Ktidla jsou blanita, tenka,
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ale pevna. Zpeviuje je zilnatina, ktera je pro jednotlivé druhy charakteristicka.
Kyvadélka jsou drobné utvary na kratké stopce s kyjovitym tvarem, kterymi mohou
rychle pohybovat a pii letu jimi udrzuji rovnovahu. VSechny tii pary koncetin jsou
krac¢ivého typu. Na patém ¢lanku chodidla jsou zpravidla dva drapky, dva polstaiky
a vétSinou $tétinovité nebo polstarkovité arolium, s jehoz pomoci se mohou ptidrzovat
I na hladkém povrchu. Zadecek je slozen z malého pocétu ¢lankd a ma rizny tvar.
Konec zadecku u samiéek je upraven ke kladeni vajicek. Kladélko je nékdy Savlovité
nebo c¢astéji trubickovité a teleskopicky zasunovatelné.

Dvoukfiidli se vyvijeji proménou dokonalou. Pied pafenim se u nékterych
druhti uskute¢nuji vzdusné ,,zasnubni hry“. Samicky kladou vajicka na mista, kde maji
larvy zajisténou potravu. Zpusob sntsky je rizny. Nekteré druhy jsou zivorodé, nékteré
kladou vajicka do zemé, na rostliny, na vodni hladinu, do zZivych tkani, do hnijicich
organickych latek, do exkrementt, hub ¢i do budouciho hostitele. Larva je protahla,
soudeCkovita a vétSinou beznoha, popt. s nevelkym poctem panozek. T¢lo je mékké
a hlavé jsou velka kusadla. Larvy ziji v zemi, pod kirou, Vv tlejicim prostiedi,
Vv potravinach, v télech jiného hmyzu ¢&i v organech vyssich zivocichi. Po dokonceni
vyvoje se dorostla larva zakukli a vznika mumiovita kukla nebo puparium, coz je vnéjsi
schranka z pokozky posledniho larvalniho stadia.

Potrava u dospélych dvoukfidlych je rozmanita. Nékteré druhy saji sladky
nektar rostlin, n€které druhy jsou dravé. Samice komard, muchnic¢ek, ovada, bodalek
a nékterych pakomaru saji krev na obratlovcich, samci se zivi nektarem. Mnoho druht
patii Kk vyznamnym opylovac¢tm rostlin. Larvy pak slouzi jako zdroj potravy pro ryby,
nebo se podileji na dekompoziénich procesech. Rad se déli na dva podiady —
dlouhorohé (Nematocera) a kratkorohé (Brachycera) (HUDEC a kol., 2007; BOHUS
a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Dlouhorozi (Nematocera)

Dlouhorozi maji vétSinou S$tihlé, kiehké télo. Tykadla jsou zpravidla dlouha, casto
délkou presahujici télo. Oba bazalni ¢lanky se lisi od ostatnich a pokracuji bic¢ikem. Bicik je
az na vyjimky slozen ze Sesti stejnotvarych clankt. Kiidla jsou dlouha, stejné jako nohy, které
jsou kiehké a §tihlé. Zadedek je uzky, valcovity a protahly. Celistni makadla jsou rovnéz dlouha

a tvofena 3 —5 ¢lanky (www.biolib.cz).
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Komar pisklavy (Culex pipiens)

Komar pisklavy dorasta velikosti 4 — 5 mm. Ma hnédé télo, které je pokryté
Supinkami. Samci maji tykadla pokryta hustymi chloupky. Samice ma dlouhy bodavy
sosak, jimz saje krev hlavné ptaktum, ale i ¢lovéku. Samci nebodaji. Je vSeobecné
rozsifeny, Casto se zdrzuje Vv blizkosti stojatych vod, v bazinach, ale i v lidskych sidlech.
Za rok vytvori 3 — 4 generace. Oplodnéné samiCky z posledni generace se zasobi
tukovym téliskem a piezimuji, obvykle ve vlhkych prostorech. Na jafe se samicky
probouzi a kladou vajicka, zpravidla do vody. Z vajicek se lihnou larvy, které visi
na vodni hladin¢ za dychaci trubicku. Maji stihly zadecek, kulovitou hrud’ a hlavu,
na niz jsou dlouha tykadla a zfetelné o€i. Pii vyruseni se hadovitym pohybem ponofti
do vody. Zivi se organickymi Gaste¢kami vznasejicimi se kolem. Kukli se rovnéz

ve vodé (BOHUS a kol., 2009; BELLMANN, 2006, ZAHRADNIK, 2004).
Komar uto¢ny (Aedes vexans)

Komar uto¢ny dosahuje velikosti 5 — 7 mm. T¢lo je zbarveno hnédé. Ma kratka
pyskova makadla a na chodidlovych ¢lancich jsou bilé prstynky. Samicka ma
zaspicatély zadecek. Vyskytuje se téméf vSude, nejcastéji v lesich a na biezich vod.
Samci saji nektar, samicky se zivi krvi teplokrevnych zivocichd i ¢lovéka. Vajicka
kladou na zem, odkud jsou splachnuta do vody. Larvy ziji v mélkych vodach
a zaplavovanych oblastech. Plavou kolmo hlavou dola pod hladinou a dychaji dlouhou
rourkou na konci zadecku. Kukli se téz ve vodé&. Zivi se rostlinnymi i zivogisnymi
zbytky (BOHUS a kol., 2009; RIETSCHEL, 2002).

Pakomar kourovy (Chironomus plumosus)

Pakomar koutovy dorasta velikosti 5 — 12 mm. Zbarveni je nenapadné,
bélosedé. Maji zakrn€lé Ustni ustroji. Samci maji petickovita az véjifovita tykadla.
Ktidla jsou pomérn¢ kratka a nepiekryvaji konec zadecku. Obyva okoli vod rizného
typu. Dospélci ziji pouze nékolik hodin, ale ¢asto se vyskytuji ve sloupovitych rojich.
Larvy (pfezdivané) patentky jsou dlouhovéké. Maji Cervickovité télo, které je zbarveno
ervené a doriista az 25 mm. Ziji na dné v mélkych sladkych, ale i brakickych vodach,
kde si vytvateji chodbiky. Zivi se mikroorganismy. Kukla se vyviji zavrtana v bahng.
Larvy jsou vyznamnou potravou ryb (BOHUS a kol., 2009; BELLMANN, 2006,
ZAHRADNIK, 2004).
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Tiplice (Tipula spp.)

Tiplice je hmyz o délce téla 10 — 35 mm, s rozpétim kiidel az 55 mm.
Ma hnédé nebo Sedé télo s tmavou kresbou. Hlava je mala s nefunkénim ustnim
ustrojim, tudiz nepfijimaji potravu. Nohy jsou extrémné dlouhé a stihlé. Prvni par kiidel
je preménény na kyvadélka, ktera slouzi ke koordinaci pohybu. Sami¢ky maji na konci
zadecku kratké ostré kladélko. Obyvaji pole, louky, lesy a zahrady. Samice klade
vajicka do zemé&. Larvy jsou zavalité a Sedé. Na zadnim konci t€la maji dvé dychaci
trubicky a nékolik prstencovité uspofadanych vyriastka, které vypadaji jako ,,d’abelska
maska“. Ziji v piidg, kde se Zivi kofinky rostlin (BELLMANN, 2006; 2014).

Kratkorozi (Brachycera)

Kratkorozi maji zavalité t&lo se siln& vyvinutym létacim svalstvem. Casto maji
napadné ochlupeni nebo pocetné §tétiny. Tykadla jsou vétsinou kratka s bicikem
tvofenym méné nez Sesti ¢lanky. Casto je zachovan jen jeden velky ¢lanek ptivodniho
bi¢iku se $tdtinovitou osinou (aristou). Celistni makadla jsou kratka a slozena z 1 — 2
¢lanku, nékdy vsak zcela chybi (HUDEC a kol., 2007).

Bodalka stajova (Stomoxys calcitrans)

Bodalka stajova je podobna mouse domaci. Dortsta velikosti 5,5 — 7 mm. T¢lo
je Sedé s Cernymi podélnymi prouzky na hrudi a s pii¢nymi prouzky na zadec¢ku. Hlava
je svétle seda a nese silny bodec sméfujici dopifedu. Na temeni je Siroka ¢erna Kresba.
Kftidla jsou v klidové pozici deltovité rozprostiena. Obé pohlavi saji krev teplokrevnym
zivocichim. Obyva staje a okoli. Samicka klade vajicka do rozkladajicich
se zivocisnych a rostlinnych zbytkt. Z vajicek se lihnou bilé larvy, které se Casto
vyvijeji v chlévské mrvé. Bodnuti bodalky stajové je bolestivé (BELLMANN, 2006;
2014; HUDEC a kol., 2007).

Bzikavka dest'ova (Haematopota pluvialis)

Bzikavka destova ma velikost téla 8 — 12 mm. Té¢lo je stihlé a Sed¢ zbarvené
s tmavym podélnym paskovanim. K#idla jsou rovnéz Seda S mramorovou kresbou.
Na hlavé jsou pestie zbarvené velké oci. Jsou zelenoduhové barvy s fialovymi
vinkovitymi pruhy. Vyskytuje se nejcastéji v okoli vod, pastvinach a loukach.
Za slune¢ného pocasi, ale i béhem desté samice vyhledava vétsi savce, jejichz krvi
se zivi. Samicky ptilétaji ke kofisti velice tise. Samci se Zivi rostlinnymi $tavami.
Samicky kladou vajicka do zamokiené pidy s hustou vegetaci. Larvy jsou stihl¢, dravé
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a v pudé napadaji zejména larvy tiplic (BELLMANN, 2006, MACHAC, 2016;
ZAHRADNIK, 2004).

Bzucivka zlata (Lucilia caesar)

Bzucivka zlata dorusta velikosti 6 — 11 mm. Té¢lo je ¢erné ochlupené a kovoveé
zelené zbarvené s lesklymi tony od modrozelené, pies fialovou az po zelenou. Na hlavé
jsou velké cervené oci, které se na temeni stykaji. Bzucivka zlata nejcastéji obyva lesy,
louky, ale i lidské piibytky. Vyskytuje se jak na kvétech, nebot’ potiebuje cukry
a bilkoviny pro sviij pohlavni vyvoj, ale i na mrSinach a exkrementech, kam samicka
klade zlutava vajicka. Larvy se zivi hnijicimi materialy. V otevienych ranach vyziraji
mrtvou tkan, ¢imz zabranuji zaniceni a pfispivaji k procesu hojeni (BELLMANN, 2006,
ZAHRADNIK, 2004).

Masaika obecna (Sarcophaga carnaria)

Masatka obecna je statny druh dorustajici velikosti 13 — 15 mm. Zakladni
zbarveni je matné¢ Sedé s Cernymi podélnymi prouzky na hrudi. Zadecek je
Sachovnicové ¢ernobile kostkovany. O¢i jsou velké, Cervené az hnédocervené. Celé télo
je pokryto ¢ernymi Stétinkami. Kiidla jsou pruhledna se zietelnymi zilkami a sméfuji
deltovité¢ dozadu nad zadeCek. Masafka obecna je vsude hojna, nejcastéji obyva
vyslunna mista a zaléza do lidskych ptibytki. Zivi se kvétnimi §tavami, ale nepohrdne
ani kvasicim ovocem a zdechlinami. Je zivoroda. Samice rodi zivé larvy predevsim
na maso, ale i na rizné zbytky potravin (BELLMANN, 2006, POKORNY, 2014;
ZAHRADNIK, 2004).

Moucha domaci (Musca domestica)

Moucha domaci je vSeobecné znamy druh o velikosti 4 — 8 mm. Télo je
ochlupené a zakladnim zbarvenim je tmavé Seda. Na hrudi jsou ¢tyii Cerné, podélné
prouzky a zadecek je Zlutavy S Cernou kresbou. OC¢i jsou cervené a na temeni
se nestykaji. Ustni Ustroji je lizaci. Prihledna kiidla maji podélné zilky, které pred
okrajem uhybaji a nedosahuji az k nému. Moucha domaci je kosmopolitnim druhem.
Prijima tekutou potravu, kterou rozpousti pomoci slin. Samice klade vajicka (asi 150)
na tlejici a pachnouci latky. Bélavé larvy se vyvijeji nejcastéji na chlévském hnoji.
Dorostlé larvy se kukli v poslednich larvalnich svleckach, jenz utuhnou v pevna

pouzdra. Vyvoj je velice rychly, takze se béhem roku objevuje nékolik generaci.
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Je obtizna lidem i zvifatim, mutze pienaset rizné bakterie (BELLMANN, 2015,
POKORNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).

Octomilka obecna (Drosophila melanogaster)

Octomilka obecna je drobny druh dosahujici velikosti 1,8 — 2,3 mm. Je b¢lavé,
Zlutavé az hnédé barvy. Hlava vpiedu vybiha v kyl a nese svitivé ¢ervené o¢i U samct,
u samicek hnédé. Hrud’ a zadecek je podéIn¢ pruhovany, s jednotlivymi brvami. Kridla
jsou pruhledna. Vyskytuje se kosmopolitné. Nejcastéji useda na kvasici a hnijici ovoce,
v némz se vyvijeji larvy. Octomilka je jednim z nejvyznamnéjsich laboratornich
modelovych organismii. Ma neuvétitelné kratkou genera¢ni dobu, sklony k mutacim
a maly pocet chromozomu, proto se hodi ke genetickym pokusim (BELLMANN,
2015; HUDEC a kol., 2007).

Ovad hovézi (Tabanus bovinus)

Ovad hoveézi je statny druh dosahujici velikosti 19 — 24 mm a rozpéti kiidel az
40 mm. Zakladnim zbarvenim je hnéda az ¢ernohnéda, s podélnymi prouzky na hrudi.
Na hlave jsou velké zelené opalizujici o¢i. Zadecek je ve stiedni linii svétle skvrnity.
Vyskytuje se v lesich, na loukach a vlh¢ich pastvinach. Samci saji rostlinné §tavy,
samice se zivi krvi savcu, kterou potiebuji pro rozvoj vajecniki. Nejcastéji saji krev
skotu a koni. Pti vpichu do ranky vpoustéji sliny zabranujici srazeni krve. Samicky
kladou vajicka na stonky vegetace v blizkosti mélkych vod. Larvy ziji ve vodé
a ve vlhké pude, kde se zivi detritem a drobnym hmyzem. V tomto prostiedi také
prezimuji (BELLMANN, 2006; ZAHRADNIK, 2004).

Pestfenka pruhovana (Episyrphus balteatus)

Pestfenka pruhovana dorusta velikosti 8 — 10 mm. Ma stihlé, zplostelé telo
a bronzove lesklou hrud’ se ttemi Sedymi podélnymi prouzky. Hlava je hnédoseda, nese
velké oci a pyrita tykadla. Zadecek je ovaln¢ protahly, zplostély a zbarveny zluté
az oranzové S tmavymi zdvojenymi pficnymi prouzky. Nohy jsou Zzlutohnédé.
Vyskytuje se podél lesnich cest, na loukach a v zahradach. Dospélci se zdrzuji
na kvétech a v tomto stadiu prezimuji. Béhem roku maji 4 — 5 generaci. Larvy jsou
bélavé a dravé. Chytaji a vysavaji listové msice, proto jsou casto chovany pro boj proti
témto Skadcum. Pestienka pruhovana je vyborny letec, dokaze pti letu zlstat stat
na mist¢ (BELLMANN, 2015; ZAHRADNIK, 2004).
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Pestfenka hrusiova (Scaeva pyrastri)

Pestienka hrusnova dorista velikosti 10 — 15 mm. Zakladni barva téla je Cerna.
Hrud’ je nazelenale kovov¢ leskla s vyraznou kresbou. Hlava nese velké ochlupené oci.
Zadecek je ¢erny S jednim rovnym a dvéma nebo tiemi pierusenymi zlutymi prouzky.
Obyvaji rozkvetlé louky, zahrady a parky. Larvy jsou zelené, ztidka rizové, s bilymi
podélnymi prouzky prochazejicimi stiedem téla. Larvy ziji na rostlinach, kde se zivi
listovymi msicemi. Jedina larva za svij vyvoj spotiebuje asi 120 dospélych msic

(BELLMANN, 2015; HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009).

R A

Vrtule tiesiiova (Rhagoletis cerasi)

R A

Vrtule tfesnova dosahuje velikosti 4 — 5 mm. Je tmavé zbarvena a ma tmavou
kresbu na kiidlech. Hrud’ je leskle ¢erna, jen ramena a Stitek je Zluty. Obyva zahrady
a tiesnové sady. Samice klade kladélkem vajicka (asi 50) do rtzné zralych tiesni.
Larva se prokousava K jadru a zivi se pletivem plodu, takze zpisobi Cervivost tiesni.
Dorostlé larvy zalézaji mélce do pady, kde se zakukli. Kukla pfezimuje, nékdy i dvé
zimy. Je vyznamnym $ktdcem, nebot” znehodnocuje tiesné, které se poté rychle kazi
(HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009, ZAHRADNIK, 2004).

Blechy (Siphonaptera)

Blechy jsou drobny hmyz ptizptsobeny télesnou stavbou k ektoparazitickému zptisobu
Zivota. Praiméra velikost zastupci se pohybuje od 2 — 4 mm. T¢lo je ze stran silné zplostélé
se stétinkami na povrchu, popt. s hiebinkovitymi Gtvary (ctenidia) sméfujicimi dozadu. Zbarveni
je nevyrazné, Zlutavé, rezavé, tmaveé hnédé az ¢ernohnédé. Pokryv téla je silny a sklerotizovany.
Hlava je pevné piipojena K predohrudi a je v piedni ¢asti kylovité zaoblena. O¢i jsou vyvinuté jen
u nekterych druhd a jsou ulozeny na bocich hlavy. Tykadla jsou kratka tvotena dvéma ¢lanky.
¢lanky. Koncetiny jsou kracivé, z nichz ma zadni par mimoradné velké kycle a stehna, diky
kterym blechy dobie skacou. Kiidla v disledku parazitického zptsobu zivota zanikla. Zadecek je
slozen z deseti ¢lanku.

Proména blech je dokonald. Samicka klade, po nasati krve na hostiteli, vajicka
do ptacich hnizd a sav¢ich pelechi. Z vaji¢ek se lihnou zlutavé nebo bilé, protahlé, beznohé larvy.
Na rozdil od dospélctt maji kousaci Gstni Gstroji. Dorostla larva si uptede ze sekretu slinné Zlazy

kokon, v némz se proméni v kuklu. Povrch kokonu je lepkavy a ulpi na ném riizné ¢astice (prach,
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chlupy, pefi), takze dokonale splyva s prostfedim. Potrava larev a dospélych je rizna. Larvy
se zivi zbytky organickych latek v odpadcich v ptacich hnizdech ¢i sav€ich brlozich. Dospélci saji
krev savci a ptakt. Nekteré druhy se specializuji pouze na jediny druh hostitele, kterého mohou
nalézt diky dobrému cichu. Blechy maji epidemiologicky vyznam. Mohou byt pienase€i riznych
nemoci ¢lovéka i zvitat (BOHUg akol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Blecha obecna (Pulex irritans)

VPR %

Blecha obecna dortsta velikosti 2 — 3,5 mm. Je bezkiidla, s hnéd¢ az Cerné zbarvenym
télem, které je bocné zplostélé a obrvené. Ma mohutné vyvinuté bodavé saci Gstni Gstroji
a jednoducha ocka. Nohy jsou uzpisobeny ke skakani a zakon¢ené dvéma drapky, které slouzi
k prichyceni k hostiteli. Je rozsitena po celém svéts. Zivi se krvi savel véetnd clovéka. Samice
klade az 450 bilych vaji¢ek do mist, kde je prach. Larvy se vyvijeji v organickych odpadcich
na zemi, v posteli, v pelechu, apod., a poté se v kokonu zakukli. Blechy mohou byt pirenaseci
riznych chorob (BOHUS a kol., 2009; POKORNY, 2014; ZAHRADNIK, 2004).

Blanokiidli (Hymenoptera)

vvvvvv

hmyz. Nejmensi druh méfi pouhych 0,1 mm (vajecni parazitoidi) a nejvétsi mohou dosahovat az
50 mm. Jednotlivé téIni ¢lanky jsou zvyraznény hlubokymi zatezy. Zbarveni je obvykle napadné,
Zlutohnédé az hnédocerné, popt. s kovovym leskem. Pohybliva hlava je k hrudi pfipojena
kratkym krkem. Nejcastéji je sklonéna smérem dolti, nékdy je namifena kupfedu. Na hlave jsou
velké slozené oci, u oktidlenych forem i tfi jednoducha ocka. Tykadla jsou vétsinou nitkovita

a maji rizny pocet clankt. Tvarem tykadel se u nekterych druhi odlisuji sameckové od samicek.

Ustni Gstroji je kousavé. Zakladni &asti jsou kusadla, kterd jsou sice vyvinuta, ale
ke kousani slouzi pouze primitivngj$im druhtim. U nékterych druht je ustni Gstroji pfemeénéné
na savy nebo lizaci organ s ohledem na zptisob pfijimani potravy. U druhti zivicich se nektarem
kvéta se vyvinul jazycek (glossa), kolem kterého se z ostatnich ¢asti tstniho Ustroji vytvorila

pochva, ¢imz vznikl sosak.

K hrudi jsou pripojeny dva pary blanitych kiidel, z nichz predni jsou vétsi, nez zadni.

Kiidla jsou prisvitna s fidkou zilnatinou, nékdy mohou byt ztmavéla a velice jemné ochlupena.

Na prednim okraji zadnich kiidel jsou hacky a na zadnim okraji prednich kiidel je vykrojek, takze

dochazi k zapadani do sebe a spojeni kiidel. V klidu jsou kiidla slozena plose nad t€lem. Nohy

jsou vétsinou kracivé, vyskytuji se vsak i nohy hrabavé, ¢i rizné uzpisobené, napt. u vcel
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ke sbéru pylu. Zadecek Siropasych (Symphyta) priseda siroce k zadohrudi, zatimco u stihlopasych
(Apocrita) se pripojuje K hrudi tenkou stopkou. Je 11 — ¢lenny, ale viditelnych je pouze 6 az 8
¢lanki. Samice nékterych druhtt maji kladélko, které miize byt rizné dlouhé. Slouzi jednak
ke kladeni vajicek, ale také pii obrané nebo k umrtveni kofisti. U mnohych skupin je totiz

preménéno V zihadlo, které je spojeno s jedovym vackem.

Vyvijeji se proménou dokonalou. Z vajicka se lihne larva, ktera je druhové specificka.
Nekteré larvy jsou beznohé, jiné maji nohy a zadeckové panozky. Larvy se lisi v zavislosti
na prostiedi, ve kterém ziji. Kdyz larva doroste, zméni se ve volnou kuklu, ktera je aktivné
nepohybliva, pricemz si obvykle vytvoii kokon, ve kterém se preméni v dospélce. Podrobné;si
vyvoj je popsan U jednotlivych zastupct.. Blanokfidli jsou bylozravei, dravci nebo vsezravci.
Potrava larev i dospélci se casto lisi. Maji velky hospodarsky vyznam. Nékteré druhy jsou
uzitecné (opylovaci a nicitelé larev), jiné Skodlivé. Je zde Casty zptisob zivota Ve spolecenstvech
vyssich #adt (HUDEC a kol., 2007; BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Siropasi (Symphyta)

Piloritka velka (Urocerus gigas)

Pilofitka velka patii mezi nase nejvétsi zastupce blanok#idlého hmyzu. Télo
samice dosahuje velikosti 15 — 40 mm, samce 12 — 30 mm. Hlava je ¢erna s napadnymi
zlutymi skvrnami za o¢ima. Hrud’ a zade¢ek maji taktéz Cernou barvu. Té¢lo samicky
je svétle zluté s Cernymi krouzky a je zakonéeno bodcovitym kladélkem. Télo samce
je cCervené s Cernym koncem. Obyva proslunéné lesy s porazenymi kmeny. Samicka
klade pomoci kladélka 50 — 350 vaji¢ek do porazenych, nebo nemocnych stromu. Pti
kladeni zabodne kladélko kolmo 5 — 10 mm hluboko do dfeva, pficemz
soucasné infikuje dievo zarodky dievokazné houby. Bélava larva zije nejdiive
ve svrchni vrstve, poté si hloubéji ve dievé vyhryzava az 40 cm dlouhé chodby. Jeji
chodba je ucpana dievénou drti. Nakonec vyléza k povrchu, kde se zakukli. Jeji vyvoj
trva 2 — 6 let. Dospély hmyz si po vylihnuti prokousava ze difeva kruhovity vychod
(BELLMANN, 2006; ZAHRADNIK, 2004).

Stihlopasi (Apocrita)

Cmelak skalni (Pyrobombus lapidarius)

Cmelak skalni dosahuje velikosti 10 — 18 mm u délnice, 24 — 27 mm
u kralovny a 16 — 18 mm u trubce. Té¢lo je zavalité, husté¢ sametové ochlupené. Mala

hlava nese hnéda tykadla. Hlava, hrud’ a stehna jsou c¢erné, holené a chodila hnédé.
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Zadecek je cCerny S rizné vyraznymi zlutymi krouzky a svitivé cCervenym
az hnédocervenym koncem. Léta na okraji lest, loukach, parcich a zahradach. Prvni
kralovny vylétavaji po piezimovani na jaie a usedaji na kvetouci rostliny. Hnizdo
zakladaji v hromadach kameni, dutinach zdi, ¢i v zemi z rozkousanych suchych
rostlinnych casti. Po nakladeni vajicek, se lihnou larvy, které spradaji kokon, ktery
pozdéji slouzi jako zasobnik. V hnizdé¢ pak zije kolem 100 — 300 jedinct
(BELLMANN, 2006; ZAHRADNIK, 2004).

Cmelak zemni (Bombus terrestris)

Cmelék zemni dosahuje velikosti 9 — 18 mm u délnice, 24 — 28 mm u kralovny
a 12 — 20 mm u trubce. T¢lo je zavalité, husté¢ ochlupené a zakladni barvou je ¢erna.
Hlava je Siroka s kratkym sosakem. Hrud’ je ¢erna se zlutou pti¢nou paskou. Zadecek
ma téz zlutou pasku a posledni ¢tyfi ¢lanky jsou Siroce bilé. Vyskytuje se na travnatych
stranich, mezich, loukach a polich. Oplodnéné kralovny piezimuji a na zacatku jara
vylétavaji. Vyhledavaji kvetouci rostliny, kde saji nektar. Hnizdi v zemi, casto
v hloubce az 1,5 m, napt. v dutinach po hlodavcich ¢i v krtéich norach. Kralovna
vystele hnizdo mechem a starou travou a naklade vajicka. Prvni délnice za¢nou hnizdo
ihned rozsifovat. V kolonii zije az 500 jedinct. Cmeldk zemni je vyznamnym

opylova¢em jetele (BELLMANN, 2006; BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).
Lum¢ik Zlutonohy (Cotesia glomerata)

Luméik Zlutonohy je pouze 2 — 3 mm velky. Na hlavé jsou dlouha tykadla.
Nohy jsou zluté a kiidla zluté¢ prihledna. Zadecek je Cerny se zlutymi skvrnami.
Vyskytuje se na polich a v ovocnych sadech. Samicka napada mladé housenky bélaska
zelného, do nichz pomoci kladélka naklade 15 — 20 vajicek. Larvy vyziraji housenku
zevnitt. Zivi se hlavné lymfou a tukovym t&liskem. Dorostlé larvy
se na mumifikovaném téle housenky zakukli v malych zlutych kokonech. Lumcik
Zlutonohy je proto dulezity pro hubeni skodlivého hmyzu (BELLMANN, 2006;
BOHUS a kol., 2009; ZAHRADNIK, 2004).

Lumek velky (Rhyssa persuasoria)

Lumek velky dorasta velikosti 18 — 40 mm, samice s kladélkem méti az 80
mm. Ma dlouhé, §tihlé télo a nohy. Hlava je nahnédla s velkyma Zluté lemovanyma
o¢ima a s dlouhymi tykadly. Hrud’ je ¢erna se zlutymi skvrnami. Zadecek je dvakrat

delsi, nez hrud’. Vpredu je zbarven hnédé, smérem dozadu je Cerny se zlutymi skvrnami.
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Obyva lesy, zejména smrkové a mytiny S porazenymi stromy. Samice klade dlouhym
kladélkem vajicka do porazeného, nebo jesté stojiciho stromu. Pobihda po dievé
a tykadly ocichava, zda je zde larva pilofitky ¢i tesarika. Na pfislusSném misté
se zastavi, zvedne zadecek a do dieva vsouva kladélko, které presahuje délku jeho téla.
Na larvu pilofitky polozi jedno vajicko, ze kterého se vylihne larva. Ta prokousne
pokozku larvy pilofitky, ale neusmrti ji. Larva se vyviji na hostitelské larve, kterou
vyzira, az ji nakonec usmrti. Po pfezimovani se zakukli a na jaie vyléza dospélec, ktery
si musi prokousat cestu ze dieva ven (BELLMANN, 2006; HUDEC a kol., 2007;
ZAHRADNIK, 2004).

Mravenec lesni (Formica rufa)

Mravenec lesni dortsta velikosti 6 — 10 mm. Celo, temeno hlavy a cely
zadecek je ¢ernohnédy. Hrud’ je Cervenohnéda s tmavou skvrnou na hibetu. Po téle neni
zadné ochlupeni. Na konci zadeCku je zakrnélé zihadlo s jedovou zlazou obsahujici
kyselinu mravenc¢i. Na hlavé jsou napadna kusadla, ktera slouzi k obrané, transportu
materialu a porcovani potravy. Mravenec lesni je hojny na vyslunnych mistech
smrkovych nebo borovych lesi. Buduje si kopcovita hnizda, ktera jsou az jeden metr
vysoka. D¢lnice je stavéji predevsim z jehli¢i, drobnych vétvicek a listi. Stejny prostor
jako do vysky, zabira hnizdo i pod zemi. Mravenci jsou vsezravci, ale zivi se hlavné
Zivocisnou potravou, kterou pfinaseji do hnizda.

Kolonie je bud’ monogynni (s jednou kralovnou), nebo polygynni (s vice
kralovnami). Ve velkém hnizdu miize Zit az milion jedinct. Ziji zde dé&lnice, coz jsou
neplodné samicky bez kiidel, které se dozivaji az 6 let. Shané&ji potravu, staraji se
0 potomstvo a chrani hnizdo. Samci jsou oktidleni a ziji jen kratkou dobu. Po pafeni
hynou. V kvétnu se mravenec lesni za¢ina rojit. Béhem pateni ziskava samicka sperma,
které uchovava k semenné schrance a dle potreby klade oplozena vajicka po cely sviij
zivot. Oplozena kralovna po ztraté kiidel zaklada svou kolonii tak, ze vlitne do hnizda
svého, nebo jiného druhu. Pokud zde neni jina kralovna, je piijata. V piipadé ze jiz zde
kralovna je, ve vétsin€ pripadl ji zahubi. Poté si upravi matefskou komtrku a zacne
klast vajicka, ze kterych se vylihnou larvy. Larvy se zakukli a po ¢ase se z nich stavaji
délnice, které se ihned pusti do prace. Kralovna se doziva az 20 let a jeji hlavni tlohou
je jen kladeni vajicek. Mravenec lesni je mimofadné uzite¢ny druh a je chranény
zdkonem (BOHUS a kol., 2009; RIETSCHEL, 2002; ZAHRADNIK, 2004)

60



Srsen obecna (Vespa crabro)

Srsenn obecna dosahuje velikosti 18 — 35 mm. Hlava je zlutohnéda
S mohutnyma oc¢ima a tfemi mensimi ofky mezi nimi. Samci maji dlouha tykadla,
délnice a samice krats$i. Hrud’ je hnéda s rudymi bedry a s ¢ervenou kresbou ve tvaru
pismene U. Prvni zadeckovy ¢lanek je cervenohnédy, zbytek zadecku je zluty s ¢ernou
kresbou. Kiidla jsou hnédava az nacervenala. Na zadecku ma zihadlo, které muze

pouzivat opakované. Obyva staré dubové a luzni lesy, parky, zahrady a opusténé aleje.

Zije socialnim zptisobem. Zimu piecka pouze kralovna, ktera za¢ina na za¢atku
jara stavét hnizdo. Buduje ho ve starych dutych stromech, na ptdach, v ptacich
budkach, apod. z rozkousaného dieva. Poté se za¢ne starat 0 prvni generaci délnic, které
pozdé&ji zvétsi hnizdo. Hnizdo je vétSinou tvoieno 5 plasty, kde je asi 1500 bunék.
Samicka klade do kazdé bunky vajicko po jednom. Larvy, které se tu vyvijeji, jsou
otocené hlavou dolt. Pozdé&ji se zde i zakukli. Srsné jsou dravé a napadaji jiny hmyz,
ale nepohrdnou ani sladkym ¢i kvasicim ovocem. De¢lnice poziou jen ¢ast potravy,
ostatni potravou krmi kralovnu a larvy. Jsou aktivni béhem dne i v noci. Pfi poklesu
teplot sr$ni stat hyne, pifezimuje pouze kralovna, ktera na jafe zaklada novi hnizdo
(BELLMANN, 2006; ZAHRADNIK, 2004).

V¢éela medonosna (Apis mellifera)

ey

V¢ela medonosna je druh Zijici spoleéenskym Zivotem vysSiho fadu. Délka téla
u délnic je 11 — 14 mm, 14 — 16 mm u samce, a 14 — 20 mm u kralovny. T¢€lo je hné&dé,
teCkované a husté sedé az hnéde¢ ochlupené. Na hlavé jsou dvé slozené oc¢i a na vrcholu
temene tii jednoducha ocka. Na tykadlech jsou umisténé smyslové organy. Na tietim
paru nohou jsou kosicky, do kterych sbira pyl. Zadecek je zlutohnédy a jsou v ném
uloZeny zazivaci organy, medovy vacek, jedova Zzlaza, vzdusné vaky a zihadlo.
Na zihadle se nachazeji zpétné hacky, které znemoznuji vyjmuti z rany, tim padem
v¢ela po bodnuti hyne. Samecci, neboli trubci, jsou zavalitéjsi a maji velké oci.

Vcela medonosna je domestikovana a hojna po celém svéte. Veelstvo
je tvoreno az 80 000 jedinci. V ulech stavi véely plasty do rameckd. Na okrajich
plastve jsou tzv. mate¢niky. Larvam Vv téchto bunkach vénuji délnice zvlastni pozornost.
Jsou to totiz budouci kralovny. Prvni, ktera se vylihne, usmrti ostatni larvy kraloven
a vydava se spolu s trubci, ktefi se vylihli z neoplozenych vaji¢ek, na svatebni let.

V prubéehu letu je kralovna oplozena a vraci se zpét do tlu.
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Mezitim opousti stara kralovna 1l spolu s polovinou véel a vytvaii roj. Tvoftici
se roj vcelafi znovu odchytavaji. Dé&lnice jsou pohlavné nevyvinuté samicky, které
délaji béhem zivota rizné ulohy. V ulu je tcéelna délba prace. Mladé dé¢lnice jsou
nejprve cistickami, pfiemz uklizeji vnitfek komurek a ulu. Poté jsou krmickami
starSich larev. Nasledné¢ zacnou vylucovat véeli mléko a stavaji se kojickami
nejmladsich larev. Jakmile se jim vyvinou voskové zlazy, stavaji se stavitelkami plastu.
Po skonc¢eni ¢innosti voskovych zlaz se vénuji strazni sluzb&é. Nakonec se stavaji
létavkami. Létavky sbiraji vodu, nektar a pyl, ktery zpracovavaji na med. Véely jsou
vyznamnymi opylovaci, navic lidé od vcel ziskavaji vceli produkty, jako je med, vosk,
propolis ¢i mateii kasicka (BELLMANN, 2006; 2015; BOHUS a kol., 2009;
POKORNY, 2014).

Vosa obecna (Vespula vulgaris)

Vosa obecna dorista velikosti 11 — 19 mm. M4 ¢ernozlutou hlavu se zfetelnou
¢ernou kresbou ve tvaru kotvy v predni ¢asti. Hrud’ je ¢erna se dvéma zlutymi pruhy
vepredu a ¢tyfmi Zlutymi skvrnami vzadu. Zadec¢ek je Zluty s Cernymi skvrnami
a paskami a nese zihadlo, které muze vosa pouzivat opakované. Samecek ma delsi
tykadla a delsi zadecek. Je hojna a je rozsifena témét vSude. Prezimuje pouze oplodnéna
kralovna, ktera na pocatku jara vyléta a hleda vhodné misto na zalozeni vosi kolonie.
Postavi prvni burniky, do nichz pak klade vaji¢ka. Z vajicek se vylihnou prvni dé€lnice,
Které ptebiraji veskerou péci 0 potomstvo. Vosy si stavi Seda kulata hnizda, a to bud’
v zemi ve starych mysich norach, nebo ve skrytych dutindch. Hnizdo je sloZeno
z nékolika vrstev plasti, uzavienych obalem z dievnatého materialu. Ve velkém hnizdé
muze zit az 7000 vos. Larvy jsou ziveny pfevazné masem z rozzvykané kofisti. Teprve
na zacatku pozdniho léta vyhledavaji §tavy na spadaném ovoci. Na podzim ubyva
délnic a ptibyva samct, kteti oplodni sami¢ky a hynou, stejné jako ostatni obyvatelé
hnizda. Oplozené samicky (budouci kralovny) zimuji Vv dutinach stromt, v patezech,
v puadach ¢i v raznych Skvirach domt (BELLMANN, 2006; POKORNY, 2014).

Zlabatka listova (Cynips quercusfolii)

Zlabatka listova dosahuje velikosti 3 — 4 mm. Ma &ernohnddé, ze stran
zplostélé télo. Prodélava cely vyvoj na dubech. U této Zlabatky se stiidaji dvé generace.
Jedna generace je s jedinci obou pohlavi, druha pouze ze samic. Vytvaii kulovité halky
o0 velikosti 20 mm, které jsou nejdfive zlutavé az nacervenalé. V jejich nitru je jedina

komurka, v niz se vyviji samicka. Na podzim halka i s listem opadava na zem a samicka
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ji opousti. Bez oplozeni klade vajicka do pupeni, kde za¢ne vyrustat dalsi typ halek.
Tyto halky jsou ovalné, protahlé, nejprve Cervené, pozdéji fialové a vyvijeji se v nich
samiCky I samecci. Oplozena samicka pak klade vajicka na spodni stranu listd, kde

vyroste listova halka. Ob¢ generace se vyvinou béhem jednoho roku (BELLMANN,
2006; ZAHRADNIK, 2004).
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3. Metodika

3.1. Metodika analyzy ucebnic
Ucebnice byly zkoumany piedevsim z obsahového hlediska. Hlavnim cilem
bylo vytvofeni seznamu, v némz budou uvedeni vSichni zastupci hmyzu, ktefi jsou
zminéni Ve vybranych ucebnicich. Analyza byla provedena na celkem deseti u¢ebnicich
ptirodopisu pro zakladni $koly a niz$i stupné viceletych gymnazii (pfehled ucebnic viz
tab. 1), v nichz se nachazi ucivo 0 hmyzu. Analyzovany byly vykladové texty
a obrazky. Pracovni seSity a metodické ptiru¢ky K ucebnicim K vyzkumu vyuZity

nebyly.

Uc¢ivo 0 hmyzu je obsazeno, kromé¢ ucebnice od Statniho pedagogického
nakladatelstvi (CERNIK a kol., 1997), v uéebnicich uréenych pro Sesty ro¢nik zakladni
Skoly. V udebnici (CERNIK a kol., 1997) je u¢ivo 0 hmyzu doporuéeno pro sedmy
ro¢nik. Latka se ve vétSin€ ucebnic nachazi v ramci jednoho tematického celku, ¢asto v
ramci jedné kapitoly. V nékterych ucebnicich se vsak u¢ivo 0 hmyzu vztahuje i k jinym
kapitolam, napt. k ochrané piirody (napt. CABRADOVA, 2003).

Sledovany jev (konkrétni zastupce hmyzu) byl zapisovan do tabulky, ktera je
taktéz soucasti této diplomové prace. Kompletni seznam zastupct, ktefi jsSou zminéni
ve vybranych ucebnicich, je uveden v kapitole vysledky (viz tab. 2). Pokud
se konkrétni zastupce vyskytoval v ucebnici, at’ uz ve vykladovém textu, nebo
na obrazku, byl zaznacen do tabulky pomoci symbolu +. Jestlize byl konkrétni zastupce
uveden alespon Ve tfech ucebnicich, byl zahrnut do seznamu, na jehoz zakladé byla
vytvoiena entomologicka sbirka. Zastupci hmyzu obsazeni ve sbirce jsou v tab. 2

zvyraznéni zlutou barvou.
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Tabulka 1: Ptehled zkoumanych uéebnic

ZKkracena citace Nakladatelstvi

CABRADOVA, V., 2003: Ptirodopis pro 6. ro¢nik zékladni
y . . . i Fraus
Skoly a primu viceletého gymnazia.
CERNIK, V. a kol., 1999: Ptirodopis 1 pro 6. ro¢nik zakladni
skoly a niz$i ro¢niky viceletych gymnazii: zoologie, botanika. Sl
CERNIK, V., 2007: Ptirodopis 6. Zoologie a botanika: pro
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3.2. Metodika pii zakladani entomologické sbirky
3.2.1. Sbér a odchyt hmyzu
Sbér a odchyt hmyzu probihal na rtiznych lokalitich v Ceské republice, ale
I v zahrani¢i. Pti sbéru a odchytu byly pouzity tyto pomiicky: motylaiska sit’, smykaci
sit’, vodni sit’, exhaustor a entomologicka pinzeta. K vyse uvedenym pomuckam patti

i smrti¢ka, usmrcovaci chemikalie (ethylacetat) a epruvety.

Odchyt létajiciho, ale i sediciho hmyzu, zejména jepic, vazek, sitokfidlych,
chrostikt, motylt, dvouk#idlych a blanokiidlych byl provadén pomoci motylarské sité.
Motylaiska sit’ je zhotovena z jemné sitoviny (monofil) na kovovém, kruhovitém ramu
0 praméru kolem 35 cm, ktery je ve vétSin€ piipadu skladaci. Sit ma zGzeny konec
a jeji délka 2krat az 2,5krat ptesahuje pramér ramu. Sit’ je upevnéna na teleskopické
tyci, ktera je dlouha kolem 50 — 60 cm (ALTMANN, 1975; WINKLER, 1974).

Hmyz zijici v bylinném patie byl odchytavan pomoci smykaci sité. Smykaci
sit’ (smykadlo, smykacka) je podobné konstrukce jako sit’ na motyly, avsak ram je
z pevngjsiho materidlu a latkovy pytel ma venkovni ochrannou manzetu. Smykadlem
jsou opisovany lezaté osmicky tésné nad zemi. Mavani smykaci siti musi byt rychlé,
avsak Setrné k vegetaci. Material ze smykadla vybirame exhaustorem nebo pinzetou
(ALTMANN, 1975; WINKLER, 1974).

Pro sbér vodniho hmyzu byla pouzita akvarijni sitka, ktera ma pomérné malé
rozmé&ry. Je tvofena kovovym ramem 0 rozmérech 20 x 15 cm. Na ram je zavéSena
jemna nylonova sit’.

Drobny lezouci hmyz byl sbiran pomoci exhaustoru, coz je 2 — 3 mm silna
trubice z plexiskla 0 praméru 3 cm a délce 10 cm. Trubice ma dva otvory, které jsou
uzavieny korkovymi zatkami, jimiz jsou vedeny hadicky. Jednou trubickou je hmyz
nasavan do prostoru mezi zatkami, druhou hadic¢kou je nasavan vzduch. Aby nedoslo
k vdechnuti drobného hmyzu, je hadicka opatiena sitkou. Dale byl hmyz sbiran
s pouzitim entomologické pinzety, ktera je na rozdil od bézné pinzety velice mekka.
| pii siln€j$im stisku pusobi jeji konce na sbirany hmyz jemné¢ (ALTMANN, 1975;
WINKLER, 1974).

Odchyceni a nasbirani jedinci byli umisténi do specialni nadoby (smrticka)
s ethylacetatem, kde doslo k jejich usmrceni. Uzaviratelna nadoba méla Siroké hrdlo
a byla vystlana papirovym ubrouskem. Na vystelku byl kapatkem nakapan ethylacetat,

ktery zajistil rychlé a bezbolestné usmrceni. Jedna se o ¢irou kapalinu, ktera se rychle
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vypatuje, a proto hmyz zistava vlaény i po usmrceni. Diky jeho vlacnosti lze hmyz
snadno preparovat do pozadované polohy bez dalsiho rozvlhc¢ovani (ALTMANN, 1975;
WINKLER, 1974).

3.2.2. Preparace hmyzu

K preparaci hmyzu byly vyuzity tyto pomucky: entomologické Spendliky,
entomologicka pinzeta, prepara¢ni podlozky, napinadla a prepara¢ni stupinek.
Usmrceny hmyz byl ze smrticky pfenesen na preparac¢ni podlozku, v mém piipadé
na polystyrenovou desku, nebo na napinadlo. Napinadlo slouzi k preparaci a narovnani
kridel 1étavého hmyzu. Jedna o konstrukci ze dvou vodorovnych list z mékkého
lipového dieva, mezi nimiz je zlabek opatfeny prouzkem korku, raSeliny nebo
polystyrenu. Aby byl vypreparovany hmyz ve stejné vysce, pouziva se preparacni
stupinek (tzv. vyskacek). Jedna se o dievéné schidky 0 2 az 5 stupnich s vyvrtanymi
otvory (ALTMANN, 1975; WINKLER, 1974).

Usmrceni zastupci byli vypreparovani napichovanim. K napichovani slouZi
entomologické Spendliky, které jsou delsi, nez klasické spendliky. Jsou vyrobené
z ocelového cern¢ lakovaného dratu s mosaznou hlavickou a méfi 38 — 40 mm.
Rozlisuje se deset stupnt tloustky (000, 00, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) a nejcastéji pouzivané
jsou s sitkou 1 az 4. Vpich u jepic, vazek, sitokiidlych, chrostikt, motylt, dvoukiidlych
a blanokfidlych (tzv. vzor motyl) je proveden do hrudi. U tohoto okiidleného hmyzu je
k preparaci vyuzivano napinadlo, kdy je propichnuté télo umisténé do predem
piipraveného zlabku. Nasledné jsou narovnana kiidla pomoci prouzki hladkého papiru,
ktery je propichnuty na koncich spendliky a zabranuje vraceni kiidel do pavodni
polohy. Takto zajistény hmyz je nutné nechat 3 az 7 dni schnout (ALTMANN, 1975;
WINKLER, 1974).

U svabu, kudlanek, rovnoktidlych, skvort, polokiidlych a brouku je proveden
vpich do horni 1/3 pravé krovky (tzv. vzor brouk). Pinzetou jsou poté upravena tykadla
a koncetiny. Nohy jsou upraveny tak, aby byly patrné pouze klouby mezi stehny
a holenémi. Tykadla jsou umisténa k télu, aby sméfovala smérem dozadu. Jejich
polohu je nutné zajistit Spendliky a takto upravené zastupce nechat minimaln¢ 3 — 7 dni
schnout (ALTMANN, 1975; WINKLER, 1974).
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3.2.3. Tvorba vlastni entomologické sbirky

Pii zakladani sbirky je nutné dodrzovat jista pravidla. VSechny vzorky by mély
byt opatieny lokaliza¢nim S$titkem, na némz jsou uvedené informace o mistu a datu
sbéru. K ulozeni vzorkt slouzi entomologické krabice (muzejky). Krabice maji mékké
dno tvofené pénovym polystyrenem ¢i porofenem a jejich vnitiek je potazen bilym
papirem. Muzejka musi byt opatfena vikem, které je bud’ pIné, nebo prosklené. Sbirka
by méla byt ulozena v suchu a alespon dvakrat ro¢né desinfikovana, nebot’ ¢asto byva
napadana skadci (ALTMANN, 1975; WINKLER, 1974).

Vlastni entomologickou sbirku jsem rozlisila systematicky. Jednotlivé krabice
obsahuji zastupce urcitého fadu, avsak jedna se o redukovany typ, ktery je vhodngjsi
pro vyuziti ve Skole. Zastupci jednotlivych fadu byli vybrani do sbirky v zavislosti
na &etnosti vyskytu v b&zné dostupnych uéebnicich pro ZS. Jestlize se zastupce
vyskytoval alespon ve tifech ucebnicich, byl zafazen do sbirky. Celkem bylo z 261
zastupctl vybrano 133 zéstupcu.

Kvuli Gspornosti mista a pro lepsi vyuziti pti praci v hodiné jsou nékteré fady
hmyzu ulozené pospolu v jedné krabici. Celkem se ma entomologicka sbirka sklada
z 5 krabic. Prvni muzejka (obr. 5) ma na rozdil od ostatnich vét§i rozméry (40x30 cm)
a prosklené viko. Jsou v ni ulozeni pouze motyli. Motyli jsou uspotadani tak, aby vzdy
byli zastupci z jednotlivych celedi u sebe. V druhé krabici (obr. 6) jsou zastupci z fada
jepice, vazky a sitokiidli. Krabice ma rozméry 23x30 cm a ma pIné viko, stejné jako
ostatni muzejky. Ve tieti krabici (obr. 7) se vyskytuji pouze zastupci brouki a jsou
uspoiadani stejné, jako motyli (dle &eledi). Ctvrta krabice (obr. 4) obsahuje zastupce
fadi blanoktidlych a dvouktidlych. V posledni, pat¢é muzejce (obr. 3) jsou ulozeni
zastupci z fada $vabi, kudlanky, rovnoktidli, skvoii a polokfidli. Jelikoz jsou sbirky
vytvofené primarné pro zaky, neni zde uvedeny tad polokiidli, ale dva podiady — kiisi
a plostice.

Kazda muzejka obsahuje zluté¢ podbarveny Stitek S nazvem fadu hmyzu
a kazdy zastupce mé svijj Stitek se jménem. Stitek je umistény nad vypreparovanym
hmyzem a je na ném uvedeno rodové a druhové jméno. Shirky jsem zkonzultovala
s vedoucim prace, ktery ovéfil spravnost urenych zastupcii a umoznil doplnéni

chybgjicich zastupci ze sbirek katedry biologie.
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4. Didakticka c¢ast

4.1. Entomologicka sbirka jako uc¢ebni pomiicka v hodiné piirodopisu
nazornosti. K nazornému vyucovani je tieba zajistit kvalitni ucebni prostiedky, které
pomahaji Iépe si osvojit zaklady védniho oboru. Podaji zakum konkrétnéjsi predstavy
0 prirodninach a rozvijeji jejich pozorovaci schopnosti. Vedou zaky Kk aktivité,
samostatné praci a aplikaci poznatki v bézném zivoté (ALTMANN, 1975; HAUPT,
1964).
ptirodopisu jsou pfirodniny. Jejich pozorovanim Si zaci vytvaieji nejpresnéjsi vjemy
celkového vzhledu. Dle ALTMANNA (1975) se ptirodniny déli na zivé, preparované
a konzervované, paleontologicky material, nezivé, pracovni sbirky a vystavky
ptirodnin. Entomologicka sbirka patii mezi pfirodniny preparované a konzervované
(ALTMANN, 1975).

Entomologické sbirky prohlubuji zakovu praktickou znalost probiranych druhi
a poskytuji mu moznost poznat velikostni a tvarovou rozmanitost hmyzu. Zak sbirky
nejen pozoruje, analyzuje, a zjistuje vyznacéné znaky, ale i snaze vytvaii syntézy
celkového obrazu. Sbirky by mély odpovidat pozadavkim Kkurikularnich dokumentt
a ucebnic. Kazdy exemplat by mél byt spravné urCen a opatien Stitkem S Ceskym
nazvem (ALTMANN, 1975; HAUPT, 1964).

Nejbéznéjsimi entomologickymi sbirkami jsou sbirky systematické, které
obsahuji vybrané zastupce urcitého fadu. Zastupce je nejvhodnéjsi vybirat podle
pozadavkt ucebnice. Neni vhodné do sbirky zahrnovat exotické zastupce, nebot’
strhavaji pozornost zaku, ktefi poté ztraci zajem 0 méné atraktivni, ale pro vyuku
vyznamné domaci zastupce. DalSim typem jsou sbirky vyvojové (ontogenetické), které
demonstruji proménu dokonalou ¢i nedokonalou, nebo ukazuji vyvojova stadia
hospodatsky vyznamnych zastupctu (napt. bélaska zelného). Morfologické sbirky
ukazuji zvlastnosti vnéjsi stavby téla hmyzu, které je ve sbirce rozélenéné. Dale se lze
setkat s ekologickymi sbirkami, ve kterych jsou zastupci, které spojuje bud misto
vyskytu (hmyz u vody, hmyz v lese) nebo hospodaisky vyznam (Skidci, uzite¢ny hmyz)
(ALTMANN, 1975).
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UcCebni prostiedky musi spliiovat pedagogické pozadavky kurikularnich
dokumenti a musi byt odborné spravné. Zaroven musi byt realistické, estetické,
hygienické a prizptisobené véku zaka (ALTMANN, 1975).

4.2.  Vyuziti entomologické sbirky ve vyuce a zpisob realizace

K vyuziti entomologické sbirky v praxi jsem si zvolila zakladni skolu Horacké
namésti v Bmé v Redkovicich. Pii vyudovani jsou zde vyuzivany prvky daltonské
vyuky. Zakladem této vyuky jsou tii principy: zodpovédnost, Samostatnost
a spoluprace. Zaci jsou zvykli na samostatnou a skupinovou praci, tudiz jsem
predpokladala, ze praci se sbirkou zvladnou. Abych mohla ovétit, zda je prace
se shirkou efektivni, vybrala jsem si dvé téidy sedmého ro¢niku. V obou tiidach jsem
zakim rozdala tentyz pracovni list. Pracovni list slouzil k osvojeni nového uciva.
V jedné tiidé vSak méli k dispozici pouze ucebnice, v té druhé méli pouze
entomologické sbirky. Doptedu jsem si ovéfila, ze v pracovnim listu byli zastupci, ktefi
jsou zminéni i v uéebnici (KUBESOVA, VLK, 2007), kterou maji k dispozici vsichni
ZAcl.

Ve tiidé, kde zaci pracovali pouze s ucebnici, probihala hodina zakladniho
typu. Jednalo se o samostatnou praci v ramci hromadné formy vyuky. Kazdy zak mél
k dispozici sviij pracovni list a ucebnici. Na praci jim byla vyhrazena cela vyucovaci
hodina. Ve druhé t¥idé probihala téz hodina zakladniho typu. Zaci byli uéitelem
rozdéleni do c¢tyi skupin a kazda skupina pracovala na jednom stanovisti, jednalo
se tedy o diferencovanou skupinovou vyuku. Na stanovisti byla pfipravena sbirka
a kazdy zak mél sviij pracovni list. Zaci mé&li na praci na jednom stanovisti deset minut,
a poté doslo k vymeéngé tak, aby se za celou vyucovaci hodinu vysttidali na v§ech ¢tytech
stanovi$tich. Podrobny pribéh hodiny je popsan ve strukturované piipravé na hodinu
(ptiloha ¢. 2). Zbyvajici ¢as byl vyuzit Kk poskytnuti zpétné vazby od zakd v podobé
dotazniku (piiloha ¢. 3).

4.3. Popis pracovniho listu
Pracovni list je uréen vyhradné pro praci s vlastni entomologickou sbirkou. Pracovni list
(ptiloha ¢. 1) je slozen ze 4 stran. Ke kazdé strané nalezi jedna muzejka, v jednom piipadé dvé
muzejky. Jednotlivé lohy jsou oznagené piktogramy, z diivodu atraktivnosti pro zaky. Ulohy pro
praci se shirkou jsou oznacené piktogramem ve tvaru mravence. Piktogramem ve tvaru knihy je

oznacena bonusova uloha, na kterou nelze nalézt odpovéd’ ve shirce. VSechny bonusové tlohy
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jsou oteviené, strukturované se Sirokou odpovédi. Piktogramem ve tvaru promocni Cepice jsou

oznacené zajimavosti 0 hmyzu.

Mym cilem bylo vytvoieni pracovniho listu s riiznym typem uéebnich aloh. Prvni strana
je urCena pro praci s muzejkou, ve které jsou ulozeni $vabi, kudlanky, rovnokiidli, Skvofi
a poloktidli. Na prvni strané jsou tii otazky pro praci se sbirkou a jedna bonusova tloha. Prvni
uloha je oteviena, produkéni se strucnou odpovédi, druha je oteviena, strukturovana se Sirokou
odpovédi. Poté je zde uloha vyzadujici tvorivost, ve které maji zaci za tkol nakreslit jednoho
zastupce.

Druha strana pracovniho listu je urena pro praci S muzejkou, ve které jsou uloZeni
zastupci dvoukiidlého a blanokiidlého hmyzu. Obsahuje celkem pét Gloh pro praci se shirkou
a jednu bonusovou alohu. Prvni tiloha je oteviena, dopliiovaci se stru¢nou odpovédi. Dalsi uloha
je uzaviena, usporadaci. Nésleduje oteviend, produkéni tloha se stru¢nou odpovédi. Ctvrta tloha
je oteviena, nestrukturovana se Sirokou odpovédi. Posledni ulohou jsou uzaviené, piifazovaci
ulohy.

Treti strana pracovniho listu je urena pro praci s muzejkami, ve které jsou ulozeni
motyli, jepice, vazky a sitokiidli. Prvni iloha je tvofiva, jelikoZ ma zak za tikol vytvorit nakres
téla dvou zastupcti. Druha tloha je uzaviena a ptirazovaci.

Na c¢tvrté strané jsou celkem tii alohy. Je urCeny pro praci S muzejkou, ve které jsou
uloZeni brouci. Prvni tiloha je uzaviena a piifazovaci. Druha tloha je oteviena, nestrukturovana
se sirokou odpovédi. Posledni tiloha je uzaviena a dichotomicka s vybérem odpoveédi ANO/NE.

Kazda strana pracovniho listu ma jak pfifazené muzejky, tak zaroven znaci i Ctyfi

stanoviste, na kterych zaci budou pracovat.
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5. Vysledky

5.1. Prehled zjisténych zastupci hmyzu v uéebnicich

Z analyzy ucebnic jsem zjistila, ze celkem v deseti u¢ebnicich je zminéno 261
zastupca hmyzu (viz tab. 2). Nejvice zastupci hmyzu je uvedeno V ucebnici
od nakladatelstvi Nova $kola (KUBESOVA, VLK, 2007), kde je jich zmin&no celkem
124, coz je 48 % z celkového poctu. Druhou v poradi byla uc¢ebnice od nakladatelstvi
Fraus (CABRADOVA, 2003), ve které je zminéno 118 zastupcii hmyzu, coz se rovna
45 % z celkového poctu. Tieti v potadi byla ucebnice od nakladatelstvi Scientia
(DOBRORUKA a kol., 1997), ve které je uvedeno 116 zastupct hmyzu, coz je 44 %
z celkového poctu. Nejméné zastupcti hmyzu je uvedeno v ucebnici od nakladatelstvi
Jinan (KOCAREK, 1998). Je zde zminéno pouze 72 zastupcti hmyzu, coz je 28 %
z celkového poctu zastupci.

Co se konkrétnich zastupcu tyce, tak 18 zastupci hmyzu (bekyné mniska,
cvrcéek polni, ¢melak zemni, hrobatik obecny, komar pisklavy, lumek velky, Iykozrout
smrkovy, mol Satni, moucha domaci, mravenec lesni, obale¢ jablonovy, otakarek
fenyklovy, potapnik vroubeny, slunétko sedmitecné, srSen obecnd, Sténice obecna,
v¢ela medonosna a zlatooc¢ka obecnd) je uvedeno ve vsech deseti uéebnicich.

Pro zatazeni zastupce do entomologické sbirky byla kli¢ova Cetnost vyskytu
v ucebnicich. Pokud se zastupce vyskytoval alespon ve tiech ucebnicich, byl zatazen
do sbirky. Celkem bylo tedy do sbirky vybrano 133 zastupci hmyzu (viz zluté

vyznaceni zastupci v tab. 2).
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Tabulka 2: Kompletni seznam zastupcti vyskytujicich se v uc¢ebnicich

anofeles ctyfskvrny +
baboc¢ka admiral + + + + + + +
babocka bil¢ C + +

babocka bodlakova + +
babocka kopfivova + o+ |+ + | o+
babocka osikova + +

babocka pavi oko T N T B + | o+
babocka sitkovana +

batolec ¢erveny +
bedlobytka hiibova + +
bedlobytka kozakova +

bejlomorka +
bekyné mniska + + + + + + ¥ +
bélasek fepkovy + + +

bélasek fefichovy + | o+ + +
bélasek zelny + + + + + + +
bélopasek topolovy +

blecha morova + +
blecha obecna + + + + + + +
blecha obrovska +
blecha psi +

blyskacek fepkovy +

bodalka stajova + + +
bodalka tse-tse +
bourec morusovy + + |+ + o+ |+
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bruslarka obecna 8
bzikavka destova 4
bzikavka slepoocka 1
bzucivka zlata 7
cikdda chlumni 2
cikada obecna 4
cikada sedmnactileta 1
cikada vini¢na 1
cvréek domaci 3
cvréek polni 10
cervotoc prouzkovany 2
cervoto¢ umrlci 2
¢émelak skalni 4
¢melak zemni 9
dlouhozobka svizelova 2
drab¢ik cisatsky 2
drepcik polni 2
hnédasek kvételovy 2
hnédasek osikovy 1
hrobatik maly 1
hrobatik obecny 10
hryzenka ozbrojena 1
hunatka snézna 1
chrobak hladky 1
chrobak lesni 1
chrobak velky 8
chrostik kostnikovy 1
chrostik velky 5
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chroust obecny 9
chroustek letni 4
jason ¢ervenooky 2
jehlanka valcovita 2
jepice obecna 5
kleStanka obecnd 4
klikoroh borovy 5
klikoroh dévétsilovy 4
klinénka jirovcova 1
klopuska 2
knézice chlupata 4
knézice obilna 1
knézice paskovana 3
knézice zelena 3
knézice zrnitd 1
kobylka cvréiva 2
kobylka zelena 9
komar pisklavy 10
komar Gto¢ny 3
kovatik obilni 5
kovatik Sedy 1
kozlicek dazule 2
kozojed obecny 2
krajnik hnédy 3
krajnik pizmovy 3
krtonozka obecna 8
kudlanka nabozna 5
kuklice 2
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kutilka 1
kvapnik ménlivy 1
kvétopas jablonovy 4
lisaj borovy 3
lisaj pavi oko 5
liSaj pryScovy 3
lisaj smrtihlav 6
lisaj svlaccovy 1
lisaj vrbkovy 1
lov¢€ice 1
lum¢ik zlutonohy 8
lumek velky 10
lykozrout smrkovy 10
majka obecna 2
mandelinka bramborova 9
mandelinka topolova 2
mandelinka vroubena 1
martinac habrovy 3
martina¢ hrusnovy 5
martinacek bukovy 1
martinacek habrovy 1
masaika obecna 9
modrasek ¢ernoskvrnny 1
modrések jehlicovy 2
modrasek jetelovy 6
modrések obecny 1
mol kozeSinovy 1
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mol obilni 1
mol Satni 10
molice sklenikova 3
motylice leskla 8
moucha domaci 10
mravenec ¢ernoleskly 1
mravenec drnovy 1
mravenec dievokaz 1
mravenec faraon 4
mravenec lesni 10
mravenec lucni 1
mravenec obecny 1
mravenec zahavy 2
mravenec zluty 2
mravkolev bézny 7
mrchoZrout znamenity 2
msice 8
mSice jablofiova 2
mSice rybizova 2
masice tfeSnova 1
muchnicka 1
miira gama 2
mura kapustova 1
mira zelna 2
nesytka ovadova 1
nesytka srsnova 4
nosatec liskovy 1
nosorozik kapucinek 4
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obale¢ dubovy 2
obalec jablonovy 10
obalec¢ jedlovy 1
obale¢ merunkovy 1
obalec¢ stvestkovy 2
octomilka obecna 5
ohnivacek celikovy 1
okac¢ bojinkovy 6
okac luéni 5
okac¢ rudopasy 1
olovénka obecna 1
osenice polni 1
otakarek fenyklovy 10
otakarek ovocny 5
ovad bzucivy 3
ovad hovézi 6
ovad velky 1
pakobylka indicka 5
pakomar koutovy 7
pateficek sné¢hovy 7
pateticek Zluty 1
pénodéjka niZinna 2
pénodéjka obecna 7
perletovec maly 5
perletovec stribropasek 4
perletovec zihany 1
pernatuska 1
pestroktidlec podrazcovy 1

78




pesttenka pruhovana

pestfenka rybizova

pestfenka trubcova

pid’alka angrestova

pid’alka podzimni

pid’alka zelenoplastnik

pilatka

pilotitka velka

pilous ¢erny

ploskoroh pestry

potapnik vroubeny

potemnik moucny

prastevnik kostivalovy

prastevnik medveédi

puklice $vestkova

rakosnicek obecny

rohac¢ obecny

roupec srsnovy

rumeénice pospolna

rus domaci

rybenka domaci

sarance ¢arkovana

saranc¢e luéni

saranc¢e modroktidla

sarance stéhovava

sarance suchobytna

sarance vrzava

sarance vsezrava

79




slunécko dvojtecné 1
slunécko sedmitecné 10
slunilka pokojova 1
soumracnik 2
splestule blativa 7
srSefl obecna 10
stteCek hovézi 3
stfecek ovei 1
stievlik fialovy 6
stievlik hladky 1
stievlik kozity 2
stievlik médény 6
stievlik zahradni 2
stievlik zlatolesky 6
stuzkonoska dubova 4
stuzkonoska modra 7
svétluska mensi 4
sveétluska vetsi 7
sviznik lesni 1
sviznik polni 6
sidélko modré 1
sidélko paskované 4
Sidlo kralovske 2
Sidlo pestré 2
sidlo velké 5
Skvor obecny 7
Sténice domaci 10
Stétconos trnkovy 1
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Svab obecny 8
tesarik alpsky 4
tesarik dubovy 1
tesarik krovovy 2
tesarik obecny 6
tesarik obrovsky 1
tesarik skvrnity 2
tesaiik smrkovy 1
tiplice 4
vazka Cervena 1
vazka ploska 9
vazka ruda 3
vcela medonosna 10
ves détska 9
ves Satni 4
virnik obecny 1
vinatka krvava 5
vodomérka §tihla 6
vodomil ¢erny 6
vosa obecna 9
vosa saska 2
vosa uto¢na 2
vroubenka smrduta 1
vrtule tfeSnova 4
vruboun posvatny 5
vietenuska obecna 6
vzty¢nofitka lipova 1
zakernice Cervena 1
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zavije¢ domaci + + + 3
zavije¢ moucny + + 2
zavijeC paprikovy + + + + + 5
zdobenec skvrnity + 1
zlatohlavek zlaty + + + + + + + + + 9
zlatoocka obecna + + + + + + + + + + | 10
zlatoocka skvrnita + + 2
znakoplavka obecna + + + + + + + + 8
zlabatka dubova + 1
zlabatka listova + + + + 4
zlabatka razova + + + 3
zlut'asek cicoreckovy + 1
zlut'asek tesetlakovy + + + + + + 6
celkem 110 {124 | 89 (103 | 72 | 116 (118 | 78 | 100 | 83

vyskyt zastupcti 42 |48 |34 |39 |28 |44 |45 |30 |38 | 32

V ucebnicich % | % | % | %[ % | %] %|%|% | R

5.2.  Zastupci hmyzu ve vlastni entomologické sbirce

Z analyzy ucebnic bylo vybrano 133 zastupci hmyzu, kteti by méli byt
obsazeni ve sbirce (viz zluté vyznaeni zastupci v tab. 2). Kone¢ny pocet zastupci
ve sbirce je vSak 100. Je to zapfi¢inéno, bud’ jejich malou velikosti (blecha obecna,
molice sklenikova, mravenec faraon, msice, octomilka obecna, pilous ¢erny, puklice
Svestkova, rybenka domaci, ve§ détska, ve$ Satni, vinatka krvava, zlabatka listova,
Zlabatka rizova), anebo tim, ze zastupci neziji U nas (pakobylka indicka, sarance
st€éhovava, vruboun posvatny).

Dalsim divodem, pro¢ nejsou nektefi jedinci obsazeni ve sbirce, je to, ze jsou
chranéni (martina¢ hrusnovy). Neékteti zastupci chybi z divodu jejich nocni aktivity
(martina¢ habrovy, lisaj pryScovy, lisaj borovy, prastevnik medvédi, stuzkonoska

dubova, stuzkonoska modra). Dale jsou v seznamu zastupci, Které se mi bohuzel
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nepodatilo odchytit (chrostik velky, chroustek letni, krajnik pizmovy, pid’alka rybizova,
potemnik moucny, stiecek hovézi, svétluska mensi, vodomerka stihla).

Zastupci jako Klikoroh devétsilovy ¢i zavije¢ domaci se lisi od svych
ptibuznych zastupct, klikoroha borového a zavijece paprikového, jen drobnymi znaky,
proto jsem do sbirky zatadila pouze jednoho zastupce z téchto skupin. Podobné jsou
na tom i zastupci, ktefi jsou uvedeni v ucebnicich, nicméné¢ se mi je nepodafilo
odchytit, tudiz jsou nahrazeni jinymi zastupci. Jedna se 0 kovaiika obilniho, ktery
je nahrazeny kovaiikem Sedym. Dale je misto znakoplavky obecné ve sbirce bodule
obecna, misto pénodeéjky obecné je pénodéjka Cervend, misto kvétopasa jablonového
je kvétopas hrusnovy a misto pestienky rybizové je pestienka hrusinova.

Jak jiz bylo uvedeno v pitedchozi kapitole, 18 zastupcti hmyzu bylo zminéno
ve vSech ucebnicich (bekyné mniska, cvréek polni, ¢meldk zemni, hrobatik obecny,
komar pisklavy, lumek velky, Iykozrout smrkovy, mol satni, moucha domaci, mravenec
lesni, obale¢ jablonovy, otakarek fenyklovy, potapnik vroubeny, slunééko sedmitecné,
srSenl obecna, Sténice obecnd, véela medonosna a zlatoocka obecna), proto bylo mym

hlavnim cilem, aby pravé tito zastupci byli ve sbirce obsazeni.
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Tabulka 3: Vyhodnoceni pracovnich listti

S ucebnici se sbirkou
neuplna Spatna spravna neuplna Spatna
odpovéd’ | odpoved | odpovéd’ @ odpovéd | odpovéd
Svabi + kudlanky + rovnok¥idli + §kvori + plostice
uloha 1 28 0 0 24 0 0
obrazek 27 0 1 22 0 2
uloha 2 5 19 4 12 12 0
bonus 23 0 5 16 0 8
dvoukf¥idli a blanok¥idli
uloha 1 16 9 3 19 5 0
uloha 2 0 0 28 20 0 4
uloha 3 7 21 0 23 0 1
uloha 4 10 8 10 10 11 3
uloha 5 0 9 19 23 1 0
bonus 6 2 20 5 1 18
jepice + vazky + sit’ok¥idli + motyli
obrazek 1 19 1 8 24 0 0
obrazek 2 19 2 7 24 0 0
uloha 1 8 1 19 20 3 1
bonus 8 5 15 1 22 1
brouci
uloha 1 0 8 20 24 0 0
uloha 2 2 3 23 22 0 2
uloha 3 0 1 27 13 11 0
bonus 0 3 25 3 8 13
celkem 178 92 234 305 74 53
% 35,3 18,3 46,4 71,6 17,1 12,3
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5.3.  Vyhodnoceni pracovnich listi

V této kapitole jsou uvedeny vysledky z pracovnich listi, se kterymi pracovali
zaci sedmych ro¢nikd dne 9. 11. 2017. Odpovédi v pracovnim listu jsem hodnotila jako
spravné, neuplné a Spatné. Pokud byla tloha kompletné a spravné vyplnéna,
zaznamenala jsem ji do tabulky jako spravnou odpovéd. Jestlize byla v tloze alespon
polovina odpovédi spravné, byla odpovéd do tabulky zaznacena jako neuplna.
V piipadg, ze odpoveéd zcela chybéla, nebo byla nespravna, byla do tabulky zaznacena
jako $patna. Dale jsem do tabulky (tab. 3) vyznadila jednotlivé ulohy a jednotliva

V prvni tfidé, ve které byla pouzita pouze ucéebnice, bylo ptitomno 28 zakda.
Z tab. 3 lze vidét, ze pievazuji $patné odpovédi S poctem 234, nad témi spravnymi,
kterych bylo pouze 178. Neuplnych odpovédi bylo 92. Z grafu ¢. 1 je tedy patrné, ze
Spatnych odpovédi bylo 46 %, spravnych 35 % a neuplnych 18 %. Nejlépe dopadlo
stanovi$té Se zastupci Svabi, kudlanek, rovnoktidlych, skvorti a plostic, kde méli

dokonce vsichni zaci prvni Glohu spravné. Nejhute dopadlo stanovisté s brouky.

m spravné odpovédi ® nelplna odpovéd Spatné odpoveédi

18%

Obrazek 1: Vysledky pracovniho listu pfi praci s uéebnici

Ve druhé tiidé, kde byla pouzita entomologicka sbirka, bylo pfitomno 24 zaka.

Z tabulky (tab. 3) je jasné patrné, ze pievazuji spravné odpovédi s poctem 305,

nad odpovédmi Spatnymi, kterych bylo 53. Neuplnych odpovédi bylo 74. V grafu ¢. 2
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Ize vidét, ze 71 % odpovédi bylo spravnych, 17 % neuplnych a pouze 12 % Spatnych.
Nejlépe zaci zvladli pracovat na stanovisti jepic, vazek, sitokiidlych a motyld.
Nejhorsich vysledkii dosahli na stanovisti dvoukiidlého a blanokiidlého hmyzu. Ctyii
ulohy méli vSichni zaci bez chyby. Jednalo se o prvni ulohy prvniho a &tvrtého

stanovi$té a prvni dva obrazky tfetiho stanoviste.

m spravné odpovédi ® neuplna odpoved Spatné odpovédi

Obrazek 2: Vysledky pracovniho listu pii praci se sbirkou

5.4. Celkové zhodnoceni vyuziti entomologické sbirky ve vyuce

Z obrazk 1 a 2 je jasné vidét, ze vyuziti entomologické sbirky ve vyuce je
velmi pfinosné. Spravnost odpovédi se sbirkou je 71 %, kdezto s u¢ebnici pouze 35 %.
pouzivani pomucek (pfirodnin) v hodinach ptirodopisu je pro zaky velmi dulezité.

Pfi vyhodnocovani jednotlivych tloh, zejména obrazki jsem zjistila, ze Zaci
nejsou schopni z ucebnice odhadnout realnou velikost zivocicha. Pfi praci s uéebnici
zaci nakreslili zastupce pies cely ramecek, kdezto se shirkou nakreslili jeho realnou
velikost. S tim souvisi i tloha na sefazeni zastupca podle velikosti. Ani jeden zak, ktery
pracoval s udebnici, nedokazal na tuto ilohu odpovédét spravnd. Zaci, kteii pracovali

se sbirkou, méli v této uloze jen nepatrné chyby.
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5.5.  Vyhodnoceni dotazniki

Ackoliv jsem prokazala uspé$nost vyuziti entomologické sbirky, zajimala mé
I zpétna vazba od zaka. Na konci hodiny jsem zakam rozdala kratky dotaznik (viz
ptiloha ¢. 3). V prvni otazce jsem se zaku ptala, zda je prace se sbirkou bavila a 88 %
zakl odpovédélo, ze ano. Ve druhé otazce jsem se zajimala 0 to, zda byly otazky
v pracovnim listu srozumitelné. Zaci v 92 % piipadech odpovédéli ano. Ve tieti otazce
jsem se tazala, zda se dozvédéli néco nového a 96% zaki odpovédélo ano. Ctvrta otazka
byla sméfovana Kk jednotlivym stanovistim. Nejvice se zakam libila s38 % dvé
stanovisté. Jednalo se 0 stanovi§t¢ S motyly, jepicemi, vazkami, sitokfidlymi
a 0 stanovisté s brouky. V posledni otdzce mé zajimalo, ktery zastupce je zaujal

nejvice. Bohuzel odpovédi byly nejednotné, tudiz se tato otazka neda vyhodnotit.

87



6. Diskuze

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni entomologické sbirky jako ucebni
pomucky a jeji oveéfeni ve vyucovani. Navrh vyuziti sbirky hmyzu ve vyuce jsem
porovnavala s bakalaiskou praci SAINARA (2014), ktery v kapitole vysledky navrhuje
dva rtizné zpusoby vyuZziti.

Prvni zptsob vyuziti dle SAINARA (2014) je exkurze, pii které si zaci
zakladni Skoly sami vyzkousi sbér zastupcti hmyzu pomoci entomologickych pomticek.
Nasbirané zastupce zaci usmrti ve smrti¢ce, a poté je odevzdaji uciteli, ktery je pFemisti
do epruvet. Dal§i postup s nasbiranymi zastupci hmyzu SAJNAR (2014) neuvadi.
Ve druhém zplsobu vyuziti navrhuje zhotoveni mikroskopickych preparati.

Ani jeden z uvedenych zpisobu vyuziti sbirky hmyzu ve vyuce, které navrhuje
SAINAR (2014) se neshoduje s tim, co navrhuji v této diplomové praci. Dalsim
autorem, ktery navrhuje vyuziti hmyzu ve vyuce je RAJOVA (2007) ve své diserta¢ni
praci. Jejim cilem je naucit studenty se orientovat v systému bezobratlych, znat zakladni
charakteristiky jednotlivych kment, tfid a fadt a poznavat zakladni morfologické
a anatomické pojmy béznych druhG bezobratlych. V praktické casti pak rozviji
dovednosti s pozorovanim a odvozovanim souvislosti, napt. mezi morfologii a funkci
urcitého orgéanu.

RAJOVA (2007) demonstruje praktické vyuziti hmyzu ve vyuce hlavné
na zastupcich stfevlikovitych, nicméné pro lepsi pochopeni specializace
a proménlivosti nékterych organi vyuziva i zastupce hmyzu z riznych fada. V prvni
Casti se zaméfuje na morfologii t€la hmyzu. U jednotlivych ¢asti téla je vzdy uvedena
kratka teoreticka ¢ast, po které nasleduji ukoly pro studenty. Ukoly jsou jednak
pozorovaci, tak praktické. Mezi praktické tulohy patii napiiklad zakreslovani,
popisovani a zhotovovani preparati. Nikde vSak neni uvedeno, zda maji byt tkoly
vypracovavany S autorkou prilozenymi obrazky, nebo se sbirkou samotnou.

V dalii ¢asti RAJOVA (2007) navrhuje, stejné jako SAJNAR (2014), exkurzi,
pii které se Zaci seznami s metodami sbéru hmyzu. Na rozdil od SAINARA (2014) vsak
po exkurzi navrhuje laboratorni cviceni, V némz maji Studenti nasbirané zastupce
samostatné urcit podle urcovacich klica.

Sou¢asti prace RAJOVE (2007) jsou i fotografické ukazky vlastnich sbirek.
Sbirky jsou ¢lenény systematicky, stejné jako v mém piipadé. Celkem je ve tfech
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krabicich obsazeno 76 zastupcti hmyzu z 11 fadi. V mé sbirce je celkem ulozeno 100
zastupct hmyzu z 12 tadu.

V prvni muzejce RAJOVE (2007) jsou ulozeni 4 zastupci z fadu véazky,
1 zéstupce z tadu Svabi, 2 zastupci z fadu rovnokiidli a 1 zastupce z fadu skvoti. V mé
sbirce jsou v prvni muzejce (obr. 3) ulozeni 2 zastupci z fadu Svabi, 1 zastupce z fadu
kudlanky, 6 zastupct z tadu rovnok#idli a 11 zastupct z fadu polokiidli. Poloktidli jsou
jesté rozdéleni do podiada plostice a kiisi.

Ve druhé muzejce RAJOVE (2007) je 5 zastupct z fadu polokiidli, 1 zastupce
z tadu dlouhosijky, 1 zastupce z tadu srpice, 1 zastupce z fadu sit'okiidli, 5 zastupct
z tadu motyli a 7 zastupcu z fadu blanoktidli. V mé druhé (obr. 4), treti (obr. 5) a ¢tvrté
krabici (obr. 6) je uloZen 1 zastupce z fadu jepice, 6 zastupcu z fadu vazky, 2 zastupci
Z tadu sitokiidli, 24 zastupcii z fadu motyli, 14 zastupct z fadu dvoukiidli a 9 zastupct
zZ tadu blanoktidli.

Ve tieti krabici RAJOVE (2007) je uloZeno 48 zastupcti z tadu brouci.
Vsechny exemplate obsahuji stitky, které zatazuji kazdého zastupce hmyzu do sytému
od kmene ¢lenovcei az po jednotlivé Celedé. V mé paté muzejce (obr. 7) je ulozeno
24 zastupcu z fadu brouci a vSechny exemplafe jsou zafazeni pouze do fadu, v piipadé
polokftidlych do podiada.

Jelikoz je prakticka ¢ast v disertaéni praci RAJOVE (2007) uréena pro studenty
pedagogickych fakult, tak ani v tomto piipadé nelze vysledky porovnavat S mymi. Co se
sbirky tyce, je zde urdita shoda v zastupcich, nicméné RAJOVA (2007) priklada sbirky
pouze jako ukazku, nikoli jako ucebni pomucku. Z diskuze je ziejmé, Ze vytvoreni
entomologické sbirky a pro praci s ni vytvoreného pracovniho listu pro zaky zakladnich
Skol, neni shodné s zadnou praci jiného autora. Zavérem si tedy troufam fici, ze ma

diplomova prace je svym zptsobem jedine¢na.
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7. Zavér

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala analyzou druhového slozeni hmyzu
vV ucebnicich pro zakladni Skoly a nasledné jsem vytvorila entomologickou sbirku, ktera
by m¢la slouzit jako u¢ebni pomticka ve vyuce piirodopisu. K vyzkumu jsem si vybrala
deset nejpouzivanéjSich ucebnic pifirodopisu, V nichz se vyskytuje ucivo o hmyzu.
Po analyze ucebnic jsem vytvofila sbirku hmyzu s pracovnim listem, kterou jsem
vyuzila ve vyuce. Abych ovéftila jeji funkénost, zvolila jsem si dvé tiidy. V jedné tride
zaci pracovali se sbirkou a ve druhé téidé méli k dispozici pouze ucebnici. V obou
tiidach byl rozdan tentyz pracovni list, abych mohla objektivné vyhodnotit odpovédi.

Jednim z cilt bylo vytvofeni kompletniho seznamu hmyzu, jenz se vyskytuje
v soucasnych ucebnicich. Vytvoieni seznamu jsem docilila na zakladé analyzy ucebnic.
V seznamu jsou zluté vyznaleni zastupci, ktefi byli uvedeni alesponn ve tiech
uéebnicich. Toto vyznaceni bylo kli¢ové pii tvorbé sbirky a pfi psani teoretické casti
této diplomové prace.

Cilem teoretické Casti bylo uvést jak obecné charakteristiky o hmyzu, tak
i charakteristiky vybranych tadu a konkrétnich zastupct, ktefi jsou zatazeni do sbirky.
V metodice je vyli¢ena tvorba vlastni entomologické sbirky, jejiz vytvoreni bylo dal§im
cilem této prace.

Ovéieni entomologické sbirky ve vyuce byl jeden z vytyCenych cili, stejné
jako charakteristika ptirodnin ve vyuce, jejich ¢lenéni a vyznam. Tyto cile jsou uvedeny
v didaktické casti, stejné jako popis pracovniho listu, zptisob realizace ovéfeni sbirky
hmyzu a formy vyuky, které byly pouzity.

Vsechny stanovené cile, které jsem si predem vytycila, Se mi podafilo uspésné
splnit. Soucasti této diplomové prace je i vlastni entomologicka sbirka se 100 zastupci,
ktera je v podobé fotografii pfilozena v piiloze. Sbirka je ¢lenéna systematicky
a obsahuje vypreparované exemplare, které jSou opatfeny Stitky S pfesnymi ¢asovymi,
lokalizacnimu a determina¢nimi Stitky.

Na zavér bych rada dodala, Ze vysledky této diplomové prace urcité vyuziji
vV budoucim ucitelském povolani. Myslim si, ze pro zaky je nesmirné¢ piinosné
a dualezité, prijit do kontaktu s pfirodninami, nikoli pouze s obrazky. Také bych rada
poukazala, dle vysledkd pracovnich listi, na efektivitu vyuzivani sbirek ve vyucovani.
Myslim si, ze kazdy ucitel pfirodopisu by mél mit podobné sbirky k dispozici, nebot’

I z pohledu zaka, se jedna o velmi ucinny prostiedek vyuky.
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8. Shrnuti

Tato diplomové prace se zabyva hmyzem v ucebnicich pro zakladni Skoly
a vytvorenim entomologické sbirky, ktera slouzi jako ucebni pomicka ve vyuce
prirodopisu. K vyzkumu jsem si zvolila deset ucebnic ptirodopisu, v nichZ je obsazeno
ucivo o hmyzu. Na zéklad¢ analyzy ucCebnic byla vytvofena entomologicka sbirka
S pracovnim listem. S vytvofenou sbirkou pak pracovali zaci zakladni Skoly. Aby byla
prokédzana efektivita entomologické sbirky, byla vybrana kontrolni tfida, ve které zaci
pracovali pouze s ucebnici. V obou tiidach pracovali zaci se stejnym pracovnim listem.

Teoretickd ¢ast se zabyva obecnou charakteristikou hmyzu a jednotlivych
zastupcti hmyzu. V kapitole metodika je popsana metodika analyzy uéebnic, metodika
sbéru a odchytu hmyzu, jeho preparace a tvorba entomologické sbirky.

V kapitole vysledky je uvedena tabulka s kompletnim seznamem hmyzu, ktery
byl vytvofen z analyzy ucebnic. Celkem se ve vybranych ucebnicich vyskytuje
261 zastupci hmyzu. Z kompletniho seznamu bylo vybrano 133 zéstupct, kteti by méli
byt zatazeni do sbirky, nicméné kone¢ny pocet zastupct ve sbirce je 100.

Dale je zde zahrnuto vyhodnoceni pracovnich listli a dotazniki, které byly
rozdany zakim. Spravnost odpovédi v pracovnim listu, kdy zaci pracovali se sbirkou
byla 71 %, kdezto u prace s ucebnici byla pouze 35 %.

V kapitole diskuze je porovnani vysledki s bakalafskou praci SAINARA
(2014) a disertaéni praci RAJOVE (2007). BohuZel oba dva autofi pojali vyuziti sbirky
hmyzu ve vyuce odlisnym zpisobem, tudiz jsem nenalezla prakticky zadnou shodu.

Vytvotena sbirka hmyzu byla ovéfena ve vyuce v sedmém ro¢niku na zakladni
Skole Horacké namésti v Brné. Popis pracovniho listu a zplsob realizace ovéfeni
je uvedeno v didaktické ¢asti. Pracovni list a entomologicka sbirka jsou soucasti této

prace.
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Summary

This diploma thesis deals with insects in textbooks for elementary schools and
creating of entomological collection, which will be used in natural history lesson like
a didactic tool. For my research, | have chosen ten textbooks of biology, which contain
information about insects. An entomological collection with a worksheet were based on
the analysis of textbooks. Pupils worked with the created collection of insect
at elementary school. The effectiveness of the entomological collection was proved
in control class, where the pupils worked only with textbook. Pupils worked with the
same worksheet in the both class.

The theoretical part deals with the general characteristics of insects and
individual representatives of insects. In chapter of the methodology, textbook analysis
methods of field-work, mounting on pins, creating of entomological collection
IS described.

In chapter of results, there is a table with a complete insects list, which was
created based on the analysis of textbooks. In total, there were 261 representatives
of insect, which were found in selected textbooks. From the complete list
133 representatives were selected, which should be included in the collection, but
the final number of representatives in the collection is 100.

In this chapter, there is also include an evaluation of worksheets and
questionnaires, that pupils worked on. The accuracy of the answers in the worksheet,
when the pupils worked with the collection was 71%, while the pupils worked only with
textbooks, it was 35%

The chapter of the discussion there is a comparison of the results with
the bachelor thesis by SAINAR (2014) and the dissertation thesis by RAJOVA (2007).
Unfortunately, both authors used different methods with entomological collection
in lessons, so | did not find correspondence.

The created collection of insects was verified in the 7th grade at elementary
school named Horacké namésti in Brno. Description of worksheet, method
of realization are mentioned in the didactic part. Worksheet and entomological

collection are part of this thesis.
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10. Seznam priloh

Piiloha ¢. 1: Pracovni list

“¢ PRACOVNI LIST Y¢

Navod

I, VUéitel ZAkum sdéli napli hodiny a pouéi je o bezpeénosti

2. Véitel rozdéli Zaky do 4 skupin

3. Ke kaida skupiné naleii jedno stanovisté (4 stanovisté celkem)

4. Na kaidém stanovisti je jedna sbirka hmyzu a k ni naleiici pracovni list

5. Zaci pracuji na kaidém stanovisti po dobu 10 minut ve skupiné

6. Po vyprseni éasu se skupiny vymeéni, aby se béhem vyuéovaci hodiny iaci dostali na vSechna
stanovisté

1. Po projiti vSemi stanovisti Zici vypini kratky dotaznik

Stanovisté:

. Svabi + kudlanky + rovnokFidli + $kvoFi + plostice

2. DvoukFidli + blanokFidli

3. Jepice + vaiky + sit'okFidli + motyli

4, Brouci

Prace se sbirkou

I, Zaci sbirku nezvedaji ze stolu (KREHKE !!)

2. Zaci se sbirky ani hmyzu nedotykaji (hrozi poskozeni)
3. Zaci hmyz pozoruji

4. Zaici vypliuji prislusny pracovni list

Symboly

ﬁi bonusova védomostni otazka (neni hodnoceno)

Zajimavosti
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SVABI + KUDLANKY+
ROVNOKRIDLI + SKVORI + PLOSTICE

% Vyhlede) ve sbirce skupinu plostice a napis 5 zastupcu

Jednoho zastupce zakresli a napis, jak se jmenuje

T T T T T TT TP TP T TP YT TTTTTTTTTITIIN Obrazek
T P
Ba senonsesencascscncnsnrsncnsosencessssnsnssnsases
L T P

5. 000000000000000000000000000000000000000000000000

ﬁﬁ Podle écho je pojmenovana skupina plostice?

NapiS 4 zastupce rovnokridlych a ke kazdému z nich napis min. 1 znak,
podile écho se od sebe lisi

4. 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

’f Vi$ Ze?

. samice Skvora olizuje potomky stejné jako koéka kot'ata

. Svabi patii mezi nejodoIné)si Zivoéichy na Zemi = vydrii | mésic bez
vody, 3 mésice bez potravy a pireiije i radioaktivitu

. kudlanka v klidové pozici pripomina modliciho se ¢lovéka = odtud jeji
druhovy priviastek naboina
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* DYOUKRIDLI + BLANOKRIDLI *

% Blanokridly hmyz ma pary.... kfidel a .... pary konéetin,

DPvoukridly hmyz ma .... pary kiidel a .... pary konéetin.

% Seiad’ nasledujici zastupce od nejmensiho po nejvétsiho:

veeeese OVAd hOvezi veeeese lUmMEik Zlutonohy
«eeeees SPSEN ObeCNA weeeeee pilokitka velka
0000000 'Qsa Qbeﬁné 0000000 bluéina llaté

% Napis$ 2 druhy émelaku, kteFi se vyskytuji v €R?

ﬁi Jak se nazyva utvar na zadeéku lumka velkého a k éemu slouii?
% Jak od sebe rozeznas véelu medonosnou a vosu obecnou? Napi§ min. 2

rozdily

% 0znaé pismeny (D = DVOUKRIDLI, B = BLANOKRIDLI), kam pat¥i

nasledujici zastupci:

a) komar pisklavy _ d) ovad hovézi _ g) bzuéivka zlata _
b) piloFitka velka _ e) tiplice _ h) mravenee lesni _

¢) bodalka stajova f) émelak zemni _ i) pesticenka pruhovana _

Vi$ 1e?
" . samice masairky klade larvy do masa, odtud jméno masarka
. mravenci uzvednou ai dvacetinasobek své vahy a v mravenisti
jich muie Zit ai milion
. nejvétsim zabijakem zvikeci FiSe je komar, protoie je pirenaseéem
smrteinych nemoci
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JEPICE + VAZKY + SITOKRIDLI +
MOTYLI

Zakresli tvar téla a kiidel
a) VAZIKY b) MOTYLA

ﬁﬁ Kde iiji vaiky? Jakym zpuisobem lovi svou kokist?

% Prirad’ k sobé spravné dvojice

1. baboéka admiral a) na hrudi ma ilutou kresbu pripominajici lebku

2. jepice obecna b) modrozelené lesklé télo a tmavé modré skvrny
na pruhlednych kridlech

3. baboéka pavi oko ¢) pruhledna kridla a protahié télo se tiFemi Stéty
na zadeéku

4. otakarek fenyklovy d) éervenohnéda kiidla s vyraznymi barevaymi
oky v rozich

5. motylice leskla e) iluta kiidla s éernou kresbou a vyraznymi
ostruhami na zadnich kiidlech

6. lisaj smrtihlav h) éernohnéda kridla s oraniovymi pruhy s bilymi
skvrnami

Vis$ ie?
t o dospéla jepice iije jen I den, proto se lidové Fika kratkému iivotu
wiepiéi Zivots
. nas nejvé¢si motyl martinaé hrusiovy dokaie citit samiéku na 11 km
. larva mravkolva vytvari zemni pasti, do kterych chyta mravence
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* BROVGI

4. 0000000000000000000000000000 5. 0000000000000000000000000000 6. 0000000000000000000000000000

% Popis, jak vypada a v éem se liSi samec a samice rohaée obeecného.
SAMEE Guvvvrrnrncrnrnnsnsnnrnsnssncsssnssssnsssrssnssssnssssnssossssnssssnssssnssesssse
SAMICE Puvrvrnrrrrnnnsnsnsnsnsrnrnrersrnrsrsrsrsssssssssasssssasasasasnsnsnsnsnsesnsnres

jﬁ Jak se toto odliSeni nazyva? VU kterého dalsiho ivoéicha to miiieme

pozorovat? 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

% Pomoci ANO/NE uréi spravnost informaci

1. Stievlik zlatolesky ma télo zbarvené modie. ANO/NE
2. Chrobak velky je mensi, nez vodomil éerny. ANO/NE
3. Chroust obecny je maly éerny brouk. ANO/NE

4. Mandeclinka bramborova ma na téle vodorovné pruhy. ANO/NE

’f Yis ie?

. nejrychlejsim broukem je sviinik (v pitepoétu na jeho rozméry béii
rychlosti 400 km/hod)

. samei rohaée bojuji o samici pomoci velkych kusadel (podobné jako jeleni
paroiim)

. hrobarik ma jméno odvozené od jeho zvyku zakopavat mrevolky do zemé
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Ptiloha ¢. 2: Strukturace ptipravy na hodinu

Strukturace pripravy na hodinu prirodopisu

Téma hodiny: Zastupci hmyzu

Vypracoval/a: Denisa Ttresnakova

Pro tfidu: 7. A

Misto realizace: specializovana uéebna piirodopisu

Casova dotace: 45 min.

Forma vyuky:

normativni hledisko: vyucovaci hodina (zakladniho typu)

socialni hledisko: hromadna frontalni vyuka a skupinova prace diferencovaného typu
Dalsi informace: forma této vyuky je zalozena na principu daltonského stylu

Prostiredky vyuky: pracovni list, vlastni entomologicka sbirka

Zarazeni do vyuky dle RVP

1. Vzdélavaci oblast — ¢lovek a priroda
2. Vzdélavaci obor — piirodopis

3. Tématické celky — biologie zivoc¢icha
4

Prifezova témata — environmentalni vychova

A)VVC:

7k zatadi zastupce do fadtt hmyzu.

74k zakresli tvar téla zastupci.

74k uvede min. 10 zastupct hmyzu.

Z4&k vysvétli rozdil mezi samcem a samici vybranych zastupci.

Zak uvede charakteristiky vybranych zastupcii hmyzu.

B) ANALYZA UCIVA

1. Pojmy: nové (nové vytvaiené): jepice, vazky, $vabi, kudlanky, rovnoktidli,
Skvofi, plostice, sitoktidli, brouci, motyli,
dvoukfidli, blanoktidli

opérné: ¢lenovci, bezobratli, hmyz

rozsirujici: proména dokonald/nedokonalé
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2. Dovednosti: senzomotorické: nakresy zastupct
intelektualni: poznavani a pozorovani zastupcti hmyzu,

dopliovani nové ziskanych informaci do pracovniho listu
3. Navyky
- na zacatku hodiny se zaci pozdravi s ucitelem. (stoji, o¢ni kontakt je sméfovan
K uciteli)
- sluzba hlasi neptitomné.
- nevykiikuji, pokud se chtéji na néco zeptat, tak zvednou ruku

- zaci dodrzuji bezpecnost pii manipulaci se sbirkou

4. MySlenkové operace
- generalizace — > na zakladé shodnych znakl zastupcti hmyzu
- Kklasifikace — > zatazeni zastupct hmyzu do systému

- analogie — > vyvozeni charakteristiky zastupce na zakladé sbirky

5. Mezipfedmétové vztahy
Vertikalni — ptirodovéda — > piirodopis (determinace modelovych zastupcti —
véela, mravenec — > popis a stavba téla modelovych zastupct)
horizontalni — Pt — Ze: vyskyt druht, rozsifeni zivocichti na Zemi
Pi — Cj: sklofiovani podstatnych a ptidavnych jmen
(rovnoktidli X rovnokiidly hmyz)
6. Prakticky dopad: Poznani zastupci hmyzu Zijiciho okolo nas, jak ve volné ptirode¢,

tak v domacnosti.
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SCENAR VYUKY

Faze POdrObl}.y popis aktivit Metoda Ong(;;riQ:ce Cas Pozna’:mky
(¢innosti) , pomucky
vyuky
-pozdrav
-zapis do t¥idni knihy
-ustni motivace- napln
hodiny
. -pouceni zakl 0 o hromadna | 2
Uvod bezpecnosti pii praci s slovni (vyklad) frontalni | min
entomologickou sbirkou
-ucitel rozd¢li zaky do 4
skupin pomoci
rozpocitani
motivace-ucitel zakiim
ve skupinach predklada lovni .
vlastni entomologické stovil. , entgmqlogl
sbirky a podévé 7akiim (vysvétlovani) Hroma}dn’a 1 cka sbirka
instruktaz, jak budou se demorTstrace frontdlni | min
sbirkou pracovat
Hlavni | expozice-
¢ast: | zprostiedkovani nového
uciva 0 zastupcich L .,
hmyzu pomoc slovni (pra}ce Skup}nova _
entomologické sbirky. $ pracovnim Pprace, entomologi
74ci samostatnd Ve listem) dlfer,encov 40 | cka sbirka
skupinach vyplni * . any typ | min * ,
pracovni list (pfiloha 1), pozorovant pracovnl
ucitel pouze dohlizi na list
bezpec€nost a hlida cas
- rozdani dotazniku hromadné
Zavér (pfiloha 3) samostatna 2 dotaznik
- Ustni zhodnoceni slovni (vyklad) . min
hodiny prace
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Ptiloha ¢&. 3: Dotaznik

DOTAZNIK

I« Prace se sbirkou mé:
a) bavila
b) nebavila

¢) nevim

2. Ukoly byly srozumitelné:
a) ano
b) ne

¢) nékteré ano, nékteré ne

V pripadé ie ne, které ¢o byly:

3. Dozvédél jsem se néco nového:
a) ano
b) ne

€¢) nevim

4. Které stanovisté se ti libilo nejvie? Zakrouikuj

I. Svabi + kudlanky + rovnokiidli + Skvoii + plostice

2. Dvoukiidli + blanokridli
3. Jepice + vaiky + sit'okiridli + motyli

4. Brouci

5. Jaky zastupce hmyzu €€ zaujal nejvic? Napis

DEKUIJI ZA SPOLUPRACI
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Obrazek 3: Muzejka se svaby, kudlankami, rovnok#idlymi, Skvory a poloktidlymi
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Obrazek 4: Muzejka s blanoktidlymi a dvoukiidlymi
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Obrazek 6: Muzejka s jepicemi, vazkami a sitokiidlymi
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