stonoZenky (Symphyla), drobné, nepigmentova-
né formy do velikosti 1 cm, celkem s 12 pary kré-
¢ivych koncetin (obr. 5.475);

drobnugky (Pauropoda), jemné formy do veli-
kosti 2 mm, nejcastéji s 9 pary noh (8-11) a vét-
venymi tykadly;

stonozky (Chilopoda). Kazdy clanek trupu,
kromé poslednich dvou, nese par koncetin (obr.
5.476). Za kusadly a dvéma péry Celisti jsou tzv.
kusadlové nozky, pfeménény prvy par koncetin
trupu, na jejichZ konci tsti jedovéd zléza. Je to
tutocny i obranny orgdn zaroven. Stonozky jsou
vétSinou draveci;

mnohonozky (Diplopoda). Prvy ¢lanek trupu je
bez koncetin, dalsi tfi s jednim parem a ostatni se
dvéma pary koncetin (obr. 5.477). Doslo tu ke sra-
stu dvou nasledujicich clankd, o emz svédei
i dva pary otvorii do vzduSnicové soustavy.
Mnohonozky maji jen jeden par kusadel a prvy
par Celisti, ktery je srostly a tvofi plochy ttvar
zvany gnathochilarium. Zivi se vétsinou rostlin-
nymi zbytky a pfispivaji tak ke tvorbé humusu.

Nadtfida: Sestinozi (Hexapoda)

Je to tvarové velice riiznorodd nadtfida, jejiz
zastupci v8ak nemaji nikdy ¢lankovana kusadla.
Teélo je rozdéleno do ¥ tagmat: hlavy, hrudi
a zadecku, a nese nejvyse tfi pary ¢lankovanych
koncetin, a to na hrudi (obr. 5.478). Systematické
tfidéni doznalo v posledni dobé, diky studiim
morfologickym i molekuldrné biologickym, pod-
statnych zmén. Entognatni Sestinozi (Entognat-
ha) majici Gstni Gstroji zanofené do hlavové
schranky, a ptvodné vzdy bezkiidli, vytvofili

* Ctyfi recentni skupiny:

hmyzenky (Protura), drobni (0,5-2,5 mm), pro-
tahli, bélavi, pomalu se pohybujici ptdni Zivodi-
chové bez ocf a tykadel, jejichz larvy nemaji po
vylihnuti z vajicka tplny pocet télnich (zadecko-
vych) ¢lanka (anamerie);

chvostoskoci (Collembola), pocetnd skupina
nepigmentovanych i silné pigmentovanych Sesti-
nohych Zjicich v ptidé, hrabance, mechu a hou-
béch, ale i na rostlindch, pod kiirou stromd, v jes-
kynich ¢ na vodni hlading, charakteristickym
organem je skakaci aparat umoziujici vétsiné dru-
hit tinik dlouhymi, necilenymi skoky (obr. 5.479);
Stétinatky (Campodeina), $tihli, malo pigmento-
vanf, vihkomiln{ Sestinozi s dlouhymi, mnoho-

zadecek

skakaci >
vidlice

hrudni ¢ldnkované
koncetiny

Obr. 5.478 Vzdusnicovci (Tracheata). Sestinozi
(Hexapoda) — zékladni télni organizace: télo
rozdéleno na tfi tagmata: hlava, hrud' a zadecek.

¢lankovymi tykadly a mnohocldnkovymi 3téty
na konci zadecku, Ziji v humozni pidé, pod lis-
tim nebo v jeskynich, Zivi se organickym detri-
tem a pravdépodobné i myceliem hub a plisni;
8kvorovky (Japygina), stihli, mdlo pigmentova-
ni, spiSe sucho- a teplomilni Sestinozi s dlouhymi
¢lankovanymi tykadly a s kratkymi robustnimi,
Zluté pigmentovanymi necldnkovanymi klistko-
vitymi Stéty na konci zadecku, Ziji v pudé stepi
a lesostepi a jsou predatory drobnych ¢lenoved.
Prvni dvé skupiny byvaji sdruzoviny pro
absenci $tétti, nejméné zanofené tstni dstroji aj.
do spolecné skupiny Parainsecta (Ellipura).
Posledni dvé skupiny byly dfive fazeny do para-
fyletického taxonu vidli¢natky (Diplura).

VSichni ostatni Sestinozi majici dstni dstroji
ektognatni, tedy vné hlavové schranky (obr.
5.480), a to jak ptivodné bezk¥idli ¢ k¥idlati, jsou
fazeni do nejpocetnéjéi skupiny (tfidy) hmyz.

Obr. 5.479 Chvostoskoci (Collembola):
chvostoskok rodu Entomobrya.
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Hmyz (Insecta, Ectognatha). Na 75 % veskeré-
ho druhového bohatstvi Zivocisné fiSe patfi
tfidé hmyzu. Tato obrovska tispésnost je pod-
minéna mimotddnou schopnosti adaptace
k Zivotu predevsim na sousi. Umoznil to vyvoj
pevné pokozky chranici pfed vyschnutim,
bohaty vyvin vykonnych smyslovych organi
a nasledny vyvoj kfidel. Hmyz osidlil prakticky
vSechny biotopy souse a vyrazné pronikl i do
sladkych vod. '

Plvodni ustni ustroji je kousaci (obr. 5.481),
tvofené neparovym hornim pyskem, pérem
kusadel, parem Celisti a parové zaloZenym spod-
nim pyskem (srostly druhy pér celisti). U nékte-
rych skupin hmyzu doslo k pfeméné v dstroji
lizaci, saci nebo bodavé saci. Orgdnem pohybu

kiidla — 1. par

B e
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Obr. 5480 Hmyz (Insecta): (a) schéma télni stavby
sarance (Caelifera), ktera ma treti par noh
pfeménén na nohy skakavé se silnymi stehny

a dlouhymi holenémi (pohled z boku a shora),

(b) Ustni dstroji hmyzu je vné hlavové schranky
(Ectognatha).

je hrud nesouci jak nohy, tak i kfidla. Ze smyslo-
vych orgénii vynika ¢ich a hmat (napt. tykadla),
dobie je vyvinut i zrak (slozené i jednoduché oci)
a schopnost vnimat vinéni (sluchové a tzv. chor-
dotonalni organy, viz obr. 5.264, 5.270).

Vyvoj je nepfimy, uskuteciiuje se proménou
a mé dvé zakladni modifikace.
(1) Z vajicka se lihnou larvy (oznacované casto
jako nymfy), které se v zdsadé podobaji dospé-
lym (stejny typ ustniho tstroji, sloZzené odi), lisi se
od nich jen (kromé mensi velikosti) ne zcela vyvi-
nutymi kifdly a vnéjsimi pohlavnimi organy
(napt. kladélko). Postupnym dortistinfm zdkla-
du kiidel a vnéjsich pohlavnich organt se stale
vice podobaji dospélym. Je to proména nedoko-
nald (viz obr. 5.487b).



a)  $vab obecny

Blatta orientalis svrchni pysk (labrum)

kusadla (mandibuly)

celistni

e makadlo

spodniho
pysku

spodnf

S pysk
celisti (labium)

(maxily)

¢melak zemni
Bombus terrestis

(T

ruménice
bezkfidla
Pyrrhocoris
apterus

Obr. 5.481a  Hlavni typy Ustniho Ustroji hmyzu
(Insecta): (a) kousaci, (b) lizaci, (c, d) bodavé savé,
() savé.

(2) Z vajicek se lihnou larvy, které nemaji nikdy
ani zaklady kidel, majf larvlni ocka a viibec se
nepodobaji dospélym (housenka x motyl), majt
Casto i jiny typ tstniho tstroji. Larvy se kukli,

5.481b Priklady
ustniho Ustroji hmyzu
(Insecta): (a) kusadlo
sviznika (Cicindella) -
U. ustroji kousaci,

(b) sosdk plostice
(Heteroptera) -

U. ustroji bodavé savé,
() sosdk motyla
(Lepidoptera) -

U. ustroji savé.

a teprve z tohoto klidového stadia se lihne dospé-
ly hmyz. To je proména dokonala (obr. 5.490). -

Ve vztahu k ¢lovéku rozezndvdme hmyz uzit-
kovy (vcela medonosnd, bourec morusovy),
hmyz uZitecny (opylovadi, cizopasnici a predéto-
1i 8kiidctt) a hmyz skodlivy (v zemédélstvi, les-
nictvi, potravindfském pramyslu, v domécnos-
tech, $ktddi lidského i zvifeciho zdravi).

Podle zptisobu pfipojeni kusadel k hlavové
schrance je délen hmyz na dvé vétve: Archaeo-
gnatha a Dicondylia.
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Archaeognatha

e Chvostnatky zahrnujf jen primarné bezkiidly,
protahly hmyz, jehoZ kusadla jsou pfipojena
k hlavé jen jedinym kloubem. SloZené odi jsou
velké, casto se dotykaji. Zbytky koncetin jsou na
ky¢lich 2. a 3. paru noh a na spodni strané prvych
deviti zadeckovych ¢lanki. Na konci zadecku je
kromé péru $téti i nepdrovy pastét, mnohem
delsi nez stéty. Chvostnatky Ziji zpravidla
v kamenitych sutich, u pat stromfi, na osluné-
nych mistech. Zivi se rostlinnou potravou; ska-
¢ou pomoci zadeckovych koncetin posledniho
paru.

Dicondylia sdruzuji vSechen ostatn{ hmyz,

u ného? jsou kusadla pfipojena k hlavé dvéma
klouby. Tato vétev zahrnuje dvé skupiny: ryben-
ky (Zygentoma) a kiidlaté (Pterygota).
e Rybenky (Zygentoma). Protéhly, Zlutavy nebo
stifbfity, ptivodné bezkiidly hmyz s kousacim
tstnim ustrojim, se zbytky koncetin na dvou
poslednich zadeckovych ¢léncich. Konec zaded-
ku s pérem $tétil a nepdrovym pastétem stejné
synantropni rybenka obecnd (Lepisma sacchari-
na), vyskytujici se hojné ve vlhkych mistech
domacnosti.

Obr. 5.482 Hmyz (Insecta). Bezkridlé rybenky
(Zygentoma) jsou stiibrité lesklé, hbité se
pohybujici, zndmé i z domacnosti. «

Obr. 5.483 Hmyz (Insecta): (a) larvy jepic

kousaci Ustni Ustroji a na zadecku trachealni zabry,
(b) dospéli jedinci skladaji v klidu kfidla kolmo nad
sebe, (c) vazky (Odonata) jsou piikladem
vynikajicich, zrakové se orientujicich (ndpadné
velké odi) letc.

o Kiidlati (Pterygota) maji v dospélosti primar-
né dva péry kfidel na stfedo- a zadohrudi.
Obrovskou podtiidu kfidlatych délime do vice
nez 30 radu.

~ Starobylou skupinu (infratfidu) pfedstavuji
Palaeoptera. Jeji zéstupci jsou schopni skladat
kfidla jen kolmo nad télem. Patif k nim jepice
(Ephemeroptera, obr. 5.483), které nepfijimaji
v dospélosti potravu a Ziji piislovecné kratkou
dobu, a dravé vazky (Odonata). Larvy obou fadd
se vyvijeji ve vodé a jsou potravou ryb.
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a) ves détska (Pediculus capitis)

d) péfovka

<« Obr. 5486 Hmyz (Insecta). Mezi ektoparazity
teplokrevnych obratlovcll patfi hmyz s bodavé
savym ustnim Ustrojim - v3i (a, b) a modifikovanym
kousacim Ustrojim k seskrabovani pfevazné koznich
zbytkd - vienky (c, d).

18 samice plostice knezice s vajicky

IS apterus)

Obr. 5.487 Hmyz (Insecta). Plostice (Heteroptera)
jsou velmi rozmanity hmyz s bodavé savym Ustnim
Ustrojim, ktery pronikl i do vodniho prostredi (c).
Maji tzv. polokrovky, druhy pér kfidel je blanity,
nebo kridla chybéji zcela. Plostice maji proménu
nedokonalou, z vaji¢ek (a) se lihnou dospélctim
podobné larvy (b), které se nékolikrét svlékaji.




e Posledni skupinu kfidlatych tvoif nejispésnéj-
81, druhové nejpocetnéjsi fady hmyzu, vSechny
s proménou dokonalou. Jsou to napf. uZitecni
masozravi sitok¥idli (Neuroptera, obr. 5.488a,b),
predstavujici rovnéZ starou skupinu hmyzu
s kousacim dstnim dstrojim, zahrnujici u nés
bélotky, strumicniky, pakudlanky, denivky, zlato-
ocky, ploskorohy a mravkolvy. Obrovsky fad
brouku (Coleoptera), rovnéZ s kousacim tstnim
ustrojim (obr. 5.488c), potravné velmi riznorody,
je charakteristicky pfeménou prvého péaru kiidel
v pevné krovky chranici druhy, blanity par.
Mnoho skupin brouku osidlilo i sladkou vodu.

a) plosIZo“ :'h (Ascalaphus)

b) denivka (Hemerobius)

Obr. 5.488 Prikladem fadd hmyzu s dokonalou
proménou jsou sitokFidli (Neuroptera): (a)
vystrazné zbarveny ploskoroh, (b) pfevazné
msicemi se Zivici denivka a brouci (Coleoptera):
{) tesatik s napadné dlouhymi tykadly.

a) lumek (lchneumonidae)

Obr. 5.489 Hmyz (Insecta). Blanokfidli
(Hymenoptera): (a) paraziticky lumek
a (b) hélka Zlabatky na dubech.

RovnéZ velice pocetny je fad blanokiidlych
(Hymenoptera), zahrnujici byloZravé pilatky,
cizopasné lumky, lumciky, Zlabatky (obr. 5.489)
a chalcidky, vSeZravé mravence, masoZravé vosy,
cizopasné Zahalky, kutilky a hrabalky a prevazné
bylozravé véely. K hmyzu s proménou dokona-
lou patif i fdd chrostikt (Trichoptera), jejichz
larvy se vyvijeji ve vodé bud volné, nebo v cha-
rakteristickych pfenosnych obytnych schran-
kéch, rozséhly tad prevazné bylozravych motyla
(Lepidoptera, obr. 5.490), jejichz larvy, housenky,
maji kousaci typ dstniho tstroji, a nékteré druhy
Skodi na kulturnich rostlindch, dospéli motyli
sajl krat$im ¢i deldfm sosakem nektar z kvétl
a patf{ k nejndpadnéjgimu hmyzu. Velmi rtizno-
rody je fad dvouktidlych (Diptera, obr. 5.491),
v dospélosti s bodavé sacim nebo lizacim dstnim
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Obr. 5490 Hmyz (Insecta). Motyli (Lepidoptera):
ontogeneticky vyvoj otakarka fenyklového (Papilio
machaon): (a) vajicko, (b) housenka, (c, d) kukla,
(e=h) lihnuti z kukly, (i) dospélec.

ky a ovady, dravé roupce, potravné riiznorodé
pestrenky, v obratlovcich cizopasici stfecky, casto
synantropni octomilky, mouchy, masatky, bzu-
¢ivky a mnoho jinych. Patif sem i druhotné bez-
kiidlé blechy (Siphonaptera, obr. 5.492) sajici
v dospélosti krev na obratlovcich s fyziologicky
regulovanou télesnou teplotou.



a) pestrenka (Syrrphidae)

Obr. 5.491 Hmyz (Insecta). Dvouk¥idli (Diptera):
(a) pestienky patii k dUlezitym opylova¢am,

(b) larvy a kukly koméarovitych (Culicidae) se vyvijeji
ve stojaté nebo pomalu tekouci vodé; dychaji
atmosféricky vzduch dychaci rourkou (sipho).

Obr. 5492 Hmyz (Insecta). Blechy (Siphonaptera).
Samec s prosvitajicim kopula¢nim organem na
kopci zadecku.

DRUHOUSTI (DEUTEROSTOMIA)

Nasledujici kmeny patif mezi druhodsté, byt
o ploutvenkach se v nékterych studiich v tomto
sméru pochybuje. Kromé zmény polohy tstniho
otvoru v embryogenezi je charakterizuje i entero-
celni vznik célomu - vychlipenim hibetni ¢asti
stfeva do tif vacktl — cemuz pak vétsinou odpo-
vida i ¢lenéni célomu do tfi tisekd: proto-, mezo-
a metacel.

5.5.5.24 CHAPADLOVKY (Phoronida)

Nasledujici tfi kmeny spojuje nékolik charak-
teristik odvozenych od jejich trvale pfisedlého
zpiisobu Zivota. Setkdvame se zde s podobnymi
znaky, jaké jsme si uvadéli u kmene mechovnat-
ci, Entoprocta, ke kterému, jak se ukazuije, je vsak
nevazi zadné pribuzenské vztahy. Skupina cha-

padel ptihénéjicich vodu s potravou a kyslikem,
travici trubice ve tvaru pismene U (obr. 5.493),

Obr. 5.493 Chapadlovky (Phoronida): (a) schéma
anatomie téla, (b) moisti prisedli Zivotichové tvofici
volné kolonie maji dva vénecky chapadel.

travici trubice
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