Prvky kombinatoriky v u¢ivu matematiky 1. stupné ZS

RazZena Blazkova

Kombinatorika neni vudivu matematiky 1. stupné¢ ZS zafazena jako téma, avSak
prostiednictvim feSeni tloh je mozné rozvijet kombinatorické mysleni zaka.

V Ramcovém vzdé€lavacim programu pro zakladni vzdélavani jako jeden z cili vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace je:

,»Vzdélavani v matematice sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, ze vede
zdka krozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovéni a
srozumitelné a vécné argumentaci prostiednictvim feSeni matematickych problém.*

Kombinatorika je jednou z nejkrasnéjSich c¢asti matematiky, a¢ nebyva casto oblibena a
pochopena. Uplatiiuje se jak v béZzném zivote, tak v mnoha védnich oborech.

Kombinatorika se zabyvd vybérem, rozdélovanim a uspofadavanim prvkd z néjaké dané
skupiny prvki, tj. tvofenim konfiguraci prvkd, které splituji urcité podminky. Vychazi ze
zkuSenosti, nebot’ v bézném zivot¢ neustale néco vybirame nebo usporadavame.

Co rozumime pod pojmem ,.kombina¢ni mysleni“? Jde zpravidla o vytvafeni specifickych
schopnosti a dovednosti, pfi kterych se u¢ime:

- Provadét vybér prvki z dané skupiny (mnoziny) podle ur¢itého pravidla.

- Provadét usporadani prvki danym zplsobem.

- Najit metodu vyhledavani vSech skupin prvka s poZadovanou vlastnosti.

- Poznat, zda se ve vybranych skupinach jedna o skupiny uspofadané nebo neuspotradané.
- Rozhodnout, zda se prvky ve skupinach mohou nebo nemohou opakovat.

- Formulovat pravidlo pro vyhledavani vSech skupin s pozadovanou vlastnosti.

Na prvnim stupni ZS nejde v zadném piipadé o vyuku kombinatoriky, av§ak prostiednictvim
vodnych uloh a metod prace mizeme pfispivat k rozvijeni kombina¢niho mysleni zaka a
usnadnit jim pak dalsi vzdélavani v této oblasti. Pouzivané metody k feSeni uloh jsou: grafické
znazornéni, vycet v§ech prvki, intuice, odhad.

Uvedeme naméty nékolika piikladd, kterych je mozno k rozvoji kombina¢niho mysleni vyuzit.

Pt. 1. Pét hract A, B, C, D, E hraje tenis kazdy s kazdym. Kolik zapast celkem sehraji?

a) Znazornéte graficky: A

D E

b) Zapiste vyctem vSech dvojic (jedna se o dvojice neuspotradané, nebot’ kdyz hraje hrac
A s hracem B, je to tatdZ hra, jako kdyZ hraje hra¢ B s hra¢em A).
c) Pokuste se vypoctem - AB AC AD AE 4
BC BD BE 3



CD CE 2
DE 1

Celkem sehraji 10 z&past.

Pt. 2. Zvolte si pét riznych ¢isel (1. ro¢nik ¢isla do 20, 2. rocnik Cisla do 100, 3. ro¢nik ¢isla do
1 000, atd.)

a) ZapiSte a vypocitejte vSechny piiklady na s¢itdni dvou riznych cisel. Kolik ptiklad
sestavite? (pamatujte, Ze a + b = b + a, nerozliSujeme potadi s¢itancii).

b) Zapiste vSechny piiklady na od¢itani mensiho Cisla od vétSiho Cisla. Kolik ptiklada
sestavite?

c) Zapiste vSechny piiklady na sc¢itani tfi riznych cisel. Kolik ptikladu sestavite?

Ve vsSech ptipadech zapisete 10 piikladi.

Pt. 3. Zvolte si pét riznych bodii K, L, M, N, O, které lezi na jedné piimce. Kolik riznych
usecek je t€émito body uréeno? (10)

Pt. 4. Zvolte si pét riznych boda P, R, S, T, U, tak, aby zadné tii nelezely na jedné piimce.
Kolik riznych tsecek a kolik riznych piimek je témito body urceno? (10)

Pt. 5. Jsou dany tsecky: a=6cm, b=4cm, c=8cm, d=1dm, e=20 mm.

a) Kolik riiznych obdélnikl sestavite z téchto usecek? (10)

b) Vypocitejte obvody a obsahy vSech sestavenych obdélniku.

c) Kolik riznych trojuhelnikii byste z téchto tsecek mohli sestavit? (nezapomernite na
trojuhelnikovou nerovnost).

Pt. 6. V cukrarné prodéavaji 5 druhti zmrzliny (vanilkova, jahodova, ¢okoladova, pistaciova,
slany karamel). Chci si koupit 3 kopecky. Kolik moZnosti vybéru mam, kdyZ mi nezélezi na
tom, v jakém potadi budou kopecky v kornoutu umistény.

Pt. 7. Kolika zpusoby si mohu vybrat obéd v restauraci, jestlize mam moznost vybéru:,
2 polévky — hovézi vyvar, zelnacka.

4 hlavni jidla — fizek, Spagety, svickova, kufeci nugetky

2 salaty — Sopsky, hlavkovy

Pt. 8. P&t kamaradl posila SMS kazdy kazdému. Kolik SMS bude odeslano? (jedna se o
uspotadané dvojice, kdyz posila SMS kamarad A kamaradovi B, je to jind SMS neZ kdyz posila
kamarad B kamaradovi A).



Pt. 9. Kolika riznymi zptisoby mlizeme postavit véz ze tii (Ctyf') riznobarevnych krychli?

Pt. 10. Kolik raznych trojcifernych ¢isel miizeme vytvofit z ¢islic 7, 5, 2 tak, aby se
a) Cislice v zapisu ¢isla neopakovaly.
b) Cislice se mohou opakovat.

Pt. 11. Kolik raznych dvojcifernych ¢isel miizeme vytvofit z ¢islic 3. 9. 0, 4 tak, aby se
a) Cislice v zapisu ¢isla neopakovaly.
b) Cislice se mohou opakovat

Pt. 12. Kolik raznych péticifernych ¢isel mizeme zapsat pomoci tii pétek dvou nul.
Pt. 13. V lavicich za sebou sedi 4 spoluzaci: A B
C D.
Kazdy den se presadi tak, aby se kazdy vystfidal na vSech mistech. Kolik dnl potfebuji na
vSechna mozna piesazeni?

Pt. 14. Kolik riznych signalii o dvou tonech mizeme vytvofit ze Ctyt toni c, e, g, h?

Pi. 15. Sest pratel si pii setkani podalo ruce, kazdy kazdému. Kolik podéni se takto uskute&nilo?
Kolik bylo pratel, kdyZ se uskutecnilo 21 podéni rukou?

Pt. 16. Kolika zptisoby mtizete navlékat na nit 3 ¢ervené a 3 bilé koralky? Najdete 20 riznych
zpusobud?

Pt. 17. Mame ¢Cisla 1, 2, 3, 4, 5. Kolik riznych soucétii dostaneme, secteme-li Ctyfi rtizné

sCitance?

Pt. 18. Ze ¢tyf pismen a, b, ¢, d sestavte vSechny mozné dvojice tak, Ze zélezi a potadi a
pismena ve dvojicich se mohou opakovat.

Pt. 19. Patrik ma tfi mikiny, dvoje kalhoty a dvé bundy (kazda véc ma jinou barvu). Kolika
riznymi zpiisoby si mize vybrat obleceni tak, aby mél vzdy mikinu, kalhoty a bundu?

Pt. 20. Do ctverce zapiste Cisla 1, 2, 3, 4 tak, aby v kazdém tadku a v kazdém sloupci bylo
kazdé Cislo prave jednou.







