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Ziskavani surovin, které se obvykle vyskytuji v pevném
(uhli, rudy, stavebni material), kapalném (ropa) a
plynném (zemni plyn) skupenstvi

Tézba surovin:

Tezba
nerostnych

surovin

Centra vazana na nalezisté ¢erného uhli nebo zelezné
rudy

Na zakladé tézby téchto surovin — rozvoj primyslovych
odvétvi — hnaci odvétvi priimyslové revoluce (hutnictvi
aj.)







Tézba

energetickych
surovin
1900 1965 1985 2000
Fosilni paliva: Ropa 3,0 35,0 40,0 25,0
Uhelna rada: raselina, lignit, Zen}ni plyn 0,9 13,0 18,0 22,0
hnédé uhli, ¢erné uhli, Uhli 76,0 36,0 28,0 28,0
antracrt VOdni energie 1,8 3,0 3,0 6,0
S v sy . Jaderna energie -~ -- 4.0 9,0
Zivicna rada: ropa, roponosne v r ’ ’
oisky, roponosné biidlice, Dievo a ostatni 16,3 13,0 7.0 8,0
zemni plyn, hyd réty metanu, Pramen: Sestaveno podle Der Fischer Weltalmanach 93, Frankfurt am Main 1992.
ozoke rit, mineralni vosky, Poznamka: x) PfedevSim energie moifského dmuti, geotermické zdroje, slunecni energie (pfip.

asfalt energie vétru), o nichZ se predpoklada, Ze k r. 2000 budou mit realny ekonomicky vyznam.

Radioaktivni suroviny:
Uran, thorium, radium




Nejkvalitnéjsi cerné uhli — v karbonskych vrstvach

¢ VV Evropé — od britskych ostrovi pres S Francii, Belgii, Poruri, Hornoslezska panev dale
na vychod

e Antracitické — vyuZiti v energetice
e Zirné — vyroba koksu, chemicky priimys|

s Zpusoby tézby:

e Povrchova — pokud je vrstva uhli blizko povrchu, vyrazné naruseni vzhledu krajiny, po
ukonceni tézby nutna rekultivace

e Podpovrchova — vétiina tézby CU, hloubky vice nez 1500 m — vy3si riziko prace (Cina,
JAR...)

sy Prozkoumané zasoby:

e USA, Indie, Cina (dohromady 55 % svétovych zasob)
® Evropa — Rusko, Polsko, Ukrajina

Tézba méla v historii vidy rostouci trend

* Nejvétsi narlst v prabéhu 19. stoleti — hl. energ. zdroj
e 2. pol. 20. stol. — rostouci spotteba v silicim prlimyslu




Cerné uhli

HI. oblasti tézby:

SV Ciny SV Indie
Panev Newcastle v Australie Apalacské pohori a SV USA
JAR — Transvaal (Johannesburg) Némecko — Poruri a Sarsko
Hornoslezska panev v Polsku Kuzbas

Rusko — Pecorskd, Lenska, Ukrajina — Donbas

* V posl. desetiletich — teritorialni restrukturalizace

 Staty Z Evropy (Francie, Belgie, V. Britanie,
Némecko, CR, Polsko ...) ustupuji od tézby a
zaviraji doly <- zvySovani ceny prace na evr. trzich

a shizovani cen dovozcu

* Rusko, Kazachstan, USA, Kanada — po poklesu v

90. letech mirny narust

* Nejvétsi narlst — Cina, Indie, Australie, Indonésie,

JAR, Kolumbie
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Vyskyt v pdrovitych horninach mezi nepropustnymi vrstvami, cca 85 % z pisCitych a 15
% z vapencovych vrstev

TéZba pomoci vrtl — obtizna — prdm. vytéZnost cca 35 % (zbytek nevytézen), zacatek v
2. pol. 19. stol. — Rusko a USA

Po r. 1900 narlst tézby — vyssi vyuZziti motord (auta, letadla) béhem 1. sv. v, 2. sv. v.
V soucasnosti hl. energeticky zdroj a Siroké vyuZziti v chemickém primyslu

Vliv tézby na mezinarodni vztahy — rozvojové zemé bohaté na ropu zacaly vyvijet
politicky tlak skrze OPEC (*1960, Bagdad)

+ Vsoucasné dobé 12 statl — AlZirsko, Angola, Indonésie, Irdk, Iran, Kuvajt, Libye,
Nigerie, Katar, Saudska Arabie, SAE, Venezuela — sidlo ve Vidni

* Kartel urcujici objem a cenu exportované ropy pomoci tézebnich kvoét

* V 70. letech — kontrola ropného pramyslu staty Stfedniho vychodu, snaha o zajisténi
vétsiho vlivu rozvojovych zemi na svétovych zalezitostech — problémy pro
zemeé dovazejici ropu — nedostatek paliva na svétovych trzich '

* 0Od 80. let — rozvinuté zemé hledaji nova nalezisté, zavadéni uspornych opatreni,
snizovani spotreby ropy (,,3. primyslova revoluce”) => opétovny pokles cen ropy,
ktery nastal znovu v 90. letech
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Ropa

@ Stredni vychod

m Afrika

m JiZni Amerika

m JiZni Asie

m Vychodni Asie

m Cina

m Rusko a rozv.ekon.
@ OECD Pacifik

» OECD Evropa

m OECD Sev.Amerika

-

Persky zaliv (Saudska Arabie, iran, Irdk,
Kuvaijt, SAE)

Rusko

Venezuela

&

Cca % vytézené ropy je predmétem
mezinarodniho obchodu

TEZBA v mil barell za den
8

Preprava z mista téZby siti ropovodi nebo
tankery

* Oblasti importu:
* Evropa (bez Noska, VB a Ruska) Q0
. USA 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1985 2005 2015 2005
* Japonsko
Cina
Prvotrvn' zpracovani v rafinériich (nejvétsi v
USA, Ciné, Rusku, Japonsku, Indii a J Koreji)

.
:



Oblasti tézby:
Oblast Kaspického more, Zapadosibirska nizina
Persky zaliv (irdn, Katar, méné Saudska Arabie, SAE)

Ze m n I’ plyn USA, Venezuela, AlZirsko

Nejhustsi sit plynovod( v USA, Rusku a Blizkém
vychodé

* Smés plynu nahromadéna v zemské kure
e 7 velké casti vazan na loziska cerného uhli nebo ropy

* \/lyuziti v energetice na poc. 20. stol., dlouho vypoustén jako odpadni
plyn
e \/etSi rozvoj plynarenské energetiky az v 2. pol. 20. stol.

 VVyuziti pivodné vdzano na mista tézby, pozdéji sit dalkovych
plynovodU a preprava tankery v kapalném stavu



Tézba:

Kanada
Australie
U ra n Kazachstan

Niger
Rusko
Namibie
Uzbekistan,
USA

90. léta 20. stol. — recese tézby

V poslednich letech — opét

oziveni — strategicky material . ~
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Vyroba elektrickeé energie

* Rozvoj vyroby el. E je spojeny s rozvojem
prumyslu - Vyroba el. energie ma ve svete
rostouci trend

Dostatek el. energie je zakladnim
ﬁredpokllvade,m uspesného fungovani
ospodarstvi

* \/ procesu premeény primarnich zdrojl
dochazi ke ztratam — efektivita spalovaciho
procesu — ztraty kolisaji mezi 10-90 %
(nejefektivnejsi hydroelektrarny, pak

jad
uhl

erné a tepelne — zemni plyn, ropa, Cerne
i, hnédé uhli)

Nejvetsi spotfeba v S Americe, Evropé a V Cina
+ Japonsko

Vyroba zajistovdna ze 2/3 v tepelnych
elektrarnach, 17 % jaderne elektrarny, 15 %
vodni, 2 % ostatni

Lokalizacni faktory
Uzka vazba na zdroj primarnich paliv, energii a
znaCné mnozstvi vody
Plvodné — vznik elektraren pfimo v panvich
nebo ve velkych méstech s velkou spotrebou
Pozdéji — mensi vazba na zdroje a spotreby
(predevsim jaderné el.), nékdy lokalizace do
energeticky deficitniho regionu
Dulezita konstelace faktor( bezpecnostnich,
geologickych, tektonickych, (klimatickych,
hydrologickych)



World electricity production by source from 1973 to 2013
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1. Includes non-renewable wastes, electricity from chemical heat and other sources (e.g. fuels cells)



Jaderna energetika

K 1.lednu 2015 bylo ve 30 statech svéeta
v provozu 437 jadernych reaktor(
s celkovou instalovanou kapacitou 377

728 MWe.

1. 1. 2017 bylo ve 30 statech v provozu
447 jadernych reaktort s celkovou
instalovanou kapacitou 391 386 MWe. Ve
vystavbe je jich 60 ve 14 zemich.

Celosvetove tyto reaktory vyrabeji asi
11 % svéetové elektriny.

Ve vystavbe je jich 70 ve 14 zemich.
Planuje se vystavba 183 reaktord.

Nejvice jadernych zdrojli

USA (99), Francie (58),

Japonsko (43), Rusko (35),

Cin a(35), Jizni Korea(25),

Indi e(22), Kanada (19), Ukrajina a
Velka Britanie (obé 15).

Podil jademé energie na vy robé elektfiny (2015)

Francie
Ukrajina
Slovensko
Madarsko
Slovinsko

Belgie
Armeénie
Svédsko

Finsko

Swycarsko
¢r

JiZni Korea
Bulharsko
épanélsku
USA

Velka Britanie
Rusko
Rumunsko
Kanada
Tchajwan
Némecko

Mexiko
Argentina
JiZni Afrika
Pakistan
Nizozemsko
Indie

Cina
Brazilie

irén
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Renewable energy, end of 2008 (GW) Top Countries with Installed Renewable

O Large hydropower

S bt Electricity by Technology—2012

O Solar collectors for hot
wiater/space heating®
** 52 50 13\ OwWwind power

B Small hydropower
O Ethancl production™
W Biomass power
860
O Gecthermal heating™

O =clar PY, grid-connected
mOil

m Coal B EBiodiesel production™
o Matural Gas

B Gecthermal power

mMuclear Energy
o Hydroelectricity O Concentrating solar thermal

Geothermal “ Blomass

: © China | | © Germany | Span | | @ United States | | @ China © United States |
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** Billion litersfyear

Alternativni zdroje energie







Figure 16. Solar PV Global Capacity, 2004-2014

Figure 14. Hydropower Global Capacity, Shares of Top Six
Gigawatts

Source:

ek World Total See Endnote 4 Countries and Rest of World, 2014
177 Glgawatts for this section.
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Figure 17. Solar PV Capacity and Additions, Top 10 Countries, 2014
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Tezba
rudnych

surovin
zelezna ruda

Objemoveé nejvyznamneéjsi ruda

e \/yskyt vazany na oblast mirného pasma
e K tézbé vhodné rudy, které obsahuji aspon 20 % zeleza

Svétové zasoby:

e Celkem cca 160 mld. tun
e Nejvétdi: Ukrajina, Rusko, Brazilie, Cina
e V 90. letech pokles tézby ve vyspélych zemich (USA, Rusko,
Australie, Ukrajina),
e nardst v rozvijejicich se zemich (Cina, Indie, Brazilie,
Venezuela),
e zvyseni tézby i ve vyspélych zemich

-> za poslednich 20 let nardst tézby az 3nasobné




Med

* Jednim z nejdéle vyuzivanych kovu
* veslitiné s cinem (bronz) slouzila od

staroveéku k vyrobé sperkd, nastroju a zbrani

e\ 2. pol. 20. stol. — rust vyznamu diky
rozvoji elektrotechnického priamyslu
(vodic)

e Sveéetova produkce roste

Warld production [millien tonsfyear]

Vice nez 1/3 svétovych zasob
v Chile
DalSi producenti:
USA, Peru, Cina, Australie,
Indonésie
Rusko, Polsko
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Karibska oblast (Jamajka,
Guyana, Surinam)
Z Afrika (Guinea, Siera Leone)

BaUXit Australie

Cina
Brazilie
7 /7 . 7 . V4
* \/lychozi surovina pro vyrobu hliniku
. A4V 4 VeV / /7
(nejvyuzivaneéjsi barevny kov)
ve. s . . , . Mine production 8 Reserve
Vi
* \/yuziti nejvice v automobilovém a MY 007 | 2008 | R base
7 0 Guinea 18,000 18,000 7,400,000 8,600,000
leteckem prumys lu Australia | 62,400 63,000 5,800,000 7,900,000
, o o, ] , , Viemam | 30 30 2,100,000 | 5,400,000
e /asO by P redevsim v tro PIC kém pasu Jamaica 14,600 15000 2,000,000 2,500,000
Brazil 24,800 25,000 1,900,000 | 2,500,000
v Vv
® TeZ ba roste Guyana 1,600 1,600 700,000 900,000
ol s S ' | India 19,200 20,000 770,000 1,400,000
China 30,000 32,000 700,000 2,300,000
Greece 2,220 2,200 600,000 | 650,000
Iran — 500 — _
Suriname | 4,900 4,500 580,000 | 600,000
Kazakhstan | 4,800 4,800 360,000 | 450,000
Venezuela | 5,900 5,900 320,000 350,000
Russia 6,400 6,400 200,000 | 250,000
United NA NA 20,000 40,000
States
Other 7,150 6,800 3,200,000 3,800,000
countries
World total

202,000 205,000 27,000,000 | 38,000,000
(rounded)



NIk

Vyuziti k zuslechtovani zeleza
(zejména na vyrobu nerezové oceli)
a jako legovaci kov v barevné
metalurgii a na elektrolytické
pokovovani (tzn. pridavadni do
zdkladniho kovu jiny kov pro zlepseni
jeho mechanickych vlastnosti)

Koncové pouziti niklovych slitin
zejména v doprave, chemickém
primyslu a elektrotechnice

Tézba roste

Nejvétsi rezervy ma Australie, Kuba,
Kanada

Rusko, Kanada, Australie
Rist v Ciné, Brazilii, Kolumbii

ZINE
K

Vyuziti na vyrobu plech(, ochranu
Zeleza pred korozi a vyrobu slitin

| 70%
60%

2.5%

Cina, Peru, USA

OLOVO

Vyskyt spolecné s dalSimi kovy v
polymetalickych rudach, ¢asto jako
vedlejsi produkt pri tézbé zinku

Vyuziti v automobilovém primyslu
(baterie), telekomunikacich a
elektrotechnickém primyslu

Nejvétdi zasoby: Australie, Cina,
Kazachstan

Rlst tézby

Cina, Austrdlie, USA, Peru
Svédsko, Irsko, Polsko



DRAHE KOVY

ST%'BR ZLATO

Vnimano jako ekonomicky kov

Casto v polymetalickych loZiscich

Surovinou pro fotograficky
pI'LOJ myslu d §perka rstvi Zasoby: JAR, Australie, Peru, Rusko

Vyuziti: elektrotechnika, vyroba Sperk
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Peru, Mexiko, Cina, Australie JAR, Australie, Cina, USA



