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UVODNI SLOVO

Otevirate publikaci Mapujeme v krajiné vytvorenou tymem uditel( katedry geografie a katedry fyzi-

ky, chemie a odborného vzdélavani v ramci feseni ESF projektu ,Ucitel pfirodovédy a nejmoderné;jsi
technologie”.

Publikace nabizi ucitelim zdkladni teoretickou oporu pro ¢innosti mapovani v krajiné a pro vyuziti
geografickych informacnich systému; nabizi také fadu integracnich prirodovédnych namétd pro praci
se zaky ve formé metodickych a pracovnich listi ze zemépisu, chemie, fyziky a biologie.

Cely material ma dvé zakladni ¢asti — vlastni tisténou publikaci a CD s ptilohami.
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Textova cast publikace ,,Mapujeme v krajiné“ obsahuje:

a) 0Oddil Mapa a mapovani, ktery nds struc¢né seznami s historii mapové tvorby a zdkladnim cle-
nénim map.

b) 0Oddil Mapujeme s tuzkou predstavujici moznosti prace s minimalnim vyuzitim technickych
prostiedkl — vystacime si s tuzkou, pastelkami a papirem.

c) Oddil Mapujeme s GIS, ktery nam kratce predstavi geografické informacni systémy, mapové
servery a ukdZe nam, jak vyuZivat technologii GIS i bez financ¢nich prostfedk( — pfipojenim se
on-line.

d) Oddil Mapujeme v ptirodovédnych predmétech, kde ukazujeme mozZnosti pfirodovédnych
experiment( se Zaky a jejich zaznamenani do mapy ¢i formou nacrtka.

e) 0Oddil Environmentalni projekt, ktery je ukdzkou c¢i nabidkou, jak jednotlivé pracovni ¢innosti
predstavené publikaci spojit v uceleny integrovany ptirodovédny projekt ¢i integrovanou te-
matickou vyuku.

U kazdé tematické kapitoly k vyuce je seznam zpracovanych metodickych a pracovnich listd — ¢ast je
vytisténa pfimo publikaci a dalsi ¢ast je na CD.

CD ,,Mapujeme v krajiné — uciteliv namétovnik” obsahuje vSech soubor pracovnich a metodickych
listd pro jednotlivé predméty ci integrovanou vyuku prirodovédy, navrh Skolniho environmentalniho
projektu (ITV) pro tematické mapovani.

Soucasti material(l je i ptiloha — , Pedagogicko-psychologické minimum Il. — Stres v Zivoté“, ktera
ucitele strucné seznamuje se zakladnimi aspekty stresu a schopnostmi jedince jej eliminovat.

V rdmci projektu byl pfipraven jiz text ,Svét a krajina pohledem z vysky“, ktery nds seznamil techno-
logii dalkového prizkumu Zemé, s vyuzitim leteckych a satelitnich snimk( v zemépise, v chemii,
v biologii a ve fyzice. Nahled na publikaci ,Svét a krajina pohledem z vysky“ je moiny z webovych
stranek projektu www.ped.muni.cz/GIT. Dalsi technologii — GPS — vyuZijeme jako navigaci pro hledani
pokladl — environmentalnich pokus( a aktivit v tfetim textu ,, Didaktické hry s GPS v pfirodé“

Za cely projektovy tym a partnery projektu — ZS Krasného a Lipka — $kolské zafizeni pro environmen-
talni vzdélavani Vam prejeme, aby text byl pro Vas uZitecny, ulehcil ndrocnou praci ucitele, pfinesl
i Vam osobné nové a zajimavé informace a podnéty pro Vasi praci.

Hana Svatoriovd, manaZerka projektu a vedouci katedry geografie PdF MU

Irena Pluckova, manazZerka pro distancni vzdélavani a odborna asistentka KFCHO PdF MU
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MAPA A MAPOVANI

Kdyz se fekne mapa, kazdy z nds si predstavi néco zcela jiného. Geograflim nejspis vytane na mysli
zna¢né mnozstvi tematickych map, se kterymi dnes a denné pracuji. Zakdim a studentdim jsou naopak
nejblizéi atlasy, tedy soubory réiznych map. Ridi¢ kamionu se &asto setkava se silni¢ni mapou, Fidi¢
sanitky zase na mapu v autonavigaci, ktera mu ukazuje nejkratsi cestu k mistu nehody. Turista bude
mit nejblize k turistické mapé, cyklista k cyklistické a tak bychom mohli pokracovat dale. Co vSsechno
se skryva pod mapovanim a pojmem mapa, si pfiblizime v této Uvodni kapitole.

NEJSTARSI MAPY A POCATEK KARTOGRAFIE

evvys

je napfriklad Pavlovskd mapa, nalezena v roce 1962. Tato mapa je vyryta do mamutiho klu a zobrazuje

vev v

Pavlovské tabofisté lovcl mamutd z obdobi mladsiho paleolitu.

Obr. 1: Mapa krajiny Pavlovskych vrchii na mamutim klu. Zdroj: URL <http://rocoplaya.blogspot.cz/2010/09/palava-v-
sirotci-hradek-trocha.html>

Prvni mapy vznikaly dfive, neZ se objevilo prvni pismo. Hlavnim didvodem jejich vzniku byla potfeba
zapamatovat si mista, kterd méla Zivotni vyznam. Mapy se objevovaly v obdobi starovéku, v Mezopo-
tamii zakreslené na hlinénych destickach, v Egypté na papyru nebo vyryté do kamene, jak tomu bylo
ve starovéké Ciné. Prvni mapa svéta se objevila v Recku, a to kolem roku 600 pF. n. |. Jejim autorem
byl Anaximandros z Milétu. V obdobi starovékého Recka také zacal vyvoj kartografie. Objevuiji se prv-
ni kartograficka zobrazeni, prvni pokusy o zméfeni obvodu Zemé a na mapdach se kresli zjednodusena
zemska sit o osmi rovnobézkach a patnacti polednicich. Autorem nejzndmé;jsi mapy z této doby je
Marinos z Tylu, autor prvniho atlasu svéta a také zakladatel védecké geografie. Vrcholem antické
kartografie je dilo Ptolemaiovo, autora sedmisvazkového dila Geografiké hyfégésis. Ptolemaios zavedl|
termin topografie (= zemsky povrch) a stanovil zavazny konstrukcéni postup pti tvorbé mapy. Je také
autorem dodnes pouzivaného Ptolemaiova zobrazeni.
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Obr. 2: Ptolemaiova mapa svéta.
Zdroj: URL
<http.//www.mlahanas.de/
Greeks/images/PtolemyMap

Large.jpg>

V obdobi stfedovéku doslo
k upadku rtady véd, ale
k Upadku kartografie nastésti
ne. V této dobé stale preva-
Zuje nazor, Ze Zemé je plocha
deska, coZ se také odrazilo
v mapové tvorbé. Za nejvy-
znamnéjsi obdobi v kartogra-
fii Ize povazovat dobu spoje-
nou se zamorskymi objevy
a nastupem novoveéku.

V Itdlii, Nizozemi, Francii i Anglii vznikaji centra kartografie. O vyznamny posun v mapové tvorbé se
postaral nizozemsky kartograf Gerhard Mercator, ktery se oprostil od Ptolemaiovy mapy, zavedl| nové
Mercatorovo zobrazeni, symboliku mapového vyjadfovani a nahradil gotické pismo italskou kurzivou.

Jako prvni také pouzil termin atlas.

Obr. 3: Atlas Cosmographicae, Mercatorovo zobrazeni.
Zdroj: URL <http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atlas_Cosmographicae_%28Mercator%29_033.jpg>




MAPOVANI V CESKYCH ZEMIiCH

V roce 1518 byla vytvorena také nejstarsi mapa zachycujici tzemi ceskych zemi — Klaudydanova mapa
Cech. Jejim autorem byl lékar z Mladé Boleslavi Mikuld$ Klaudyan. Mapa je v méfitku 1 : 635 000 a je
celd zhotovena ze dieva a obsahuje i ¢eské nazvoslovi. Jeji jediny vytisk je uloZen v litoméfické kni-

hovné.

= ’:’;@% @ i Ptiblizné v 18. stoleti zacaly byt zejmé-

"” e g na zvojenskych ddvodl zamérovany
s podrobné mapy. Zdokonalovaly se
méri¢ské postupy i matematické me-
tody pro prevod kulového povrchu do
roviny. Kartografové prestavaji tvofit
ozdobné kresby a zacinaji pouZivat
mapové znacky. V 18. stoleti doslo na
Uuzemi Rakouského cisarstvi na prikaz
Marie Terezie k prvnimu vojenskému
mapovani. Tyto mapy byly doplnénim
podrobné Miillerovy mapy z roku 1720
metodou ,,0d oka” (bez triangulace).
Jsou rozdéleny do jednotlivych sekci,
jez nelze spojit a jejichz origindly jsou
uchovany ve Vidni. Z tzv. druhého vo-
jenského mapovéni, které probihalo
v dobé po Napoleonskych valkach, jiz
mame dochované mapy pro Uzemi
Cech, Moravy a Slezska. Toto mapova-
ni, jez bylo provadéno jiz s pomoci
triangulace, dalo u nas vzniknout sta-
bilnimu katastru — jednd se o mapy
v méfitku 1 : 2 880 znazoriujici presné
rozdéleni parcel a pozemkd, evidenci
nemovitosti a druhy pozemkd. Po pro-
hrané prusko-rakouské valce (1866)
doslo ktzv. tfetimu vojenskému ma-
Obr. 4: Klaudydnova mapa Cech. Zdroj: povani v méfitku 1 : 25 000. Pfi tomto

<http://img.ihned.cz/attachment.php/190/23248190/PWSe4ofkps9B mapovani byla poprvé pouZzita nivela-
1TOIEngHaiFI3y87QM5G/mapa.tif.jpg> ce

Obr. 5: Ukdzky map prvniho, druhého a tretiho rakouského vojenského mapovdni. Zdroj: URL
<http.//oldmaps.geolab.cz/index.pl?z_height=800&lang=cs&z width=1200&z newwin=0>
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V dnesni dobé vzrostl v kartografii vyznam digitalnich metod a cela disciplina se digitalizuje. Kartogra-
fové dovedou vytvorit mapy prakticky jakéhokoli zemi, jakéhokoli métitka a za pouZiti nejriiznéjsich
kartografickych zobrazeni. Mapy jsou dnes tvoreny zcela vyhradné na pocitacich, vznikaji elektronické
geografické databaze dat, které umoznuji rychlou aktualizaci dat a tim i jakékoli digitdlni mapy.

DRUHY MAP

Podle Mezinarodni kartografické asociace /ICA/ definujeme mapu jako ,zmensené zevseobecnéné
zobrazeni povrchu Zemé, ostatnich nebeskych téles nebo nebeské sféry, sestrojené podle matema-
tického zakona na roviné a vyjadrujici pomoci smluvenych znakd rozmisténi a vlastnosti objekt(l va-
zanych na jmenované povrchy.”

Mapy mlzeme délit podle méfitka, obsahu, zobrazeného Uzemi a ucelu. Podle obsahu vymezujeme
mapy topografické a mapy tematické.

Mapy podle méritka (podle geografii):
e mapy malého méfitka > 1 :1 000 000,
e mapy stfedniho méfitka 1 : 200 000—1 : 1 000 000,
e mapy velkého méfitka < 1:200 000,

e mapy s méfitkem 1 : 10 000 a vétsim mlizZeme nazyvat plan.

DRUHY MAP PODLE MERITKA

- mapy vekého méfitka - mapy sﬂ‘ednlho méﬂt-ta

; N, >
do1: 000 0:1112(4'0000!101:1000000

Obr. 6: Druhy map podle méritka. Zdroj: Zdklady kartografie. Viyskov: STIEFEL Eurocart, s.r.o.

Podle obsahu pak miZeme mapy délit na topografické, obecné geografické a tematické.

DRUHY MAP PODLE OBSAHU
- topografické - obecni geograf d(é - b_o.mmidté: poitické, hoepodafské

b e amssf =
NGl = e
""“T.'&“;". - :

Obr. 7: Druhy map podle obsahu. Zdroj: Zdklady kartografie. Viyskov: STIEFEL Eurocart, s.r.o.

Topografické mapy jsou vseobecné geografické mapy podrobné zobrazujici mensi oblasti zemského
povrchu. Vyhotovuji se v méfitku 1 : 5 000—-1 : 200 000. Vyznacuji se presnosti a Uplnosti kartografic-
kého zobrazeni prvk(, a proto slouzi jako mapovy podklad pfi tvorbé map mensich méfitek, pfi sesta-
vovani tematickych map, pro praci planovacich utvarl a pfi orientaci v terénu. U nas je autorem to-
pografickych map Cesky Gfad zeméméficky a katastralni (CUZK), v jeho? kancelétich Ize také topogra-
fické mapy zakoupit.
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Obr. 8: Rudice: topografickd mapa. Vyrez z turistické mapy KCT 1 : 50 000, & 86 Okoli Brna, Moravsky kras (sektor C1).

Mapy zobrazeného tzemi: Mapy podle ucelu:
e astronomické mapy, e mapy skolni,
® mapyZemé: e mapy pro vefejnost,
o mapy celé Zemé (planisféry), e mapy védecké,
o mapy polokouli (planigloby), e mapy vojenské,
o mapy kontinentl a oceant, e mapy pro orientaéni sporty,
o mapy statd, e adaldi.

o mapy mensich Uzemnich jed-
notek,

o mapy mést.

Mapy, at uz tisténé na papife nebo v digitadlni podobé (naptiklad jako data v GPS navigacich), jsou
soucasti rady nasich béznych cinnosti. Vyuzivdme je pro orientaci v neznamém terénu, pfi turistice
nebo vyjizdce na kole, pro planovani vyletl a prochazek, v auté k navigaci atd. Mapy a rGzné plany
jsou nam k dispozici také v turistickych centrech, aby navstévnikim pomohly vyznat se ve méstech
a napovédeély, kterd mista stoji za to navstivit, kam zajit do restaurace na obéd nebo kde je nejblizsi
pujc¢ovna kol. S mapou se miZeme setkat v televizi pfi pfedpovédi pocasi, informacich o dopravé
nebo pfi zvefejnéni volebnich vysledkl. Kromé téchto béznych dennich aktivit jsou mapy také dilezi-
tym nastrojem naptiklad u dopravci, zachranard nebo v armadé, kde vznikaji jedny z nejpresnéjsich
map vlbec. Velmi podrobné mapy vznikaji také pro orientacni sporty, zejména pro orientacni béh.




Nejcastéji jsou zhotoveny v méfitku 1 : 15 000. Jsou vhodné i jako mapy vyukové pro orientaci
v terénu. K vyuce orientace tedy staci velmi maly prostor.

ZDROJE DAT

Zakladem tvorby kazdé mapy jsou geograficka a dalsi tematicka data. Pro tvorbu mapy se vzdy jedna
o primarni zdroje — o data pfimo ziskana v terénu, pomoci rlznych prizkumu, sbérd a Setfeni. Jednim
z vyznamnych zdroja dat pro tvorbu map socioekonomickych charakteristik jsou predevsim statistic-
ké udaje, které Ize najit na webu Ceského statistického Gfadu (www.czso.cz) € na portalech jinych
Uradi a organizaci, napf. Eurostat, Ministerstvo prace a socidlnich véci atd.

PFi ziskavani dat pro tvorbu fyzicko-geografickych map pomahaji kartografim dalsi discipliny a védni
obory, jako je napfiklad geologie, hydrologie, hydrobiologie, biologie, pedologie, chemické obory
a discipliny a fada dalSich. Diky nim tak maji kartografové k dispozici idaje napfiklad o Cistoté vody,
horninovém sloZeni dané oblasti, vyskytu typickych pddnich druh( v Ceské republice a podobné. Na
zakladé zpracovani a dalSich analyz téchto dat vznikaji rdzné tematické mapy, které jsou bohatym
zdrojem informaci pro dalsSi obory a predevsim také pro zdky a studenty na Skolach a univerzitach.
Mapy jako takové pak predstavuji sekundarni zdroj informaci.
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MAPUJEME S TUZKOU

V béiném Zivoté se velmi Casto setkdvame s mapami. Dfive se jednalo vyhradné o mapy tisté-
né: turistické mapy, mapy v atlasech, mapy nocni oblohy aj. V soucasné dobé se ¢im ddl ¢astéji se-
tkdvdme s mapami v elektronické podobé. Jednd se o mapy v turistickych nebo automobilovych GPS.
Mapy ma fada lidi v chytrych mobilnich telefonech ¢i v tabletech.

Jak ale takova mapa vznika, vi malokdo z nas. Pojdme si tedy vznik mapy alespon trochu pfiblizit.
Nebude se vsak jednat o komplexni popis, jelikoZ existuje celad fada druhd map a kazda vznika speci-
fickym zpUsobem bez ohledu na dobu jejiho vzniku (jinak probihalo mapovani pred 100 lety a jinak
dnes).

MAPOVANI

Mapovani jsou kartografické nebo geodetické prace, jejichz produktem je mapa ¢i plan. Obecné je
mulzZeme rozdélit na Ucelové mapovani, méreni polohopisti a vysSkopisi a také na technické mapy
mést nebo zdkladni mapy zavod(, dale pak na mapovani pro obnovu operatu katastru nemovitosti.
Nasledujici obrazek ukazuje, jakym zplsobem je mozné prenést realitu do mapy.

MERITKO MAPY

udava pomér zmenseni
zemského povrchu na mapé

0 50 100 m
s e S > . < K
slovni

1: 6 000 méritko

1 cm na mapé odpovida
6 000 cm (60 m) ve skutecnosti

grafické o 250 500 m

meéritko e LB
e giselné

1 : 30 000 méFitko

1 cm na mapé odpovida
30 000 cm (300 m) ve skuteCnosti

Obr. 9: Zobrazeni skutecnosti na mapé. Zdroj: Zdklady kartografie. Vyskov: STIEFEL Eurocart, s.r.o.

METODY MAPOVANI

Polohopisné mapovani ve velkém méfitku mazeme realizovat pomoci mérickych pfistroji a pomucek
(napf. pasmo, pentagon, teodolity, resp. totalni stanice, stanice GPS) a za poutziti nékteré z metod
podrobného méreni (mapovani). V tomto ohledu se nabizeji podle Kolejky (1982) celkem tfi hlavni
cesty mapovani vyuZziti krajiny:

e Terénni mapovani na zdkladé vyuZiti podkladovych topografickych map, do kterych jsou za-
kreslovany podle pfedem definované legendy jednotlivé funkéni plochy a jejich kategorie.

e Laboratorni mapovani pomoci archivnich (obvykle historickych) mapovych podkladd rozma-
nitymi metodickymi postupy jejich interpretace s ndslednou kontrolou v terénu v pfipadé
map soucasného vyufziti krajiny.



e Distancni mapovani znamena vymezeni jednotlivych forem vyuZziti krajiny na zakladé snimkd
dalkového prizkumu Zemé.

Na paméti je tfeba mit, Ze mapovanim zachycujeme stav v urCitém casovém okamziku a Ze kazda
mapa Casem starne. Toho se vSak da vyuZit pfi porovnavani vyvoje krajiny.

ORIENTACE V TERENU

Pred zacatkem mapovani je tfeba se v terénu zorientovat. Pokud nemame mapu, provedeme orien-
taci tak, Ze si v okoli najdeme dva az tfi dominantni body (kostel, potok, hospoda, vesnice aj.) a s ma-
pou se v terénu postavime tak, aby rozloZeni téchto bodd na mapé odpovidalo skuteénosti.

Pokud mame mapu, zorientujeme ji pomoci buzoly nebo GPS. Zorientovand mapa znamena, Ze se
sever na mapé shoduje se severem ve skutecnosti. Zorientovanou mapu potiebujeme nejen pro
spravny smér cesty, ale také napt. pro praci s azimutem a v naSem pripadé zejména pro spravné za-
kresleni jednotlivych objektl do mapy.

Buzolu poloZime do rohu mapy, nejlépe do levého dolniho rohu, a poté otac¢ime mapou, na které lezi
buzola, tak dlouho, nez bude oznacdena cast strelky ukazovat k oznaceni severu na oto¢ném kolecku
buzoly (pismeno S nebo N). Toto pismeno musi byt nastaveno u rysky nebo Sipky na pfistroji. Pokud
pouzivame GPS, je postup obdobny, jelikoz kompas na GPS se chova jako ,elektronicka buzola®.

Obr. 10: Orientace mapy podle buzoly a GPS. Foto: H. Svobodovad.
JEDNODUCHA MERENI V TERENU

Urcovani vzdalenosti je dllezZité pro pohyb v terénu i pro mapovani. Uréovanim vzdalenosti odha-
dem se rozumi urcit vzdalenost bez pouZiti pfistroji a bez pouZziti mapy. Na spravny odhad vzdalenos-
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ti ma vsak vliv fada faktor( jako napf. stav naseho zraku, aktualni pocasi aj. Pfesto je pro orientaci
dostacujici odhad podle vidénych detaill (viz obr. 12).

Obr. 11: Mereni  vzddlenosti  dvojkroky. URL
<http://www.orinam.estranky.cz/clanky/abc-mapoveho-

treninku/zaklady-prace-s-mapou.htm/>

tem dvou kroku.

Méfeni vzdalenosti podle rozméri predméti je
také velmi jednoduché a staci k nému mit napf.
pravitko ¢i tuzku. Vezmeme do napjaté ruky ve
vzdalenosti cca 60 cm od oka pravitko (tuzku)
azméfime (odhadneme) na ném vysku (Sitku)
pfedmétu, jehoz délku zname. Tuto vzdalenost pak
pfiméfime k mérenému objektu. Délku, kterou
zname, pak nasobime tolikrat, kolikrat je vyska
(Sitka) méreného objektu nasobkem nasi znamé
vzdalenosti.

VySku budovy zméfime pomoci odhadu vysSky
patra (obvykle cca 3 metry) a ndsobime poctem
pater.

Vysku budovy Ize také zméfit pomoci klinometru
nebo pokud sviti slunce pomoci stinu méreného
predmétu. Zname-li svou vysku, stoupneme si
vedle objektu a zméfime délku stinu svého
a objektu. Z podobnosti trojuhelnikd potom vime,
Ze vyskou objektu je vysledek vypoctu:

moje vyska * stin objektu

m{j stin
V situaci, kdy nesviti slunce a nemlzeme tak méfit
stiny, nebo chceme-li si vyzkouset i jiny zpUsob,
mame hned nékolik moZnosti. Kamarada postavi-

me vedle objektu a okem u zemé sledujeme, na
kterém misté se ndm bude kryt vrcholek kamarada

K velmi jednoduché metodé méreni vzdalenosti
patfi méreni vzdalenosti dvojkroky. K méreni
vzdalenosti je nutné znat velikost svého dvoj-
kroku, kterou zméfime takovym zplsobem, Ze
projdeme nékolikrat zndmou vzdalenost a tu
pak délime poctem dvojkrokll. Pfesnéjsi je zmé-
fit jeden krok a pro krokovani je zase lepsi poci-

tat dvojkroky, tedy pocitame napf. na kazdou
levou. Délku dvojkroku ziskdme pouhym souc-

Co vidite: PFiblizna
vzdéalenost:
Vrcholky kopci,
obrysy domd 5000 11
Silnice, domy 4000 m

e o |
- e |
el
gl 1w
k.

Osamaélé stromy
a postavy ve volném

terénu 2000 m
Kmeny stromd a
telegrafni tyte 1000 m

Zietelné lidské po-
stavy, okna a dvefe

domi 500 m
Vétve, vétsi

&asti odévi 400 m
Ovél obliceje,

nesené predméty

(hél apod.) 300 m

Obrysy paZi a nohou,
listi na stromech,
tafky na stfechach200 m

5

Podrobnosti obligeje,

kameny na cesté 100 m

Obr. 12: Odhad vzddlenosti podle viditelnosti cile. Zdroj:
Teoretické zdklady prdce s URL
<http://www.orinam.estranky.cz/clanky/abc-mapoveho-
treninku/zaklady-prace-s-mapou.html>

mapou.

s vrcholkem objektu. Tam zapichneme kolik. Vyska objektu je potom:

| kolik — objekt| * vyska kamarada

| kolik — kamarad |
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Obr. 13: Mereni vysky dle vrZeného stinu nebo vysky jiného predmeétu. Zdroj: Specialini priloha Ajetdka. Odhady a méreni.
URL <http://jokes.kropes.cz/cs/dokumenty/ajeto _pracak-07 odhady a mereni.pdf>

Vyska objektl se do mapy zaznamenava pomoci vrstevnic nebo hypsometrické skaly. Vrstevnice je
spojnice bodll se stejnou nadmofskou vyskou. Pouzivaji se pro zobrazeni vysky na topografickych
mapach. Pro dobrou predstavu zaznamenavani terénu do mapy je tedy tfeba mit dobrou predstavi-
vost. Na fyzicko-geografickych mapach se pro vyjadreni vySek pouziva hypsometricka skala, ktera
ovsem pres své hojné uzivani nebyla nikdy standardizovana a existuje proto fada modifikaci.

POLOHOPIS - zobrazuje vodorovnou Slenitost krajiny (mésta, vesnice, silnice, vodni toky...) Hioubkové a vyskove
stupné na Zemi
VYSKOPIS - zobrazuje vidkovou Slaritost krajny {terén) : e ledovec
nadmofska vyika m"" ',’E"m,, m

vyska urtitého mista F8EmMam 7000

vjhov stupnd pevniey krajiny nad hladinou mofe

e 4000 =
Heon 2000 3
|- e —wydka wdivy 2000 %
| RO BT NOUTHOVE 81 <
S ¥, . oHove stupné 1 000 (988 2
[ P PP ——— -~ T e I —— p"‘, - 200 ‘;"
. ; T ST Sd ey .9
s 2 k= proidklina
or e
200 %
1 00D ! I}
VIStevnice - Hloubnioe 2000 — *
Soog. "m’ — tbady :
0 stand nadmolkd = o stgné houbce 4000 =
oy sz ERC i g&mm 7000 3
BB 1 w&m [ =

iy A, )
sl === = Sachiy kou

Obr. 14: Zobrazeni vyskopisu na obecné geografické
mapé. Zdroj: Zdklady kartografie. Vyskov: STIEFEL
Eurocart, s.r.o. (nahore)

o ot v Obr. 15: Zobrazeni vyskopisu na turistické mapé.
studné | 22N skata -, Zdroj: www.mapy.cz (vlevo)

i
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LEGENDA MAPY

PFi zpracovani mapy je vidy tfeba mit na paméti, Ze mapa musi obsahovat legendu, kterd musi obsa-
hovat vSechny prvky zaznacené v mapé (co je zobrazeno v mapé, je uvedeno i v legendé a naopak).
Legenda je Casti znackového klice a obsahuje predevsim vysvétleni vyznamu pouzitych tematickych
znak(. Velikost, tvar, barva a dalsi charakteristiky znak( v legendé musi odpovidat znaklim v mapé.
Legendy jednotlivych map jsou vsak odlisné, a proto je nékdy orientace i s mapou obtiznéjsi. Legenda
musi byt vidy dobfe Citelna a srozumitelnd okruhu uZivatel(, kterym je uréena. Dale musi byt asocia-
tivni se spravné usporadanymi a roz¢lenénymi znaky do logickych ¢i hierarchickych celkd. Jako priklad
uvadime ¢ast legendy mapy pro orientacni béh a turistické mapy.

les (bilé). louka

""" saaee - les; golfiste
trirIeasss obdtlavand plda, sad

paseka, paseka se stromy vinice; chmelnice

hustaik probéZay. prichedny = ey sinice . fiidy s éiskem
[N pecrost pribézay. prichodng

nepriichedng porcst [112] silnice II. tFidy s Efslem

p : = silnice Il Fidy, hiavni ulice
nevyrazoa hranice oorestd

el vjrazad hranice porostd
——t

S=——x— _silnice, tunel [P ostatni prijezdné siinice a ulice; parkovistd
———— silni¢ka. vozové cesta
_— e nevefejna sinice

—— —— newjrazné p&dina, prisek
g —— Y P _— zpewn&na cesta; poini & lesni cesta
Zeloznice, elektrické vedeni

——r—_plot, vysoky plot, prichod pé&ina; prissk
™. C3o  pudova. zficenina
f'o%‘ 1 SIS, parkovistd sad, zahrady a zastavéné (zemi s budovami
4+ TTTr vysokd vBZ, pesed, krmelec P ¢ 5 ? velky vysilac; vysilag; véz nepfistupna; véZovy vodojem

Obr. 16: Mapové znacky na mapé pro orientacni béh (vlevo) a turistické mapé (vpravo). Zdroj: Teoretické zdklady prdce s
mapou. URL <http.//www.orinam.estranky.cz/clanky/abc-mapoveho-treninku/zaklady-prace-s-mapou.html>, www.mapy.cz
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Otdzky a ukoly k zamysleni: Metodicky list v textu:

Jakym zpusobem Zzjistite délku svého kroku? Co ML Vytvarim prvni mapu

PP
e PRt Metodicky a pracovni list na CD-ROM:

.. v . o r s
_‘;ij’tkcIJI/ jStE.‘ .se sz nékdy s mapou na orientacni béh: ML + PL Viytvéim prynf mapu
Cim j specificka?

Pokuste se vyhledat topografickou mapu okoli svého
bydlisté?
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

MAPUIJEME S TUZKOU #4ci 2. stupné ZS (8., 9. t¥ida)

ML-ZE-1 PouZité metody a formy:
Nazev aktivity: Individualni ¢i skupinova prace
ML-ZE-1: Vytvarim prvni mapu
Casova naroénost: N&vaznost na RVP:
2 hodiny Zemépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topogra-
Prostfedi vyuky: fie. Spole¢enské a hospodaiské
Pozemek, ktery vybere prostredi.
ucitel

Mezipfedmétové vazby:
Matematika: Geometrie v roviné
a v prostoru.

Informatika: Zavislosti, vztahy a
prace s daty.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Odhadnout vzdalenosti krokovanim.

e Odhadnout alespor jednim zptsobem vysku objekta.

e Zakreslit tvary objektd, ploch a linii do podoby planu ve zvoleném méritku.

e Vytvofit legendu ke zpracovanému planu zvoleného Uzemi.

e Vyjmenovat zakladni pravidla méreni vzdalenosti, vysky a aplikovat tyto informace do vlastni

mapy.

e Vytvofit podle zadani plan urcitého mista.

Pomlcky: | e Povinné: papir min. formatu A4 s tvrdou podloZkou, tuzka, pastelky, pdsmo/metr
e Nepovinné: pravitko, Uhlomér, kalkulacka, GPS

Motivacni | Krajina je urcita ¢ast zemského povrchu, kterou vnimame prostfednictvim jejich vnéj-

text: Sich znak(. Ty jsou vyslednym projevem pfirodnich podminek a jejich spolecenského
vyuziti. Mapovanim zachycujeme stav krajiny v ur¢itém c¢asovém okamziku. Mapy poté
slouZi pro orientaci v terénu, pricemz za terén mlZeme povazovat jak zalesnénou ob-
last, tak i splet silnic, po které se pohybujeme v auté.

Zadani Ucitel vymezi areal, ktery bude slouzit pro mapovani. Mize se jednat o pozemek skoly

ukolt: a jeho blizké okoli, primyslovou ¢i administrativni zénu ve vasi obci ¢i namésti (na-

ves).

Ukol &. 1: Vytvorte vlastni plan aredlu, barevné rozliste budovy slouZici pro administrati-
vu, komercni sluzby, pripadné bydleni a dalsi ¢innosti. Do planu popiste ulice, které are-
al vymezuji a ohranicuji.

Ukol &. 2: ZméFte nebo vypocitejte rozlohu zastavénych ploch v aredlu. Popiste zpdsob
méreni (odhadu).

RozIoha Vm?Z: .o

ZPUSOD MEFENT (VYPOCEU): wouvrieicteettee ettt st b e et bt eae et st beassbeseabesensebensasesasese s
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Ukol &. 3: Uréete dvéma zptisoby vysku nejvyssi budovy. Popiste zplsob méreni (odha-
du). Napiste, jak se budova nazyva (v ptipadé neznalosti ndzvu si je pojmenujte, napf.
dle typického vizudlniho prvku).

VYSKA VM (1) ittt st
VYSKA VM (2): o

POSTUP MEBFENI: ettt ettt ettt e e s tesbesteebesrs e s e st aessesbesseensensesse stestesrsennens

Ukol €. 4: Dopliite do planu ndzev mapovaného mista, legendu, méfitko, smérovku,
podpis a datum zpracovani.

Autorské
reseni:

Ukoly 1-3 nemaji autorské feseni, vZdy zdleZi na volbé aredlu. Zvolte si vidy aredl, ktery
je primérené velky (staci nékolik desitek metru ctverecnich). Pokud mdte pozemek skoly,
ktery je oploceny, mohou Zdci mapovat aredl skoly. VZdy dbejte na to, aby se mohli Zdci
po aredlu bezpecné pohybovat.

Ukol & 2: Méreni vzddlenosti provddime krokovdnim, pfedem si kazdy zméri délku svého
kroku (viz text vyse). MdZeme pouZit i GPS.

Ukol & 3: Také méreni vysky budovy miZe probéhnout vicero metodami, popiste, jakou
metodu jste zvolili — viz text vyse.

Ukol & 4: Vysledny pldn by méla obsahovat: ndzev (co se mapovalo, kde a kdy), legendu,
méritko, tiraZ. Pokud neni pldn orientovadn k severu, méla by v ném byt i smérovka.
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A. Plan Spielberk Office
1. Vytvoite vlastni plan aredlu, barevné rozliSte budovy slouZici pro administrativu,
k(;meréni sluzby, pFipadné bydleni a dalgi Ginnosti. Do planu si popiste ulice, které

aredl vymezuji a ohranituji.

(Pozn.: Tento pldn nesprdvné neobsahuje méritko, tirdZz a smérovku, nicméné slouZi jako

ukdzka mapovdani v terénu.)
Postup 1. Prlizkum terénu — zjisténi rozlohy aredlu, dominantnich bodd, hlavnich liniovych prv-
prace: k. Na zakladé priazkumu je odhadnuta velikost zakreslovanych prvk(, a tim i métitko
mapy.

2. Orientace v terénu.

3. Méfeni vzdalenosti a tvorba planu.
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4. Zpracovani legendy a dalsich prvka. Finalni zpracovani planu.

Zavér Mapovanim se Zaci uci nejen zaznamenat soucasny stav krajiny, ale mohou sledovat
také procesy, které se mezi jednotlivymi objekty odehravaji. Zaci si zarovern procviéi
matematiku ¢i fyziku.

Pokud se stejné uzemi zmapuje s odstupem nékolika let, je pak mozné porovnat zmény,
ke kterym doslo. Zde mizZeme zapojit i déjepisné znalosti a dovednosti.
Vhodnym dopliikem ke vSem ¢innostem jsou samoziejmé letecké snimky.

Metodické | Pro mapovadni vZdy volte vhodné tzemi, ze zacdtku skolni pozemek, aredl skoly, park,

poznamky | apod. (Postupujte od blizkého ke vzddlenému a od mensiho k vétsimu.) Pozdéji Ize navd-

pro ucite- | zat ucelovym mapovdnim sloZitéjsich a méné znamych prostor. VZdy je dobré mit pri-
le: chystané jiz existujici mapové poklady.

Vytvorenim pldnku aredlu, jakoZ i celého ukolu prdce ucitele nekonci, ale pokracuje.
Ucitel by mél zhodnotit usili pri prdci a spolecné s tvirci planku spolecné diskutovat pro-
blémy cCi chyby, kterych by se méli Zdci pristé vyvarovat.

Pokrocilejsi Zaci mohou zpracovat pldn pomoci metod GIS (viz kap. Mapujeme s GIS).
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Panoramaticky nacrt

PFi rekognoskaci a zachyceni terénu se pouzivaji rizné techniky, mezi néz patti rdzné typy naérta —
nejcastéji situaéni a panoramatické. Technikou zpracovani panoramatického nacrtu se zabyvali
zejména kartografové pro ucely vojenského délostrelectva v dobé, kdy jesté nebylo moziné vyuzit
vyhodnoceni rGznych snimkd. Avsak ani v dnedni dobé neni panoramaticky nacrt zastaralou metodou
zachyceni terénu, coZ si dokdZzeme v nasledujicim textu.

NACRT

Nacrt se nejcastéji vyuziva v armadeé (tzv. vojensky nacrt). Pro geografa je takovy nacrt také velmi
uzZiteCnou poml(ickou. Nacrt se pouZiva k zaznamu informaci o celkovém prostoru krajinnych prvkd
nebo clovékem vyrobenych stavbach, které nejsou zaznaceny v mapé. Tyto nacrty neposkytuji pouze
pohled na prostor v rGznych nahledech, ale poskytuji také informace o detailech jako napt. o typu
budov, umisténi elektrickych dratd atd. (podle Pfirucka snipera [on-line]). Existuje nékolik typl nacr-
tl, nejcastéji se vSak setkdvame s:

® panoramatickym ndcrtem,
® sjtuacnim nacrtem,
® topografickym nacrtem,

® polnim nacrtem.

PFi zpracovani ndcrtu musime o zobrazované krajiné premyslet a vyhodnotit bodové, liniové a plosné
prvky. Vodnym dopliikem k nacértu pro dalsi zpracovani a vyhodnoceni urcitého vyrezu krajiny je
v dnesni dobé fotografie. U fotografie premyslime zejména pod jakym Uhlem a v jakém rozliSeni bu-
deme pracovat, vyhodnoceni pfijde aZ pozdéji.

JelikoZ panoramaticky nacrt je pro Zaky nejjednodussi z hlediska zakresleni, bude mu vénovana
v ndsledujicim textu vyraznéjsi pozornost.

ZAKLADNI PRAVIDLA PRO KRESLENi NACRTU
K nakresleni nacrtu neni treba zvlastniho vytvarného nadani, ale zkusenosti, které ziska cvikem kazdy.

1. Kresli se od nejvétsich objektl k nejmensim — vyznacit hranice nacrtu, potom hory, reky, obrysy
velkych budov a nakonec detaily.

2. Stejny ndkres (tvar) pro stejné objekty — nema smysl kreslit kazdy strom jinak (tzn. presné tak, jak
vypada). Pro stromy se poufZije spolecny znak. To stejné plati pro budovy, skaly aj. Velké detaily
neni tfeba az na vyjimecné (napf. taktické) pfipady zakreslovat.

3. Je dobré zkusit kreslit v perspektivé. K tomu se pouzivaji “mizejici body”- rovnobézné ¢ary na
zemi jdouci v horizontalnim sméru mizi (setkavaji se) v bodé na horizontu. Cary jdouci dolii ze
svahu smérem od pozorovatele mizi pod horizontem. Cary jdouci nahoru do kopce od pozorova-
tele mizi v bodé& nad horizontem. Céry ztracejici se smérem doprava mizi vpravo a ty, které jdou
doleva, mizi vlevo.

20



vevs

Veskeré nacrty by pro jejich pozdéjsi identifikaci a dalSi praci s nimi mély obsahovat: souradnice mis-
ta, odkud je nacrt porfizovan, jméno zakreslujiciho, ndzev nacrtu, pocasi (pfi zdkresu mlze byt mlha
a fada objektld nemusi byt vidét), azimut, méritko nacrtu, datum a ¢as pofizeni nacrtu.

PANORAMATICKY NACRT

Panoramaticky ndcrt je nacrt jednoho mista (podle méfitka vétsiho ¢i mensiho), ktery ukazuje zvole-
nou oblast tak, jak ji vidime ze své pozice. Do takového nacrtu mizZeme zakreslit vSechno, co nas
zajima nebo co nas pfi pohledu na krajinu zaujalo. V nacrtku by mél byt zaznamenan také ¢as a misto
pofizeni nacrtku, smérova rlzice a méritko.

NAvVOD ZPRACOVANi PANORAMATICKEHO NACRTU

Na arch papiru, nejlépe na pevné podlozce, zakreslujeme postupné predméty a linie terénu, a to
v hrubych rysech tak, jak se jevi naSemu oku. Na prvnich obrazcich je znazornéno, jak by se mély za-
kreslovat tvary napt. stromd, lesti a mostnich konstrukci. VSe je kresleno schematicky. To plati i pro
domy, osady apod. Svahy naznacujeme ¢arkovanim ve sméru nejvétsiho sklonu. Na dalSich obrazcich
jsou jiz ptiklady nakresu vinitého terénu a terénu s vesnici.

%@%%M@@

Obr. 119. Jednotlivé stromy.

Obr. 120, Lesik blizky. 8
Obr, 124,
T
%{ZZ/}VQ Obr. 17: Zdsady pofizeni panoramatickeé-
- ho ndcrtu. Zdroj: Jak vytvorfit panorama-

ticky nacrt. URL
Obr. 121. Les wvaddleny. Vinice. <http://csopevneni.xf.cz/Prirucka/Priruck
a-nacrt.htm>

K rozloZeni jednotlivych objektl, linif
a ploch je vhodné pouzit zakladni mfizku,
kterou si naneseme na papir. Nemusi byt
tak husta jako na obrazku, ale v zasadé
nam pomuze ksnadnéjsSimu rozmisténi
sledovanych jeva. Neni vSak nutnosti.

Obr., 122. Vinity terén,

Obr. 123
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Postup pofizeni
nacrt.htm).

A. V prvni fazi si zhotovime
kostru. Na nacrt zakreslime
nékolik nejdalezitéjsich
bod( a mist pokud moZno
pravidelné rozloZenych. Do

panoramatického nacrtu

(podle: http://csopevneni.xf.cz/Prirucka/Prirucka-
X = Tl N T~ |~
S i i
4 %1—_%3

I\

této kostry pak mulZeme N\
vyznacovat dalsi podrob-
nosti.
Obr. 115. Panordmaticky mdért, 1. udobi.
B. V druhé fazi do kostry
","Li — "“’“/‘ i . nacrtu doplnime linie terénu,
q \-\M: _~A  napt. za sebou jdouci hiebe-
/> %\_’!’ =1 | °
- = ny, obrysy les(, osady, cesty,
\‘\& v, ,
Q dalsi mista vyhledu apod.
RGNS
&= ST Egen
Obr. 116. Panordmati_c(gqj_ _ndért_, 2. 1ndobt.
C. Ve treti fazi zakreslime vie, [ |
co je pro pozorovanou krajinu
o Ve, s T i . v,vs N A o = _’_'__‘\ ]
dllezité kje'JI |dent|fllv<'aC|. Vetsi = e Mﬁr:\,_ T i
podrobnosti Ize oznadit symbo- = e e L g
e " — [ eediado ol ke
ly a pfidat je do legendy nacrtu, /] e e e e Eam e he s
abychom si pozdé&ji nemuseli Q R LB T”’-
===
vzpominat, co jsme témito \\\< H
symboly zachytili. B N —— L - = y

Obr. 117. Panordmaticky ndért, 3. udobi.

Lan ') 2
\ ’
Lt \"\.

il

=]

Obr. 118. Panordmaticky mddrt, 4. wdobl.
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D. Ve ctvrté fazi dokoncime
nakres. PredevSim dokondi-
me legendu a popis toho, co
jsme nakreslili.

Pro naSe potreby doplnime,
jakym smérem je sledovany
vyfez krajiny orientovany
a zhodnotime sledovany vy-
fez krajiny z pohledu identifi-
kace jeji struktury.
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UKAZKY PANORAMATICKEHO NACRTU

Obr. 18: Ukdzky panoramatického ndcrtu vyrezu méstské cdsti Brno — Bohunice zpracovanych riznymi metodami. Pohled od
obce Moravany. Zdroj: studenti Katedry geografie PdF MU.
Pozn. Studenti neméli striktné dany zptsob zdkresu.

Obr. 19: Panorama: méstska ¢dst Brno — Bohunice, pohled od obce Moravany. Foto: Hana Svobodovad.
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TOPOGRAFICKY NACRT

Topograficky nacrt je nakres oblasti shora. Nacrt umoZznuje popsat velké oblasti, spolehlivé v nich
urcit vzdalenosti jednotlivych objektd. Je uZitecny pfi popisovani silni¢ni sité, toku fek (potokl) nebo
polohy ptirodnich a ¢lovékem vyrobenych prekazek.

STARY MO ST

DIVADLD PRACUJICIEH V MOSTE
RADN/CE
KINO MIR
OKRESNI® SOUD |
REPREZENTAECN/ DUM REPRE
DEKANSKY KDSTEL
PIvOVAR . 5
BUDOVA ZELEZNIENIHO NADRAZ
PORLELANKA
RICO
NEMUDENICE
0CELARNA

can=/RANICE OBVODU

KOMUNIKACE

4 1. NAMESTS

2 2.NANEST) - TRHOVE

3 3. NANEST) - AUTOBUSOVE NADRAZ/
EZA BYTOVA  VYSTAVPA
ESSSY 0BCANSKA' ¥ YBAVENOST
PRUMYSLOVA" OBLAST
BELES

Obr. 20: Topograficky ndcrt starého mésta Mostu. Zdroj: Németova 2012.

rRS-Inntmu B>

STRUKTURA KRAJINY V NACRTU

Geograf by mél vidy kromé popisu a nacrtu krajiny interpretovat stav jednotlivych jevd, jejich pticiny,
vazby a dlsledky. Jeden z pfipadl hlubsi interpretace vyvoje a stavu krajiny je analyza struktury

rozdéluje krajinu na ¢tyfi slozky:

e Ptirodni neboli primarni struktura krajiny — vznika plsobenim ptirodnich faktorl a procest
a sestava se ze systému synergeticky propojenych slozek (komponenty: voda, vzduch, horni-
ny a zeminy, reliéf, energie, plda a biota) a dil¢ich uzemnich jednotek vykazujicich zakonité
stavy v prostoru a v Case.

e Ekonomicka neboli sekundarni struktura krajiny — predstavuje antropogenni nadstavbu tvo-
fenou mozaikou forem vyuziti ploch (land use, resp. land cover), jejiz podstatu dokladaji pro-
storové usporadané plochy lesa, orné puady, luk a pastvin, zastavby rizného urcéeni, trvalych
kultur a mnoha dalSich, ovSem vidy diferencované kvality.

e Humanni neboli terciarni, resp. socialni struktura krajiny — reprezentovana rozmanitymi
v prostoru lokalizovanymi spolecenskymi a individualni zajmy, limity a rozvojovymi motivy,
ale také demografickymi a socialnimi parametry Gzemi.

e Duchovni (spiritudlni neboli kvartérni) strukturu — symbolicky prostorovy vzor, emocionalné
prijimany jako "genius loci" krajiny dany jak imaginarnimi, tak skute¢nymi udalostmi (bojisté,
pobyty vyznamnych osobnosti, povésti, hudba, pohadky apod.)

| tyto charakteristiky Ize v nacrtech velmi dobfe zobrazit a ndsledné se vénovat jejich analyze.

24



s

/
*_l
N

Bmé:ske vyhlidky
Projekt CSOP

—

>
I
o
13
>
-
3
2
o
s
=

SILO CHRLICE
SPALOVNA
SCHNEEBERG
BiLA HORA

|

Vyhlidka Hédy |

Plochd krajina jizné od Brna je soucdsti Dyjskosvrateckého uvalu, evropsky
?'znamné hranice mezi dvémi vyvojem zcela odlisnymi geologickymi soustavami:
eskym masivem na zdpadé a teprve v tetihorach vyvrasnénymi Zapadnimi
Karpatami na vychodé. K Ceskému masivu patfi okraje Ceskomoravské vrchoviny,
pocinaje kopci s brénskymi dominantami — Petrovem a Spilberkem a pokracujici

OJEM Koryoufowa

NEMOCNICE BOHUNICE |
CERVENY KOPEC

HRAD SPILBERK

ZLuTY KOPEC

VoD

hibety Bobravské vrchoviny na obzoru dile na zépad. Z karpatskych
pohofi vystupuji nejndpadnéji Paviovské vrchy a ploché vyv)’ieninyl na
vychod od nich. Ze stanovisté nad lomem byvé patrnd Velka Javorina v Bilych
Karpatech, Velka Vysokd v Malych Karpatech a vyjimecng i Schneeberg v Alpach.
Podrobnéjsi informace jsou k dispozici na recepci hotelu.

Obr. 21: Oficidlni panorama z vyhlidky na Hadech, Brno — Liseri. Foto: Hana Svobodovd
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Metodicky portdl RVP. URL

Pfirucka snipera 9. dil.  URL <http://odstrelovaci-armada.webnode.cz/clanky/prirucka-

snipera/prirucka-snipera-9-dil/>

Otazky a ukoly k zamysleni:
Setkali jste se uz nékdy s nékterym z uvedenych typi
ndcrtu?

Jaké misto v okoli vasi skoly myslite, Ze je vhodné
pro zakresleni panoramatického ndacrtu?
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Metodicky list v textu:

ML Panoramaticky ndcrt (skupinovy projekt)
Metodicky a pracovni list na CD-ROM:

PL + ML Panoramaticky ndcrt (individudlini prace)

PL + ML Panoramaticky ndcrt (skupinovy projekt)
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:
MAPUJEME S TUZKOU Z4ci 2. stupn& 78

ML-ZE-3 PouZité metody a formy:

Nazev aktivity: skupinova prace pod vedenim

PL-ZE-3: Panoramaticky ndért | UCitele
Casova narocnost: (skupinovy projekt) Ndavaznost na RVP:
30 minut Zemépis: Geografické informace,
Prostfedi vyuky: zdroje dat, kartografie a topogra-
vyvysené misto, ze kte- fie; Ceska republika, Terénni geo-
rého je dobry vyhled do graficka vyuka, praxe a aplikace
okolni krajiny; pro zpra-
covani tfida Mezipfredmétové vazby:

Vytvarna vychova

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Zorientovat se v terénu s pomoci mapy a buzoly.

e Identifikovat vyznamné body ve svém okoli (v okolnim terénu)
e Nacdrtnout panoramaticky nacért Gzemi

e Interpretovat panoramaticky nacrt urcitého Uzemi.

e Rozlisit sloZky krajiny v pozorovaném tGzemi

Pomlicky: | ¢ papir min. formdtu A4 na tvrdé podloZce,
e tuzka, pastelky,
e mapa pripadné letecky snimek okoli mista, ze kterého malujeme nacrt,

o fotoaparat, buzola, pfipadné GPS.

Motivacni | Panoramaticky nacrt je nacrt jednoho mista, ktery ukazuje zvolenou oblast tak, jak ji
text: vidime ze své pozice. Do takového nacrtu miZeme zakreslit viechno, co nas zajima
nebo co nas pfi pohledu na krajinu zaujalo. Nacrt poskytuje informace o detailech jako
napf. o typu budov, umisténi elektrickych dratd atd.

Nikdy vSak nezachytime celou oblast, kterou vidime. Proto spole¢né se spoluzaky za-
kreslite kazdy kousek vyhledu, které pak spojite ve tfidé dohromady.

PFi zpracovani nacrtu musime o zobrazované krajiné premyslet a vyhodnotit bodové,
liniové a plosné prvky. Vhodnym dopliikem k naértu pro dalsi zpracovani a vyhodnoceni
urcitého vyrezu krajiny je v dnesni dobé fotografie. U fotografie premyslime zejména
pod jakym uhlem a v jakém rozliSeni budeme pracovat, vyhodnoceni pfijde az pozdéji.

Zadani Spolu se svymi spoluzaky jste na misté s vyhledem na okolni krajinu. Na papir formatu
ukolt: A4 zakresli urcenou cast panoramatického nacrtu. Udélej si také fotografii. Pomoci
buzoly urci azimut pohledu. Pokud mas GPS, urci nadmotskou vysku. Jak jinak se da
zjistit nadmorska vyska mista?

1. Proved' nacrt, ktery obsahuje hlavni orientacni body a linie sledované krajiny (cestu,
silnici, potok, feku, kostel, stromoradi, obrysy kopc(, vyvyseniny atd.)
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2. Rozlis a zapis jednotlivé sloZky krajiny:

Pfirodni neboli primarni struktura krajiny — vznikd pUsobenim ptirodnich faktord
a procesl. Sestava se ze systému synergeticky propojenych slozek (komponenty: voda,
vzduch, horniny a zeminy, reliéf, energie, pida a biota) a dil¢ich Uzemnich jednotek
vykazujicich zakonité stavy v prostoru a v ¢ase.

Ekonomicka neboli sekundarni struktura krajiny — predstavuje antropogenni nadstavbu
tvofenou mozaikou forem vyuZiti ploch (land use, resp. land cover), jejiz podstatu do-
kladaji prostorové usporadané plochy lesa, orné pldy, luk a pastvin, zastavby rizného
urceni, trvalych kultur a mnoha dalSich, ovsem vzidy diferencované kvality.

Humanni neboli terciarni, respektive socialni, struktura krajiny — reprezentovand roz-
manitymi v prostoru lokalizovanymi spolecenskymi a individudlni zajmy, limity a rozvo-
jovymi motivy, ale také demografickymi a socidlnimi parametry uzemi.

Duchovni (spiritudlni neboli kvartérni) struktura — symbolicky prostorovy vzor, emoci-
onalné pfijimany jako "genius loci" krajiny, dany jak imaginarnimi, tak skute¢nymi uda-
lostmi (bojisté, pobyty vyznamnych osobnosti, povésti, hudba, pohadky apod.)

3. Popis znaky sledované krajiny:

(napfr. které slozky krajinné sféry prevazuji, vzajemny pomér kulturnich a krajinnych
slozek, mira ovlivnéni ¢lovékem, mnozstvi zachovalych pfirodnich slozek, morfologie,
naruseni krajiny apod.)

Nakonec doplii podle buzoly, jakym smérem je sledovany vyrez krajiny orientovany
a zhodnot sledovany vyrez krajiny z pohledu identifikace jeji struktury. Na nacrtek si
poznac, ktery spoluzak kreslil nacrt po vasi pravé a levé strané, abyste pak mohli udélat
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spole¢né panorama.

Autorské Ukol nemd autorské reseni, vzdy zdleZi na kreativité kazdého z 7dkd.

reseni:

Postup Navod zpracovani panoramatického nacrtu:

prace: Na arch papiru, nejlépe na pevné podlozZce, zakreslujeme postupné predméty a linie
terénu, a to v hrubych rysech tak, jak se jevi naSemu oku.
K rozloZeni jednotlivych objektd, linii a ploch je vhodné pouZit zakladni mfizku, kterou si
naneseme na papir. Nemusi byt tak husta jako na obrazku, ale v zasadé ndam pomuze
k snadnéjsSimu rozmisténi sledovanych jeva. Neni vsak nutnosti.
A. V prvni fazi si zhotovime kostru. Na nacrt zakreslime nékolik nejddlezitéjsich bod
a mist pokud mozno pravidelné rozloZenych. Do této kostry pak mizeme vyznacovat
dalsi podrobnosti.
B. V druhé fazi do kostry nacrtu doplnime linie terénu, napf. za sebou jdouci hiebeny,
obrysy lesu, osady, cesty, dalsi mista vyhledu apod.
C. Ve treti fazi zakreslime vse, co je pro pozorovanou krajinu ddlezité k jeji identifikaci.
Vétsi podrobnosti Ize oznacdit symboly a pfidat je do legendy nacrtu, abychom si pozdéji
nemuseli vzpominat, co jsme témito symboly zachytili.
D. Ve Ctvrté fazi dokonéime ndkres. Pfredevsim dokoncime legendu a popis toho, co
jsme nakreslili.
Pro naSe potfeby doplnime, jakym smérem je sledovany vytez krajiny orientovany
a zhodnotime sledovany vyiez krajiny z pohledu identifikace jeji struktury.
Zpracovdno podle:
Jak vytvorit panoramaticky ndcrt. URL <http://csopevneni.xf.cz/Prirucka/Prirucka-
nacrt.htm>
Popis sledované krajiny a jeji panoramaticky ndcrt. Metodicky portal RVP. URL
<dum.rvp.cz/materialy/stahnout.html?s=ghqcidez>

Zaver: Prohlédnéte si se spoluzaky finadlni panorama, kdo zakreslil jaké objekty. Reknéte si,
proc jste zakreslili zrovna ty ,vase” objekty.
Porovnejte si nacrtek s mapou pripadné leteckym snimkem a také s fotografii, kterou si
pofidite z vyhlidky. Ma vas nacrtek shodné rysy s mapou a s fotografii? Jaké?
Napiste si azimuty pohledu jednotlivych nacrtka.
Jaka byla nadmofrska vyska mista, ze kterého jste délali nacrtek?

Metodické | Ukol Ize zpracovdvat i ve varianté, kdy jednotlivi Zdci kresli celé panorama. Ndsledné si

pozndamky | srovnaji své ndcrty a odivodni si, proc¢ zakreslili zrovna ty objekty, které zakreslili. Spo-

pro ucite- | lecné si také zhodnoti strukturu krajiny.

le:

Pokud by bylo rozdélené na primdrni, sekunddrni, tercidrni a kvartérni strukturu krajiny
pro Zdky prilis obtizné, Ize déleni zjednodusit pouze na dvé kategorie, a to na pfirodni
krajinu a kulturni krajinu.
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Mentalni mapa

Mapa je uzite¢nym priivodcem pro orientaci v prostoru. Rikd ndm, kde jsme a jak se dostaneme na
jiné misto. Ukazuje nam tedy vztahy mezi rlznymi misty. Mapy mohou byt obrazové nebo vytvorené
ze symbol(. Mohou skladat také ze slov, myslenek a pojmu. Takové mapy mlizeme nazvat mentalni-
mi mapami. Kcemu slouZi mentalni mapy a na co je miZeme vyuZit v geografii, se dozvite
v nasledujicich odstavcich.

CO JE MENTALNI MAPA

Mentalni mapa (neboli myslenkovy obraz skutecnosti) je smésici objektivnich znalosti (napt. znalosti
o poloze geografickych objektll) a subjektivniho vnimani prostoru (odrazejici preference tvlirce ma-
py). Umoznuje identifikovani individualnich postojl, hodnot, vlastnosti, zajm(, znalosti a také vyzna-
m{, které lidé davaji urcitym mistim. ProtoZe nasSe védomosti o realité nejsou nikdy kompletni, neu-
stale se vyvijeji, zpfesnuji a méni v zavislosti na ¢asoprostorovych souvislostech, nemohou nikdy ko-
respondovat presné s realitou azdroven nemohou byt nikdy totozné. (Podle Svozil, Hynek (eds.)
2007)

Do prostorovych véd prinesl mentalni mapy americky urbanista Kevin Lynch predevsim prostrednic-
tvim knihy ,Obraz mésta” vydané v roce 1960 (dostupné v ¢eském prekladu z roku 2004). Lynch se
z pozice svého profesniho zaméreni zabyval predevsim otdzkou srozumitelnosti méstského prostredi
pro jeho uZivatele. Dosel k zjisténi, Ze urcitym mistlm ve mésté neni rozumét. Témér vsichni obyva-
telé si je maji problém vybavit, nebo si je nevybavuji viibec, nedokaZou se v nich orientovat, odhado-
vat vzdalenosti ani sméry. Toto zjisténi odlvodnil odliSnou schopnosti mist vyvolavat dojem a vryvat
se do paméti. Pokud existuje prostor, ktery neobsahuje Zzadné vyrazné prvky, podle kterych se ¢lovék
mUzZe orientovat, méfit od nich vzdalenosti a navazovat na né prostorové informace z jejich okoli,
cely tento prostor mu splyvd, nevytvari zadny specificky dojem a ¢lovék ma problém se v ném pohy-
bovat, respektive ma velkou pravdépodobnost, Ze se dezorientuje, popfipadé ztrati. Kevin Lynch tak
pomoci mentdlnich map identifikoval takovd mista a popsal zakladni charakteristiky ovliviujici sro-
zumitelnost méstského prostredi. (Pfevzato z textu Geografie — Mentalni mapovani [on-line].)

K ¢EMU MENTALNi MAPA SLOUZj?

Mentalni mapa mapuje vztah lidi k (s) jejich prostfedi(m), jejich znalost, prostorové preference, libost
nebo nelibost, aktivitu, rytmicitu a prostorovou rutinu. Vyjadfuje, jak lidé vyuzivaji prostor, jak si ho
osvojuji Ci pfivlastiuji, co pro né znamenad, jaké vyznamy do néj vkladaji a jak je interpretuji apod.
(Osman 2010).

Ve Skole Ize metoda kresby mentdlni mapy vyuZit pfi mapovani s Zaky. Napf.: ,,Zaznamenejte prostor
okoli Skoly“. Takto oteviené téma ndsledné muze prispét k zaznamendvani nejen mista své skoly, ale
také mist, se kterymi jsou ¢asto v kontaktu — maji k nim urcity vztah, at uz pozitivni, negativni nebo
neutrdlni. Pro snadnéjsi analyzu a naslednou interpretaci lze omezit pocet polozek (body, linie, plo-
chy), které maji Zaci zakreslit (napf. 25). Pfi zpracovavani mentdlnich map je pak sledovana prede-
v§im prostorova usporadanost, tvarovost, samotné zachyceni prostoru, zobrazené motivy, zdlirazné-
né prvky, ptipadné propojeni centralniho prostoru s jinymi lokalitami atd. Mezi nejdUlezitéjSimi sdé-
lenimi na mapach nejsou tvary, objekty apod., ale hodnotova orientace a podnéty, které k zobrazeni
vedly (Kletecka 2013).
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Obr. 22: Ukdzky mentdlnich map prostoru okoli Zdkladni Skoly V Sadech v Havlickové Brodé ocima Zdki 9. ro¢niku. Zdroj:
Zéci ZS V Sadech. In: Klete¢ka 2013.
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ZAKLADNI PRVKY MENTALNI MAPY
Podle Lynche pati mezi zakladni prvky mentalni mapy:

e uzly — body a vyznamna mista ve mésté, do nichZ pozorovatel mize vstupovat (kfizovatky,
mista stfetavani, ohniska aktivit nebo mista vyrazné zmény na dopravni komunikaci);

* oblasti — stfedni az velké ¢asti mést, které je pozorovatel mentalné schopen pojmout, a je-
jichz integrita je dana podobnosti urcitého jevu, nebo jak fika Lynch jejich jednotnym charak-
terem;

* cesty — jakékoliv liniové trasy, cesty, drahy, ulice, kanaly, Zeleznice, po nichz se obvykle, pfile-
Zitostné nebo potencidlné pozorovatelé pohybuji;

e vyznamné prvky — snadno rozlisitelné objekty jako jsou budova, znak, strom, obchod, které
jsou v kontextu svého prostfedi unikdtni, snadno zapamatovatelné a mezi které pozorovatel
primo nevstupuje;

* okraje — linedrni prvky mentalnich map, které nejsou pozorovateli pfimo vyuzivany, ale pred-
stavuji pro né vétSinou neprostupné zlomy v jinak kontinudlnim prostoru.

PROC POUZIVAT MENTALNi MAPU?

Mentalni mapa je idealnim prostfedkem pro uvédoméni si individudlni rozdilnosti, specifik viastniho
pohledu; uceni se odlisSnostem, rozdilnostem, specifikim; rozvoj sebepoznani, tolerance. Obecné
rozsifuje zplsoby pojeti prostoru, a tim i celého zemépisu. Rozviji uvédoméni si individuainiho vztahu
s misty, s prostfedim a skrze né i odpovédnost za sva mista, prostredi apod. (Osman 2010).
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Kletecka, J. Standardy geografického vzdélavani a jejich praktické ovéreni ve Skolni praxi (diplomova
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CZ.1.07/1.3.10/02.0024 Modularni systém dalsiho vzdéldvani pedagogickych pracovnikd JmK v pfi-
rodnich védach a informatice. Brno: Geograficky ustav PfF MU, 2010. URL <ucite-
le.sci.muni.cz/materialy/84_1.ppt> [cit. 10. 12. 2013]
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Otdzky a ukoly k zamysleni: Metodicky list v textu:
Co si predstavite prvné, kdyZ se rekne okoli Vasi ML MentdlIni mapa
skoly?

Metodicky a pracovni list na CD-ROM:
Jak bystle narfJa/ova// treba mentcvl/n/ mf:lpu Ciny ML + PL mentéini mapa
nebo jiného stdtu? Kam byste se chtéli podivat?
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Cislo metodického listu:

ML-ZE-4

Cilova skupina:
7aci 1./ 2. stupné ZS

Téma:

MAPUJEME S TUZKOU

Pouzité metody a formy:

. . individudIni prace
Nazev aktivity: P

PL-ZE-4: Mentdlni mapa

Casova naroénost:

Navaznost na RVP:

20 minut Zemépis: Geografické informace,
Prostfedi vyuky: zdroje dat, kartografie, topogra-
trida fie

Mezipfredmétové vazby:
Vytvarna vychova

Po skonceni aktivity bude Zak schopen:

e Vytvaret mentdlni mapu pro orientaci v konkrétnim regionu.

e Interpretovat své vnimani urcitého mista.

Pomiicky: | ¢ tuZka (propiska, pastelky), papir

Motivacni | Mentalni mapy jsou smésici objektivnich znalosti (napt. znalosti o poloze geografickych

text: objektd) a subjektivniho vnimani prostoru (odrazejici preference tvlirce mapy). Umoz-

nuji identifikovani individualnich postojd, hodnot, vlastnosti, zajm{, znalosti a také vy-
znamd, které lidé davaji urcitym mistdm.
Mentdlni mapa je idealnim prostfedkem pro uvédomeéni si individualni rozdilnosti, spe-
cifik vlastniho pohledu; uceni se odlisSnostem, rozdilnostem, specifikiim; rozvoj sebepo-
znani, tolerance. Obecné rozsifuje zpUsoby pojeti prostoru, a tim i celého zemépisu.
Rozviji uvédomeéni si individudlniho vztahu s misty, s prostfedim a skrze né i odpovéd-
nost za sva mista, prostfedi apod.

Zadani Nakresli mentalni mapu okoli tvoji skoly. PouZzij vSak maximalné 25 polozek.

ukola:

Autorské | Ukol nemd autorské Feseni, kaZdd mentdini mapa je naprosto individudini dilo.

reseni:

Postup Vezmi si Cisty papir, nejlépe formdatu A4. Pfedstav si, jak to vypada v okoli tvé Skoly a to

prace: zakresli. Pouzij vSak maximalné 25 polozek. ZpUsob zakresu zaleZi jen na tobé.

Zavér: Mentdlni mapa je jednoduchym klicek k pochopeni Zakova uvaZovani a také znalosti.
Pokud Zak kresli mentalni mapu okoli Skoly, mohou se v mapé objevit i nékterd mista, se
kterymi ma zak spojeny negativni zazitek (napt. ghetto nebo misto, kde mu nékdo ubli-
zil). Pak uz je pouze na ucitelovi, jak s takovymi mapami nalozi.

Metodické | Zdci mohou pomoci mentdini mapy zakreslit jakékoli izemi, i takové, ve kterém nikdy

poznamky | nebyli (napr. mentdlni mapu Asie). UcCitel timto zplsobem jednoduse zjisti, jaké jsou

pro ucite- | predstavy Zdki o daném tzemi.

le:
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MAPUJEME S GIS

Meteorologové vydavaji varovani obcim, Ze jejich katastry by mohly byt v nejblizSich hodinach zapla-
veny, policie hledd nejrychlejsi cestu na misto ¢inu, ekologové zkoumaji dopady stavby prehrady na
okolni pfirodu, telekomunikacni spoleénosti hledaji mista pro stavbu antén prendsejicich signaly mo-
bilnich telefon(, projekéni Ufad zkouma podminky pro moznou stavbu silnic a mostd a vytvari mapy
s pfedpovédmi moznych Zivelnych pohrom. Co maji tyto situace spolecného? Jsou feSeny za vyuziti
geoinformatiky a geoinformacnich technologii.

Geoinformatika je pomérné novym oborem, ktery dobyva svét. Na rozdil od informatiky ma totiz
velmi zajimavou a duleZitou pfidanou hodnotu - k informacim uchovava i idaje o misté, ke kterému
se informace vztahuje. Zpracovani informaci v geoinformatice proto vice odpovida situaci v béZném
Zivoté - i my mame informace spojené s urcitym mistem, informace ,neplavou” ve volném prostoru,
maji své misto na Zemi. Geoinformatika tedy disponuje nastroji, které umi s prostorem pracovat.
Definice geoinformatiky rika: , geocinformatika je obor, ktery se zabyva vyvojem a aplikacemi metod
vhodnych pro feseni specifickych ukoll souvisejicich s prostorovymi objekty, procesy a vazbami mezi
nimi“.

Praveé pro jeji schopnost pracovat s prostorem ji vyuzivaji geovédy:

e Geografie — ve vytvareni geografickych dat, zpracovavani analyz k dzemi, ke krajing,
k obyvatelstvu, k vizualizaci vysledk( geografickych vyzkumd,

e geologie — prostorové umisténi geologickych jednotek, vytvafeni geologickych map z rozsdhlych
databazi (viz obr. 23),

o ekologie, botanika a zoologie — zaznam vyskytu druhd, jejich rozsifovani ¢i ubyvani, zmény eko-
logické stability prostredi, tah ptakd apod.,

o biogeografie — rozmisténi druhl a spolecenstev na Zemi, modelovani podminek vhodnych pro
nékteré druhy,

e nauka o krajiné — aktualni a historické vyuziti krajiny,

e kartografie — tvor-
ba databdazi a map,
obdobné zemémé-

Q, CESKA
, GEOLOGICKA Geologicka mapa 1 : 50 000
SLUZBA

Fi€stvi. = ‘ S e 54

Obr. 23: Ndhled na
webové  sluzby  Ceské
geologické sluzby.

Zdroj:
http://mapy.geology.cz/q | ,.on 3
eocr 50/ e o
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Geoinformatika je vsak i nadale informatikou, pracuje tedy v pocitacovém prostredi, které tvofi poci-
tace, pocitacové sité, internet, databaze, programovaci jazyky, druzice, digitalizace, simulace a mode-
lovani, data atd.

Geoinformatika je soucasti praktického Zivota. Jeji sluzby vyuzivame denné, jen mnohdy nevime, Ze
jsou to pravé produkty geoinformatiky. S geoinformatikou se setkdavame na uradech, ve verejné
spravé statu, kterd jejim prostfednictvim spravuje majetek, planuje regionalni rozvoj, zpracovava
volby, pripravuje plany uzemniho rozvoje a zapisuje nemovitosti do katastru, viz obr. 24.

Pracuji s ni pojistovny (cenové mapy, zdznamy o udalostech), média a tisk (mapy, nadhledy na druZi-
cové snimky). Malokoho asi prekvapi, Ze geoinformatika a prdce s geografickymi daty, snimky z druzic
a modelovanim situaci je nezbytnou soucasti obrany statu a zpravodajské sluzby, modelovani vojen-
skych operaci apod. Budeme-li volat zachrannou sluzbu, vézme, Ze dispecer pracuje
s geoinformacénimi technologiemi, pomoci nich lokalizuje polohu, hleda nejkratsi cestu, sanitka je
navigovana na nejrychlejsi trasu, je proveden zaznam o udalosti s jejim umisténim a tato data jsou
pak dale vyhodnocovana. Otevieme-li si mapu, pak z velké vétsiny je to mapa vytvorena pomoci geo-
informacnich technologii, z rozsahlych databazi, ze kterych byla vybrana potfebna data a mapa zpra-
covdna pro cilového uzivatele.
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Obsah katastralni mapy a mapy pozemkového katastru se zobrazuje od méritka 1:5000.
Podrobnéjsi informace k pouzivani mapy, aktualizaci dat a jejiho obsahu jsou uvedeny v napovédé (PDF format).
Veskeré zjisténé hodnoty souradnic a délek nelze vyuzivat pro wtycovani hranic pozemkii vterénu.
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Obr. 24: Topografickdi mapa z nahliZeni do katastru nemovitosti prostfednictvim webové sluzby. Zdroj:
http://sqi.nahlizenidokn.cuzk.cz
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Obsah katastralni mapy a mapy pozemkového katastru se zobrazuje od méritka 1:5000.
Podrobnéjsi informace k pouzivani mapy, izaci dat a jejiho obsahu jsou deny v napovédé (PDF format).

Veskeré zjisténé hodnoty souradnic a délek nelze vyuzivat pro wytycovani hranic pozemkii v terénu.

Obr. 25: Katastrdlni mapa a ortofoto, nahliZeni na strdnkdch katastrdlniho ufadu. Zdroj: http.//sqi.nahlizenidokn.cuzk.cz

A protoze se geoinformatika dostdva stale vice do povédomi spolec¢nosti i kazdého z nas, je jisté na-
misté, aby se o ni dozvidali také studenti a Zaci. Geoinformatika se stava soucasti vzdélavani, proto ji
najdeme i v oCekavanych vystupech ¢i maturitnich otdzkach. Geoinformatika se vyucuje na radé vy-
sokych $kol, pracuji s ni stfedoskolsti Zaci i Zaci zakladnich Skol. Mnohdy se ve $kole nehovofi pfimo
o geoinformatice, ale o praci s mapami, leteckymi snimky, navigaci GPS, o hleddni tras pro vylety i
cesty autem, sledovani vyvoje pocasi. To vSe ale patfi do rodiny geoinformacnich technologii a jejich
vyuzivani.

Na geoinformatiku se specializuje fada firem. Nejvyznamné;jsimi jsou firma ESRI a Intergraph, jejichz
pozice je blizka pozici firmy Microsoft v pocitatovém prostfedi. Dale miZeme jmenovat firmy Au-
todesk, Bentley, T-mapy, Hydrosoft a do nedavné doby i Geodis . Postupné se formuji i védecké spo-
le€nosti sdruZujici odborniky — geoinformatiky ¢i védce a dalsi pracovniky, kteti geoinformatiku vyu-
Zivaji ve své praci.

Jsou to napft.:

e Ceskd asociace pro geoinformace — CAGI, http://www.cagi.cz/,

o Ceska geografickd spole¢nost — CGS, http://www.geography.cz/,

e Kartograficka spole¢nost CR — KS CR, http://www.czechmaps.info/,

e Spolecnost pro fotogrammetrii a dalkovy prizkum, www.sfdp.cz.

Velké firmy, védecké spolecnosti ¢i univerzity a statni sprava organizuji i vyznamné konference pred-
stavujici vZdy nejnovéjsi nastroje pro praci, ukazky reseni, a jsou i mistem setkdvani odbornikd a pro-
storem pro jejich diskuse. Za vSechny jmenujme napf. GIS ESRI v Praze, GIS Ostrava, GIS ve statni
sprave.
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Na webu mlzeme nahlédnout na tisice odkazd k rlznym institucim pracujicim s geoinformacnimi
technologiemi, prikladem ze zdejsiho prostredi je napft.:

e Odbor méstské informatiky mésta Brna http://gis.brno.cz,

e mapy a mapové sluzby Jihomoravského kraje http://mapy.kr-jlhomoravsky.cz,

e Narodni geoportal INSPIRE http://geoportal.gov.cz.

o Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi — www.cenia.cz,

o ¢jCeska geologicka sluzba — www.geology.cz.

x Jihomoravsky kraj

Uvod Mapy Mapové sluzby ® Metadata ® Poskytovani dat Informace ® Autorizovany vstup ® Kontakty

Vitejte na strankach Mapového portalu Krajského tradu
Jihomoravského kraje

Na portalu najdete informace z oblasti geodat krajského tfadu, tematické mapové
kompozice, popisy mapovych sluZeb, editor pro tvorbu metadat podle pravidel smérnice
INSPIRE, informace o moZnosti poskytovani digitalnich dat krajského Gfadu obcim,
projektantim, studentim apod.

Mapové kompozice jsou pfipraveny nejen pro odborné uZivatele, ale i pro Sirokou vefejnost
formou ziednoduSenych tematickych kompozic.

R -
Ochrana pfirody,
Zivotni prostredi

Naleznete zde napf. licelovou katastralni

mapu Jihomoravského kraje, soubor

ortofotomap, ale také ucelené portaly jako

je napf. Geoportal izemniho planovani,

Portal pamatek a kultury nebo Cykloportal —
JiZni Morava.

Obr. 26: Mapovy portdl Jihomoravského kraje,uvodni strdnka. Zdroj: http://mapy.kr-jihomoravsky.cz

Ke geoinformacnim technologiim nalezi:

e Geografické informacni systémy (GIS) — organizovany systém sloZeny z hardware, speciali-
zovaného software, dat a lidi slouZzici k ziskavani, spravovani, analyzovani a zobrazovani geo-
grafickych dat;

e Dalkovy prizkum Zemé — zkoumani, méreni a zobrazovani objektl a jev( v krajinné sfére
bez pfimého fyzického kontaktu s nimi;

e Fotogrammetrie — zpracovani digitalnich leteckych snimk( — rozpoznavani zajmovych objek-
tl na snimcich (budovy, skladky, nepovolené stavby apod., tvorba modell terénu);

e Polohové a navigacni systémy — systémy pro urceni, lokalizovani polohy na Zemi, GPS, Ga-
lileo, GLONASS;

e Geostatistika — statistika v prostoru;

e Pocitacova kartografie — tvorba a tisk analogovych map v pocitacovém prostredi, tvorba
digitalnich map, webova kartografie, digitalni mapovani.
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Hlavnimi zdroji geografickych dat jsou:
® mapy (topografické, tematické),
® |etecké snimky (méfické, nemérické),

® snimky dalkového prlzkumu Zemé — DPZ (pan-
chromatické, multispektralni, ve viditelném spek-
tru, v jinych spektrech),

® terénni vyzkum.

Za primarni zdroje dat v geoinformatice povazujeme napf.
digitalni snimky z dalkového prlizkumu a digitalni letecké
snimky, data ziskana z vyzkum v krajiné, z terénnich set-
feni. Za sekundarni zdroje dat povazujeme napf. naske-
nované mapy Ci statistické tabulky.

Data mohou mit rliznou fyzickou formu, at uZ jako data
v analogové formé (texty, tabulky, seznamy, rejstriky,
mapy, kartogramy, grafy) ¢i data v digitalni formé (data-
baze, druZicové snimky, digitalni mapy).

V nasledujicim textu se budeme vénovat jedné
z geoinformacnich technologii — geografickym informac-
nim systémim — tzv. GISUm.
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Geoinformatika pracuje
s geografickymi daty (geodaty).
Sbér tohoto typu dat, tj. dat, ktera
obsahuiji i polohovou informaci, je:
e Casové narocny,

e velmidrahy,

e vyZzaduje speciadlni technické
vybaveni.

Obr. 27: DruZicovy snimek PariZe. Zdroj: CD-R
ArcScene World Tour.

Obr. 28: a) DruZicovy snimek. b) Letecky snimek.
Zdroj: http://www.geodis.cz. c) Skenovand mapa.

Zdroj: http://www.mapy.atlas.cz
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Geografické informacni systémy (GIS)

GISy stale vice zasahuji do Zivota nds vSech. Orientovat se v informacich, umét je spravné vyuZivat
a zpracovavat, se stava nutnou soucasti vybaveni ¢lovéka pro Zivot v dnesni "informacni" spolecnosti.
Zvlastnosti geografického informacéniho systému je, Ze data uklada i s Udaji o jejich poloze. Takovy typ
uchovavani dat i [épe odpovida chapani redlného svéta. Vétsina objektd na Zemi ma vztah k urdité-
mu mistu — ma svou polohu a je ve vztahu k dal$im objekttim svého okoli — je s nimi v urcité vazbé.
(Vzdyt i geografie je definovana jako véda zkoumajici vazby a vztahy mezi objekty v krajinné sfére.)
Proto i geografické informacni systémy jsou néco "vic" nez informacni systém. Pracuji totiz navic
s polohou objektu. Ta byva vyjadiena nejcastéji zemépisnymi soufadnicemi. O objektu jsou dale ve-
deny vlastni popisné kvalitativni a kvantitativni udaje - tzv. atributy organizované v atributové tabul-
ce tvorici soucast geodatabaze. Do atributové tabulky mize uZivatel Udaje ucelové dopliovat. Napf.
pole ma svou rozlohu a tvar v krajing, druh pldy ¢i pddni typ, sklon svahu, péstuje se na ném urcita
plodina, je zde dosazeno konkrétniho hektarového vynosu atd. VSechny tyto Udaje miZeme doda-
tec¢né vlozit a dale s nimi pracovat.

GISy zpracovavaji data ulozena ve velkych databdzich, geodatabazich ¢i geografickych databazich.
(Pozn.: Nejmohutnéjsi statni geodatabazi je tzv. ZABAGED — zakladni baze geografickych dat a dale
vojenska geodatabaze DMU 25 — digitalni model Gizemi 1 : 25 000.)

Odpovézme na tyto otazky:
Co JEGIS?

Na tuhle otazku nam zodpovi nejznaméjsi definice z webovych stranek ARCDATA PRAHA: , Geografic-
ky informacni systém je organizovany souhrn pocitacové techniky, programového vybaveni, geogra-
fickych dat a zaméstnancu navrzeny tak, aby mohl efektivné ziskavat, ukladat, aktualizovat, analyzo-
vat, prenaset a zobrazovat viechny druhy geograficky vztazenych informaci.”?

Je to geograficky informacni systém, v némz spolupracuje €lovék - uZivatel se specidlnim programem
na vykonném pocitaci, ktery sbira, uklada a zpracovava lokalizovana data, ¢imzZ ziskava ¢i vytvari
geografické informace — Udaje, které pak mize opét analyzovat, aktualizovat a zobrazovat.

GIS si mUZeme predstavit také pomoci otazek, na které GIS umi odpovédét a pfi nichz vyuziva své
technologické schopnosti propojovat rozmanité datové soubory s pouzitim polohy jako spole¢ného
identifikatoru.

Takto by mohly vypadat zakladni otazky, na které GIS umi odpovédét:

POLOHA: Co se nachazi na konkrétnim misté? (Polohu lze popsat rlizné — mistopisnym nazvem, ze-
mépisnymi souradnicemi, poStovnim smérovacim cislem apod.)

PODMINKA: Kde je to misto splfiujici uréité podminky? (Obdoba prvniho dotazu ale vyzaduje jiz pro-
storovou analyzu, napf. vyhledej mésta v kanadské provincii Alberta s poctem obyvatel nad 100 tisic.)

TRENDY: Co se zménilo od roku ...? (Zjistuje dynamické zmény ve zkoumané oblasti v pribéhu casu,
napf. Sifeni infekce z urcitého ohniska, novinek, ¢asovy pribéh povodnové viny apod.)

1 ARCDATA PRAHA: GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY [online]. c2007 [cit. 20. bfezna 2008]. Dostupny z WWW:
<http://www.arcdata.cz/oborova-reseni/co-je-qis/>.
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PROSTOROVE USPORADADNI: Jaka existuji pravi-
delnd usporadani? Co s ¢im sousedi?

MODELOVANI: Co se stane, kdy? ...? Otazky pfi po-
tfebé predpovédi disledkd (na rozdil od trendu sta-
ticky), napt. stavby silnice, modelovani eroze pldy,
sesuvl, pokles(, zaplav.

Obr. 29: Soucdsti GIS. Zdroj: CD-R ESRI The World Leader in
GIS.

NS

sl AT

Obr. 30: Vyslednd zobrazeni v GIS. Zdroj: http://www.geodis.cz

KDY GIS VZNIKL?

Myslenka geografll vytvofrit pocitacovy systém pro uklddani a zpracovani prostorovych informaci je
pomérné stard. Prvni pokusy o vytvoreni takového programu byly zaznamenany jiz v 40. letech 20.
stoleti ve Velké Britanii. V 60. letech 20. stoleti se v Severni Americe objevuji prvni dopravni ulohy
feSené s GIS. V roce 1969 vznika spolecnost ESRI, kterd pak na pocatku 80. let 20. stoleti spustila pro
aplikace v lesnictvi program ARCINFO. Mohutny rozvoj GIS souvisi s masovym nastupem pocitacl
(stejné tak vSeobecné pocitacové gramotnosti) v 90. letech 20. stoleti a s rozvojem internetu. S cel-
kovymi pokroky v pocitacovych technologiich roste i mira vyuziti GIS.
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KDE SE S GIS SETKAVAME?
Geografické informacni systémy se dnes uplatiuji v téchto oborech:
® (zemni sprava a administrativni katastr nemovitosti,

® sprava inZenyrskych siti mést a obci, podnikd, dopravy a produktovod( (plynovody, ropovo-
dy, vodovody atd.),

® evidence technickych vykres( a Gzemni dokumentace,
® yojenstvi,
® vysoce kvalitni kartografie — vytvareni digitalnich map,
® (zemni planovani,
® sprava prirodnich zdroju,
® hodnoceni Zivotniho prosttedi,
® ekologicky vyzkum,
® demografickd dokumentace a vyzkum atd.
PROC ROSTE ZAJEM O TUTO TECHNOLOGII?

Geograficky informacni systém patfi k nejmodernéjsim zplsoblm obhospodafovani dat. Technologie
GIS pomaha pfi usporddani dat, porozuméni prostorovym vazbam, a tak napomaha i porozuméni
a resSeni problém{, kterym dnes celime. Umi napt. vytvofit trojrozmérny model terénu a odhadovat
stoupajici ¢i klesajici hladinu vody pfi uréitém mnozstvi srazek a rozsah zaplavovaného uzemi. Analy-
zuje zavislost kvality pldy, hektarovych vynosu a hnojeni.

KDO TYTO PROGRAMY VYTVARI?

Nejvétsimi svétovymi firmami pracujicimi na vyvoji GIS jsou americké ESRI, INTERGRAPH, Maplnfo
a némecky Siemens. Nezaostava ani Ceska republika, kde byl vyvinut firmou TopolSoftware program
s nazvem Topol, ktery se v praxi vyborné osvédcuje. Dalsi ¢eské programové baliky GIS od firem Berit,
Foresta SG, PJSoft a dalSich se uplatnuji ve svétové konkurenci.

KDE ZiSKAT DALSi INFORMACE?

Na Internetu: firmy maji svou rozsahlou prezentaci na we-
bovskych strankach s adresami

e www.arcdata.cz,

e www.intergraph.cz,

e www.esri.com.

V ¢asopisech: GeoBusiness — www.geobusiness.cz/, Arc-
News, ArcUser, International Journal of GIS, GIS and Remo-
te Sensing, GIS World, GIS Europe, GIM — anglicky a fada
dalsich.

Obr. 31: GIS a svét, ztitulni strany
diplomové prdce Hany Vitkové, 2003,
vedouci prdce Hana Svatoriovd. Zdroj:
archiv katedry geografie PdF MU.
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V knihach: napt. z nakladatelstvi firmy ESRI ¢i skript, monografii a diplomovych nebo bakalafskych
praci: Mapping our World, Varikova, Kristyna: Redeni Gloh metodami GIS (bakala¥Fska prace), SenkeFi-
kova, Lenka: Pracujeme s GIS, didakticka podpora pro prace s ArcGlIS software (diplomova prace),
Pluskalova, Markéta: Manudl pro praci s volné staZitelnym softwarem ArcGIS Explorer (bakalarska
prace).

STRUCNY PREHLED ZAKLADNICH POJMU UZIVANYCH V GIS

Pro porozuméni a orientaci pri ¢etbé material( tykajicich se GIS je dobré zvladnout alespon nékolik
Casto uZivanych pojma.

Pro potieby geografickych informacnich systéml je tfeba informace o redlném svété urcitym zpUso-
bem prizplsobit a zjednodusit. Proto jsou prevedeny do modelu, ktery by mél reprezentovat pod-
statné vlastnosti Uzemi. Existuji dva zakladni datové typy formatd v GIS: rastrovy a vektorovy.

Rastrovy format rozéleni Uzemi na sit obrazovych elementl — pixeld. Pixel je nejmensi jednotkou
déleni, je jakymsi "atomem". V databazi je uloZzen udanim své polohy a velikosti, pfipadné s dalsi po-
pisnou informaci. Rastrovy datovy model ziskdme napf. automatizované skenovanim urcitého obra-
zového dokumentu nebo pfimo snimkovanim urcitého Uzemi (z letadla ¢i druZice).

Druhym typem datového modelu je vektorovy format. Tento model pracuje s plochami, liniemi
a body. Objekty na mapach rozdélujeme podle geometrie do tfi zdkladnich skupin a jim odpovidaji-
cim vrstvam.

1. Objekty bodové (studny, prameny, jeskyné, mésta apod.), které vytvari své bodové vrstvy.
2. Objekty liniové (feky, silnice), které vytvari liniové vrstvy.

3. Objekty plosné (rybniky a jezera, pole, louky a les apod.), které vytvari plosné — polygonové
vrstvy.

Tab. 1: Zdkladni mapové prvky ve vektorovém a rastrovém formdt. Zdroj: VoZenilek, 1998

. Vektorovy format Rastrovy format
Objekt : ,
Digitalni Analogova Digitalni Analogova
Bod Souradnice x, y " Pix|
. Posloupnost soufad- I .
Linie ) / Pix|
nicx, y /
UzavFena posloup- i .
Plocha . P ) P ."’ ) Pix|
nost souradnic x, y L. /
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GIS A JEHO VRSTVENI

Pro potfeby prace v prostiedi
GIS je nutné realny svét roz-
vrstvit na tematicky a geome-
tricky shodné vrstvy, ze kterych
se pak model redlného svéta
sklada. Geometricky volime va-
rianty mezi tzv. rastrovymi vrst-
vami, které pokryvaji cely za-
jmovy prostor (mohou to byt
napf. letecké snimky daného
uzemi nebo model reliéfu dané-
ho uzemi) a tzv. vektorovymi
vrstvami, které pracuji
s jednotlivymi objekty — s body,
s liniemi, nebo s plochami (poly-
gony). Tyto vrstvy se proto déli
na bodové, liniové, plosné. Te-
maticky pak délime vrstvy na

HYDROLOGIE
TOPDGEAFIE

WYUZITT UZENMI
YWYBAVENOST
PLDY
ULICE
OKRESY
POZEMIY

—

Pisek a stérk

Hladina podzemni wody

Podloz Podlogi

Obr. 32: Rozvrstveni redlného svéta pro potieby GIS.
Zdroj: http://atlas.arcdata.cz/arcdata/start.htm/gis, staZeno 2013.

zobrazujici silnice, Zeleznice, feky, mésta, katastry, lesy, okresy atd. Pfedstavu o rozloZzeni modelu
redlného svéta do vrstev si mizeme doplnit pohledem na obr. 32.

Data source
Street data

Buildings data

S
v

Vegetation data

e
v

Integrated data

=

Data layers

- e
v

-5 —

Doplime si nasi terminologii o tyto

vramci GIS béZné pouzivané vyrazy

(z anglictiny):
e vrstva — coverage nebo layer;
— e bod - point;

e linie —arc;

plochy jsou chapany jako mnoho-
uhelniky (hran mdze byt neome-
zené mnozstvi) — polygony.

o °

Obr. 33: Priklady datovych zdroji a vrstev v GIS. Zdroj:
http://education.nationalgeographic.com/education/topics/qis/

Ptiklad:

Tab. 2: Priklady geografickych objektd, jejich zaznamendvanych viastnosti (atribut() a geometrickd reprezentace (tfida)

Geograficky objekt Trida (zavisi na méritku) Atributy
pldy polygony druh, typ, bonita
silnice linie povrch, pocet jizdnich pruh(
prameny body vydatnost, pitnost
mésta body nazev, pocet obyvatel, statut

Prevzato: http.//atlas.arcdata.cz/arcdata/start.htm/qis
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VZDELAVANI V GEOINFORMATICE

Geoinformatika se rychle rozviji a ovliviiuje fadu védnich obor(. Jeji postaveni se posiluje. Na dyna-
mickém rozvoji geoinformatiky se podileji predevsim soukromé firmy, vysoké skoly a fada Ustavl
Akademie véd Ceské republiky. V Ceské republice v poslednich letech vyrazné stoupla poptavka po
odbornicich z oblasti informatiky a geoinformatiky.

Situace obecné znalosti prace s geoinformaénimi technologiemi odpovidd v CR drovni statd Evropské
unie. Realné vysledky geoinformacniho vzdélavani verejnosti dosud nejsou patrné. Stale vice se roze-
viraji nlizky mezi mladou a starsi generaci. Setkavdme se se situaci, kterou bychom mohli s trochou
nadsazky oznacit jako stfet digitalni student versus analogovy ucitel.

Ill

V Ceskych skolach probéhla velka akce ,Internet do skol“, ktera méla umoznit Zakiim pracovat s timto
médiem. V souvislosti s obecnym zpfistupnénim pocitacové techniky, umoznéné zlevnénim pocitacu
a pritom zvySenim jejich vykonnosti, se otevira vétsi prostor pro geoinformatiku. Softwarové vybave-
ni je v nejjednodussi varianté, kterd by ale pro potfebu zakladni orientace byla dostatecnd, volné
stazitelné na Internetu, napt. ArcGIS Explorer a jiné prohlizece dat — viz dale. DraZsi jsou jiz programy
umoZziujici tvorbu dat. Nékteré firmy vSak poskytuji Skolam az 50% slevy. S jistym financnim obno-
sem je potifeba pocitat na zakoupeni dat, na néZ se vsak také vztahuiji slevy pro skoly a v pfipadé ak-
tivniho zdjmu ucitele Ize poditat s dalsi vstficnosti alespon pro Skoly, které budou mezi prvnimi za-
jemci. Velké firmy, napf. ESRI zastoupena v Ceské republice firmou ARCDATA Praha, a.s., maji zajem
na zarazeni problematiky GIS
jiz do uciva zakladnich skol a
aktivné se chtéji do tohoto
procesu zapojit.

Obr. 34: Studenti PdF MU — budouci
ucitelé zemépisu pracuji s leteckymi
snimky z50. let 20. stoleti na
terénnim pracovisti v Jedovnicich.
Letecké snimkovdni a interpretace
leteckych snimkd vyuZiva
geoinformacni technologie.

Foto: Hana Svatonovd, 2013.
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Obr. 36: S pomoci specidlnich bryli si Zdci prohliZeji tzv.
anaglyf — produkt geoinformacnich technologii. Ctendf
vidi krajinu plasticky — vytvofi si stereoskopicky viem. Zdci
zdkladnich skol na GIS Day 2008 v Laboratori GIS katedry
geografie PdF MU. Foto: Hana Svatoriovd, archiv katedry
geogrdfie.

Obr. 35: Prdce déti s ArcExplorerem na GIS Day 2008
v Laboratofi GIS katedry geografie PdF MU. Foto: Hana
Svatonovd, archiv katedry geografie.

GIS PROHLIZECE

Rada velkych firem sestavujicich mohutné software pro praci s GIS uvolfiuje pro nahlizeni na geogra-
ficka data jednoduché prohlizece. Maji jen omezené nastroje a funkce. Zpravidla miZeme geografic-
ka data zobrazit, sestavit jednoduchy dotaz na pozadované vlastnosti objekt( a zpracovat jednodussi
mapové Ulohy. K prohlizecim stazitelnym obvykle zdarma patii napft.:

e ArcGISExplorer (ESRI), e  MISYS-View,

e GeoMedia Viewer (Intergraph), e T-MapViewer,

e ProViewer (Maplinfo), e Geographic Explorer (Blue Marble Ge-
ographics).

e Express Viewer (Autodesk),

e Bentley View,
GeoDATABAZE ARCCR 500

Digitdlni vektorova geograficka databaze Ceské republiky ArcCR” 500 je vytvofena v podrobnosti mé-
Fitka 1 : 500 000. Jejim obsahem jsou prehledné geografické informace o Ceské republice. Data vznik-
la ve spolupraci ARCDATA PRAHA, s.r.o., Zeméméfického tfadu a Ceského statistického Gradu a jsou
distribuovana zdarma. Databaze obsahuje topograficka data, administrativni ¢lenéni a socioekono-
mické Udaje. Databazi stdhnéte z http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/geograficka-data/arccr-
500/. Instala¢ni soubor ArcCR® 500 se sklada ze dvou souborovych geodatabdzi a popisu dat ve for-
matu PDF.

Prvni geodatabaze s ndzvem ArcCR500_v31.gdb obsahuje nasledujici topografické udaje:

Silniéni sit Vrstevnice Lesy
Zelezni¢ni sit Sidla Letisté
Vodni toky Vodni plochy Zelezniéni stanice
Hranice BaZiny a raselinisté Vyskové koty
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Dale obsahuje rastrova data jako digitalni model reliéfu a z néj odvozeny stinovany reliéf. (Zdrojem
dat pro topografickou ¢ast databdze byla databaze DATA200.)

Digitdlni model reliéfu CR Ize stdhnout (19 MB) na http://www.arcdata.cz/produkty-a-
sluzby/geograficka-data/digitalni-model-reliefu-cr/.

Cilem nabidky t&chto dat je zpFistupnéni ptehlednych geografickych informaci o CR uZivateldm geo-
grafickych informacnich systéma (GIS). Obsah a struktura dat umoznuji Siroké spektrum prostorovych
analyz vychazejicich z propojeni grafickych a tabelarnich dat, vizualizaci a prezentaci téchto dat, jakoz
i napojeni dalSich statistickych informaci.

Databazi je mozno vyuZit mj. pro skolstvi jako pomucku pro vyuku zemépisu.
Geografické informace ArcCR 500 jsou rozdéleny do tfi tematickych skupin:
e zakladni geografické prvky (zdkladni mapové prvky),
e administrativni ¢lenéni,

e rozsifujici tematické informace (klady listl statnich mapovych dél).

Otdzky a ukoly k zamysileni: Metodicky list v textu:

Navrhnéte atributy pro geograficky objekt reka, ML Seznameni s ArcGIS Explorer Online

obec, studna. Zaradte jej do prislusné tridy. Metodicky a pracovni list na CD-ROM:

Geograficky bod obec miZe byt nékdy reprezento-
vdn jako bod a v jiném pripadé jako plocha — poly-
gon. Proc jsou obé varianty mozné?

ML + PL Sezndmeni s ArcGIS Explorer Online
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:
MAPUJEME S GIS Z4ci 2. stupné Z§, Z4ci SS
ML-ZE-5 Pouzité metody a formy:
Nazev aktivity: samostatnd prace

Casova naroénost: ML-ZE-5: Sezndmeni s ArcGIS | Navaznost na RVP:
30-45minut Explorer Online Zem.épis: Geografickfé informace,
ProstFedi vyuky: zdroje dat, kartografie a topogra-
pocitacova ucebna fie.

Mezipfredmétové vazby:

IKT: Zaklady prace s pocitacem.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:
e Aplikovat zakladni kroky v programu ArcGIS Explorer.
e Sestavit topografickou mapu mista bydlisté.

e Pouzit zakladni kartografickou a geoinformatickou terminologii.

Pomlcky: | Pfistup k PC s internetem, webovy prohlize¢ — nejlépe Firefox nebo Google Chrome

Motivacni | Geografické informacni systémy nas provazi v dnesni dobé na kazdém kroku. Co skryvaji
text: a co umi, ndm ukdzou pravé zakladni kroky ve volné pfistupné webové aplikaci. Potre-
bujete lepsi ptipojeni k internetu a webovy prohlize¢ Google Chrome nebo Firefox.

Zadani Webové stranky ArcGIS: http://www.arcgis.com/features/
ukolu:

Stranka pro pfihlaseni: https://www.arcgis.com/home/signin.html

Vytvoreni uctu:

Nemate Uucet?

Zaregistrujte si predplatné ArcGIS

Predplatné ArcGIS vam umoZhuje zfidit online mapovy portal pro vasi
organizaci.

Mejste pFipraveni objednat predplatné?

ZaloZte si vefejny Utet ArcGIS s omezenim pouZiti.

Vlastnite-li globalni Géet Esri, miZete jej registrovat pro vytvoieni vefejného
Uctu ArcGIS.
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Mevlastnite globalni dfet Esri nebo jste student?
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Vyplrte zakladni informace a vytvorte si Ucet:

Pro zaloZeni détu vyplite nasledujici informace.

UZivatelské jméno
Heslo
Potvrdit heslo

Iméno

PFijmeni
Organizace
E-mail

Potvrzeni e-mailu
Telefon

Zapomenete-li své heslo, odpovéd na nasledujici otdzku pomize
Kontrolni otazka Vyberte otazku pro obnoveni hesla. -
Odpovéd”

Podminky pouZivani PRECIST A PRUMOUT PODMINKY POUZIVANI

STORMNO

VyuZijte jiz hotového uctu:

Prihlasovaci jméno: VyukaGeografie
Heslo: geografie

Program ArcGIS Explorer: http://www.arcgis.com/explorer/

Po prihlaseni zvolte New Map — otevie se vam zcela novy projekt, ktery si nejprve uloz-
te:

Zaklady_prace

Pomoci rolovatka na mysi si v mapé priblizte Gzemi okoli vasi skoly. Vyzkousejte si rlizné
mapové podklady, které tento prohlize¢ nabizi:

Zaklady_prace
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Tvorba vilastnich dat — editace:

Oznacte misto, kde se nachazi vase Skola. Nejprve zvolte nastroj Edit Features:

Mapping

Ndsledné v levém menu zvolte Add Features a vyberte si vhodny symbol ze zobrazené
nabidky (napfiklad Spendlik).

Oznacenim vybraného bodu se vam aktivuje editace. Kliknéte do mapy na misto, kam
chcete bod umistit (do mista, kde leZi vase skola). Do mapy se prida bod, ktery Ize dale
upravovat:

Uprava vytvoreného bodu — dalsi editaéni nastroje:

Kazdému vytvorenému bodu Ize pfifadit okno s informacemi, tzv. Pop-up. Zvolte nastroj
Edit Pop-up.

Edit the selected map feature(s).

x | mcblirc | J2 | @

Objevi se tabulka, ve které lze pfejmenovat bod, doplnit k nému popis, webové stranky
a pripadné obrdazek (ten je nutny mit nejprve nahrany na néjakém webovém serveru,
volné pfistupném).
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Edit Pop-up

Title

|M0je skola

Description

1
Ml
Ml
[
T

|BILJ'£"3" i=

Image

Image URL | |

Related Link | |

[ ox [ concal )

Ukol 3: Vypliite okno Pop-up a doplite do n&j viechny daleZité informace o vasi $kole.
Doplnte také odkaz na webové stranky vasi skoly a odkaz na obrdazek fotografii Skoly.

Ukol 4: Takto pfidejte do mapy daldich 5 vyznamnych bod(, které se nachazi v okoli
Skoly — ve zvoleném vyrezu. Pro kazdy bod vypliite Pop-up okno.

Jednotlivé body lze nejprve naklikdnim vytvofit a poté je lze editovat a upravovat.
V levém okné zvolte zalozku Layers (zobrazi se vSechny vrstvy, které v daném projektu
mate).

A zvolte mapové poznamky:

[¥] & Mapové poznamky »

(}} Topoaraficky

Zakliknuta fajfka znaci, Ze vrstva je aktivni, pokud ji odkliknete, body se vam v mapé
nezobrazi. Pro zobrazeni prvk( dané vrstvy (legendy) je potfeba kliknout na Sipku >.
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Body

¥ @& Bod

¥ @& Bod

¥ @ Bod

¥l & Bod
| ¥ & Bod

T Layer Details

Mapové poznamky

|‘ Zoom To |

Opacity |

Legend | | Show in legend

Scale Range

| Configure...

Nasledné staci vzdy kliknout na danou polozku v detailech vrstvy a upravit ji.

Pro jednotlivé body lze také zménit jejich vzhled pomoci nastroje Change Symbol
v hornim fadku uprostred:

X | el ] ERE M W A

U jednotlivych symboll Ize dale ménit jejich velikost a barevné provedeni.

Po nastaveni vSech symboll a bod( editaci ukoncete kliknutim na Done v levé ¢asti hor-
niho menu.

Ukoncete cely projekt a ulozte si zmény.

Autorské | Autorskeé reseni Ize najit po prihldseni do vyse uvedeného uctu ve sloZce Mapujeme s GIS
feseni: — Mapa okoli Skoly. Jednd se o priklad autorského reseni.
Postup Zaci pracuji na zadané mapé samostatné u svého PC. U¢itel mlZe ukazovat jednotlivé
prace: kroky prace na tabuli a vést zaky krok za krokem.
Otazky na | Jak se vam pracovalo s programem ArcGIS Explorer?
zaver: Ktery krok byl pro vas t&zky?

Bylo néco, s ¢im jste si nedovedli poradit?
Metodické | V prubéhu aktivity doporucujeme prochdzet mezi Zdky a kontrolovat, jak se jim dari,
pozndmky | pfipadné jim radit. Vice zdatné Zdky nechte klidné pracovat samostatné, program je

pro ucite-
le:

nendrocny a pomérné intuitivni.
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Mapové servery, mapovée sluzby

Mapové servery jsou vyznamnymi zdroji informaci o tizemich. Mapové servery provozuje i stat, jejich
prostfednictvim mohou ob¢ané nahlizet na desitky map podkladovych, tematickych, na letecké snim-
ky, na staré mapy, na katastralni mapy atd. Jsou jakousi studnici geografickych informaci zobrazenych
na mapach. Mapové sluzby nabizeji uZivatellm ndahledy na vybrané mapy — na zobrazené (vizualizo-
vané) vrstvy z geografickych databazi uzemi. Servery mivaji zabudované i nastroje k jednoduchému
ovladani — nahlizeni. Uzivatelé si mohou mapu pfiblizovat, posunovat, oddalovat, méfit vzdalenosti,
zobrazit si zemépisné souradnice apod.

Pro nasledujici text Ikony mapového okna a Ovladani mapového serveru jsme poufzili ukazky a ¢ast
textu z Narodniho geoportélu INSPIRE (http://geoportal.gov.cz/), ktery je jednim z nejvyznamnéjsich
mapovych servert v Ceské republice.

IKONY MAPOVEHO OKNA

3
W Posun — tazeni levého tlacitka mysi; zvét-
Seni — pridrzenim kldvesy Ctrl a oznaceni ob-
lasti ohranicujicim obdélnikem pomoci mysi.

« Krok vzad — vrati na predchozi hodnotu
méritka a zobrazené oblasti v mapovém okné.

» Krok vpred — vrati na plvodni hodnotu
méritka a zobrazené oblasti v mapovém okné.

| Mé&Feni vzdalenosti a ploch.

é] Vybrat a zménit prvek — nastroj umoznuje
editovat nakreslenou uZivatelskou grafiku.

3 Vybrat a posunout prvek — nastroj umoz-
nuje posun prvkd uzivatelské grafiky.

, Nakreslit bod — Udaje o nakresleném bo-
du jsou zobrazeny v panelu "UZivatelskd grafi-
ka".

OVLADANi MAPOVEHO SERVERU

‘I Nakreslit linii — udaje o nakreslené linii
jsou zobrazeny v panelu "UzZivatelska grafika".

‘| Nakreslit plochu — ddaje o nakreslené
plose jsou zobrazeny v panelu "UZivatelska
grafika".

Y/ Dpotaz na vrstvy zobrazené v mapé — in-
formace o atributech vrstev, uzivatelské grafi-
ce, véetné soufadnic bodu, se zobrazi v panelu
"Info".

& Detail parcely z katastru nemovitosti —
kliknutim do mapy je proveden dotaz do ka-
tastru nemovitosti (otevie se nové okno pro-
hlizece "Nahlizeni do katastru nemovitosti"
s informacemi o parcele, do které byl prove-
den dotaz).

Rada server md i pokrocilejsi nastroje ¢i funkce pro praci s mapovym oknem. Podrobné je Ize nastu-
dovat napf. pod odkazem Help, viz i odkaz http://geoportal.gov.cz/web/guest/help-maps/, ktery
uvadi: ,,Pro praci s mapovym oknem lze vyuZit pokrocilé funkce, které se nalézaji v rozbalovacich pa-

nelech v pravé casti stranky. Panely jsou ¢lenény na:

e Vrstvy — obsahuje seznam podkladovych vrstev, které tvofi zakladni mapovou sestavu mapového
okna. Témto vrstvam lze nastavit viditelnost, prihlednost a Ize ménit jejich poradi.

e Info — slouZi pro zobrazeni dotazu na prvky v mapé (méreni vzdalenosti a plochy, informace
o vrstvach atd.)
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e Mapové kompozice — obsahuje seznam mapovych kompozic (vefejnych i Vami vytvorenych
a ulozenych na geoportalu). Verejné mapové kompozice jsou strukturovany podle zakladniho
¢lenéni nebo je Ize usporadat podle témat INSPIRE.

e Pripojit sluzbu — panel slouzi k pfipojeni externi sluzby standardu OGS jako je napt. WMS nebo

WES sluzba.

e Georeporty — panel obsahujici seznam zverejnénych georeport(. S kombinaci s mapou lze z toho-
to panelu zahdjit generovani vybraného georeportu.

e UzZivatelska grafika — panel obsahuje nazvy, délky a plochy prvk( vytvofenych pomoci nastrojl

tvorby uZivatelské grafiky.”

VRSTVY

Vrstwy 2=l =
4 |V|sidla -
- QL7 krajska mésta
- S
4 {7[V] Kiimatické oblasti CR.
- @[] erazkové oblasti
- GL[7] klimatické oblasti
| stinovani
|| Popisky
- [_J[V] Katastraini mapy
7| Topografické mapy CUZK
| DigitaIni model Gzemi (DMU25)

m

|| Ortofotomapa (50. leta) -
Fitr: @ -
Adresarova struktura Poradi vrstev
-\.\_.-"[;

Ikona vrstvy.

i

atributy pomoci nastroje )

“lkona dotazovatelné vrstvy, kterd vraci

Seznam v tomto panelu obsahuje vrstvy, které jsou soucasti
mapové kompozice v mapovém okné. V zdkladnim seznamu
jsou obecné uzivané vrstvy, které nelze smazat.

Pridavani vrstev — v panelu "Mapové kompozice" Ize dvojkli-
kem pfidat ze seznamu dalSich existujicich mapovych kompo-
zic (viz Mapové kompozice) nebo lze pridat vlastni externi
mapovou kompozici pomoci nékterych sluzeb OGC (WMS,
WEFS, ...) v panelu Pfipojit sluzbu. Poradi vrstev — v dolni ¢asti
panelu Ize prepnout do zalozky "Poradi vrstev", ve které je
mozné nastavit poradi zobrazovani jednotlivych prekryvaji-
cich se vrstev.

@ Skryt viditelné vrstvy — je zruSena viditel-
nost viem viditelnym vrstvam.

Zobrazit legendu — je zobrazena legenda
vsem viditelnym vrstvam, u kterych existuje.

Filtr — pomoci textového fetézce lze vyfiltrovat

poZadované vrstvy ze seznamu vrstev.

Odstranit vrstvy — jsou odstranény vSechny
pfidané vrstvy.

PREHLED VYBRANYCH MAPOVYCH SERVERU S ODKAZY:

e Narodni geoportal INSPIRE, http://geoportal.gov.cz/web/guest/map

e Mapy.cz, http://www.mapy.cz

e Google maps, https://maps.google.cz/

e Mapovy portal Jihomoravského kraje, http://mapy.kr-jihomoravsky.cz

e Amapy.cz, http://amapy.centrum.cz/

e Katastr nemovitosti, http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz

e Mapovy server Ceské geologické sluzby, http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online

e Mapovy portal regionalnich informacnich servist, http://mapy.crr.cz
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Prostfednictvim Narodniho geoportalu INSPIRE, odkaz http://geoportal.gov.cz/web/guest/other-

portals/, se z jednoho mista mlzZete podivat i na dalsi portaly statni spravy ¢i kraj

a.

Geoportaly statni spravy

Krajské mapové portaly

w Mapovi portal Agentury ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky

@e0zK
83
=

ﬂrnnr:ﬂ
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N
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Obr. 37: Geoportdly statni sprdvy. Zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/quest/other-portals/

UKAZKY MAPOVYCH SERVERU

A | Metadata  Dokumenty./ - Heslo:
Zadejte ¢ast adresy, nazev lokality —I[ Hledat ] b4 Registrace | Zapomenuté heg;
NETADATA ESHOP YALIDACE INSPIRE DOKUMENTY GEOREPORTY NAPOVEDA
I3 (=) | Potencialni piirozena vegetace 527422, y=-1221489 | | (@ [
5 Sl sty @l
Ao 7 1000 000 avice oby. &
@ 200000 - 999 999 obyv.
® 80000 -199 999 obyv.
© <80 000 obyv.
4 @"‘Dobce s rozéifenou plsobnosti
@ obce s rozsifenou pisobnosti =
| 14 PRl na vrstvy
4 i 9
Priihlednost:
7 Odstranit vrstvy
“«al 77 Smazat sloku (posunout vrstyy nahoru) .o
Fittr: PFejmenovat 5 =

‘ Adresérova struktura ﬂ Pofadi vrstev |

Info

Mapové kompozice |
[[7:] Pripojit sluzbu (2]
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Georeporty. |
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Obr. 38: Ndhled na klimatické oblasti na jihu Moravy na Ndrodnim geoportdlu INSPIRE. Vpravo jsou vidét dilci vrstvy
i nastaveni ¢dstecného zpruhlednéni tematické vrstvy klimatické oblasti pro lepsi orientaci uZivatele — vidi i na spodni
topografickou vrstvu. Zdroj: http.//qeoportal.gov.cz/
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Obr. 39: Ndhled na ¢dst mapy Potenciondlni prirozené vegetace na jihu Moravy na Ndrodnim geoportdlu INSPIRE s ukdzkou
zobrazeni legendy (vpravo). Zdroj: http://geoportal.gov.cz/
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Obr. 40: Nahled na ¢dst mapy Provozovny ohlasovateli do Integrovaného registru znecistovatell. S ndstrojem informace |
vlevo nahorfe mizZeme po kliknuti na pfislusnou znacku ziskat zdkladni ddaje o podniku i druhu a mnoZstvi ldtek, kterymi
znecistuje Zivotni prostredi. Zdroj: http.//qeoportal.gov.cz/, http.//qeoportal.gov.cz/web/quest/other-portals/

54


http://geoportal.gov.cz/
http://geoportal.gov.cz/
http://geoportal.gov.cz/web/guest/other-portals/

o MAPOVY

VSERVER

&HCRRCR  eBRIS

obecna mapa Tisk  Celacr

M&Feni | SouFadnice | Metainfo | MNipovEda | Legenda | Aktuality | Exportdo PDF

w

II. vojensk é mapovani (WMS Cenia)

DMU 25 (WMS Cenia)

ZM 1:10 000 (ms EOZK)
Stinovany reliéf

CRR - ortofoto - aktualizace 2005-07

CRR - ortofoto 2004

Méreni
© vzdélenost
@ Plocha

1.517 km

(Cerveny Kope

Tt e

a4 Tomos
T s KT

Bro", -

ZuitjKopee il Sty

Cetbmat) hitel

-

® s e piT A -
==
J
'
§
'
! Staré B
are Bmo.
R N i
\
ko
,’.— - S i
L
- ot
- N
N
Stytice

200m unom, 500m

Obr. 41: Ukdzka mapového serveru Mapového portdlu regiondlnich informacnich servist, zde s ndstrojem mérit vzddlenosti
(méreni pési cesty mezi Pedagogickou fakultou MU a Zelnym trhem). Zdroj: http.//mapy.crr.cz
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Obr. 42: Ukdzka mapového serveru Mapového portdlu regiondlnich informacnich servist, zde s ndstrojem mérit plochy
(plocha parku kolem pevnosti Spilberk). Zdroj: http://mapy.crr.cz

Pro vlastni praci s mapovymi servery je dobré mit na paméti, Ze své prikazy, zaddvané prostfednic-
tvim nastrojud, odesildme serveru, ktery je fyzicky vzdalen. Server nase pfikazy zpracovava a zpét na
nasi obrazovku posila ndhled na data (nikoliv data samotna). Nahlizet mizZeme i do nékterych popist
prvkl zobrazenych na mapé (prostfednictvim ndstroje informace byva zpfistupnéna cast atributové
tabulky s dal$imi adaji, atributy, prvk(). Vrstvy Ize propojit s GIS na vlastnim pocitadi a pridat si tak

dalsi vrstvy.
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Pro praktickou praci, napt. ve skole ve vyuce, je vhodné si podklady pfipravit pfedem a mit moznost

pracovat offline nebo alespon poditat s tim, Ze server mlze byt zahlcen poZadavky a odezva na nase
pfikazy by mohla byt pomala, hodina by tak zacala ztracet tempo.

Otdzky a ukoly k zamysleni:

Vyzkousejte néktery ze servert stdtni sprdvy. Pro-
hlédnéte si svoji obec a jeji okoli, vyzkousejte nékte-
ré ndstroje, které server nabizi, zjistéte napr. délku
z mista vaseho bydlisté do skoly apod.
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Metodicky list v textu:

ML CR — Ndrodni geoportdl INSPIRE: podkladové
vrstvy, zdkladni ndstroje

ML Webové mapové servery v ArcGIS Explorer Onli-
ne

Metodicky a pracovni list na CD-ROM:

ML + PL Ndrodni geoportdl INSPIRE: Podkladové
vrstvy, zdkladni ndstroje

PL Ndrodni geoportal INSPIRE: Tematické mapy
klimatické oblasti CR

ML + PL Ndrodni geoportdl INSPIRE: Tematické
mapy, informace o znecistovatelich Zivotniho pro-
stredi

PL Mapovani vyuZiti krajiny

ML + PL Webové mapové servery v ArcGIS Explorer
Online



Cislo pracovniho
listu:

ML-ZE-6

Casova naroc-
nost:

35 min

Prostredi vyuky:
PC ucebna, pftip. s
dataprojektorem

Téma:

MAPUJEME S GIS

Cilova skupina:
74ci SS a Z8

Pouzité metody a formy:

Nazev aktivity: Individualni / skupinova prace

ML-ZE-6: Sezndmeni s Ndrodnim geo-

portdlem INSPIRE Navaznost na RVP:

Zemépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topografie.

Mezipfedmétové vazby:

IKT: Vyhledavani informaci a komu-
nikace. Zpracovani a vyuziti infor-
maci.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Aplikovat zakladni kroky ve webovém prostredi Narodniho geoportdlu.

e Rozpoznat geografické informace v konkrétni webové aplikaci.

e VyuZivat ziskané informace z Narodniho geoportalu k feseni konkrétnich dkold.

Pomticky:

PC s pfipojenim na internet

Zadani ukolu(a):

1. Otevrete Narodni geoportal INSPIRE na http://geoportal.gov.cz.

2. Kliknéte na zeleny obdélnik ,,mapy”.

€« cC f geoportal .gov.cz/web/guest/map =
i Aplkace Hotmail Wlastnf odkazy Windows Windows Media (7] Importovana z aplikac... Barvy vmapéch ) Prekladaé’ Fulton visual snow £ A Research Agenda fo. Brewer_CY.pdf
N Metadata  Dokumenty Email: Heslo: |
PORTAL sk
¢4 P Registrace | Zapomenuté heslo
aJ | Zageite tast adresy, nazev lokalty | [eqat | g 1 2ap: 0
'
VITEITE METADATA  ESHOP  VALIDACE  INSPIRE  DOKUMENTY  GEOREPORTY  NAPOVEDA i
PROHLEZECTSLUZBY  DALSE GEOPORTALY ‘
Wiapové kompozice: |y [B] €3 (= x=-305518, y=-1080610 | | (@& »
= T _ vrstvy 2=
<) [ | (D] | Topograficka| Letecka
= @ [Fstinovéni i
@[ Popisky
4 [V Kstastréini mapy
@[ Katastr nemovitosti
@[ |pefiniéni body parcel
@ [pozeniovy katastr

@[] Topografické mapy CUZK o
@[] ZaKladni baze geografickych dat CR (ZABAGED®)
@ [pigtain model dzem (OM(125)

@[] ontofotomapa (50. léta)

@ [ortofotomapy CIZK (aktudin)

@[]0, vojenské mapovani

[0 vojenské mapovéni -
@[vojenské mapy (rastrové)
@[ Automapa

e

Fitt: QE

AdresaFova struktura Poradi vrstev
Info
Mapové kompozice

Pfipojit shizbu

o) (b (b

Georeporty

100 km ©Copyright

3. Seznamte se s nastroji pro zvétSovani, zmensovani, posun a méreni vzdalenosti.

4. V pravé casti si prohlédnéte jednotlivé vrstvy — vrstvu, kterou chcete vidét, za-
skrtnéte.
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5. Nastavte si prlihlednost vrstev a zjistéte, jak s ni mliZzete pracovat.

6. VyuZijte funkci prahlednost pro ortofoto snimky z 50. let a sou¢asnym leteckym
snimkem ¢i zakladni mapou.

4 : Metadata  Dokumenty, 3 Email: Heslo:
PORTAL LeEy .
PV | zaveite ¢ast auresy, nazev lokaity | [edat | < Registrace | Zapomenuté heslo
Vil % =
viteste |00 METADATA  ESHOP  VALIDACE  INSPIRE  DOKUMENTY  GEOREPORTY  NAPOVEDA
PROHLIZENE 124
Mapové kompozice: [ (B] €3 1= x=-602362, y=-1156229 | | @ »
4 3 A ¢ sty 2)=)=
Leteckd f:fﬁ

> @[ stinovéni

o mIrI e

@[ popisky
4 Skstastraini mapy

@[ Katastr nemovitosti
“@[Jpefinicni body parcel
@ [Jpozemkovy katastr

L4l ické mapy C0ZK

@00 topografické mapy 02K

20

@] Mk 177414401945

L0 priizk na vrstvu
O

@[]  Prihlednost
< ;
<0
© Cesky GFad zeméméFicky a katastraini
@ Metadata vrstvy
Filtr: QBT ®
| AdresaFova struktura || Pofadivstev
Info 2=+
Mapové kompozice (2]
@ Pripojit sluzbu BIEIES

Obr.: Ndhled na dvé vrstvy: topografickd mapa se zpriihlednénim a pod ni letecky snimek z 50. let 20.
stoleti.

s

Po tomto Uvodnim sezndmeni zpracujte nasledujici dkoly:

1. Zobrazte vasi obec a jeji okoli na rliznych mapdch: na

e topografické mapé,

e vojenské databazi digitdlni model uzemi DMU 25,

e aktudlnim leteckém snimku,

e na leteckém snimku z 50. let 20. stoleti,

e na dvou vrstvach (snimek, mapa) soucasné s vyuzitim zprihlednéni vrstvy.
Najdéte v uzivatelském rozhrani i moznosti pro presouvani poradi vrstev.

Zmérte vzddalenost mezi vasi Skolou a mistem bydlisté.

Zmérte plochu rybnika, lesa ¢i jiné vhodné plochy v okoli Skoly.

A

Zapiste vzddlenosti od vasi skoly k péti mistim (misto bydlisté, nemocnice,
kostel atd.).

Metodické po-
zndmky pro ucite-
le:

Pri zaklikani vice vrstev je nutné pamatovat na to, Ze nahliZite ,shora”, tzn., Ze vrst-
va, kterd je v seznamu vrstev nejvyse, prekryje vSechny nizsi vrstvy.

Dovednost prdce s timto webovym portdlem a jeho mapovymi aplikacemi miZzeme
vyuZit ve vsech tematickych celcich, které se tykaji vyuky zemépisu Ceské republiky.

Ddle Ize s Zdky porovndvat staré a aktudlni letecké snimky — viz publikace Svét
a krajina pohledem z vysky — pracovni list Proména krajiny.
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:
MAPUJEME S GIS %4ci 2. stupné ZS, Zéci SS
ML-ZE-9 PouZité metody a formy:
Nazev aktivity: samostatnd prace
ML-ZE-9: Webové mapové
Casova naroénost: servery v ArcGIS Explorer Online Ndavaznost na RVP: :
30-45minut Zemépis: Geografické informace,
ProstFedi vyuky: zdroje dat, kartografie a topogra-
pocitatova uéebna fie
Mezipredmétové vazby:
IKT: Zpracovani a vyuziti informa-
ci

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Aplikovat zakladni kroky v programu ArcGIS Explorer.
e Pouzivat jednotlivé ndstroje programu.

e Pripojit vybrané mapy prostrednictvim WMS serverd.

e Interpretovat informace z tematické mapy.

Pomlicky: | e pfistup k PC s internetem

e webovy prohlize¢ — nejlépe Firefox nebo Google Chrome

Motivacni | Geografické informacni systémy nas provazi v dnesni dobé na kazdém kroku. Co skryvaji
text: a co umi, ndm ukdzou pravé zakladni kroky ve volné pfistupné webové aplikaci. Potre-
bujete lepsi ptipojeni k internetu a webovy prohlize¢ Google Chrome nebo Firefox.

Zadani Webové stranky ArcGIS: http://www.arcgis.com/features/
ukolt:

Stranka pro pfihlaseni: https://www.arcgis.com/home/signin.html

Prihlaste se do svého jiz vytvoreného Gctu. Otevrete si novou mapu.

Zvolte Add Kontent.

¥y (% Untitled Map

Do vyhledavaciho pole napisSte ,cenia“. Program se sam automaticky pfipoji ke viem
mapovym vrstvam Narodniho geoportalu INSPIRE sdilenym prostrednictvim ArcGIS Ser-
veru.

Kliknutim na Add u vybrané vrstvy si danou vrstvu pridate do projektu.
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Add Content

My Content Import

cenia_hluk

. Map Service Add

Cenia_corine_zmeny

’ )

Map Service Add

cenia_fytogeo

Map Service Add
b cenia_klima

Map Service Add
i cenia_adresy_ulice

Map Service Add

cenia_sekm

Map Service Add

Cenia_emas

« w | Map Zervice Add

Cenia_corine

Map Service Add
-
g M o«|1[2 3 4|»
ArcGIS Online The Web
44 results 0 results

Pfidejte do mapy vrstvu cenia_corine. Tato vrstva zobrazuje vyuziti ploch v ramci Ceské
republiky.

Zobrazte si tabulku vrstvy kliknutim na Sipku v levé ¢asti mapového vykresu.

Rozbalte si vrstvu cenia_corina a ve vlastnostech vrstvy (Layer Details) nastavte pra-
hlednost vrstvy tak, aby byla vidét mésta z plvodni podkladové mapy.
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4= Layer Details

cenia_corine

[ Zoom To ][ service Details... ]

Opacity e U

[ Configure Pop-ups ]

{,’ Zmény vyusiti pldy mezi CORINE
k:»* Zmény vyusiti pldy mezi CORINE
<+ CORINE 2005 - generalizovano
<» CORINE 2005

< » CORIME 2000

OD0&KED &

<> CORINE 1990

Priblizte si Uzemi obce, ve které se nachazi vase Skola. VyuZijte nastroje Zoom to
Rectangle k pfimému vybéru mista (dané misto staci vyznacit mysi na mapovém pod-
kladu a pfriblizeni se tak odehraje najednou).

Mapping = pracentab l
e

Zjistéte, jaké je vyuZiti ptdy v okoli vasi obce. Zobrazte si legendu dané vrstvy:

Do mapy opét umistnéte bod mista, kde leZi vase Skola.
UloZte si vdmi vytvoreny projekt pod nazvem mapove_servery.
Vyzkousejte si dalsi praci s ostatnimi mapami z mapového serveru geoportalu INSPIRE.

Pokud do vaseho projektu pfidate omylem jinou vrstvu, nez kterou chcete, jednoduse ji
odstrante kliknutim levym tlacitkem mysi na ndzev vrstvy v tabulce vrstev a zvolte Re-
move.
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] @&  Mapové poznamky »

] <>  cenia_valecne_hroby >

Pridejte si do projektu napfriklad vrstvu valecné hroby a zjistéte, kde se ve vasi obci na-
chazi valec¢né hroby.

Navstivte jednotliva mista a vyfotte pamatniky a vale¢né hroby — pokud na téchto mis-
tech stéle jsou.

Nasledné v programu vytvorte na podkladu téchto dat vlastni body pro vélecné hroby.

Jednotlivé body dopliite o nazev, popis (tedy co se na daném misté nachazi a komu je
hrob vénovany) a fotografii.

Nezapomerite si uloZit projekt, abyste se k nému mohli opét vratit a dopracovat ho.

Autorské | Cdstecné autorské reseni Ize najit po pfihldseni do vyse uvedeného uctu ve slozce Mapu-
feseni: jeme s GIS — Mapové servery. Jednd se o priklad autorského resent.
Postup Zaci pracuji na zadané mapé samostatné u svého PC. U¢itel mGZe ukazovat jednotlivé
prace: kroky prace na tabuli a vést zaky krok za krokem. Pfipadné Ize nechat Zaky jit samostat-
né podle pracovniho listu.
Otazky na | Jak se vam pracovalo s programem ArcGIS Explorer?
zaver: Ktery krok byl pro vas t&zky?
Bylo néco, s ¢im jste si nedovedli poradit?
Metodické | V pribéhu aktivity doporucujeme prochdzet mezi Zaky a kontrolovat, jak se jim dari,
pozndmky | prfipadné jim radit. Vice zdatné Zdaky nechte klidné pracovat samostatné, program je
pro ucite- | nendrocny a pomérné intuitivni.
le:
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MAPUJEME V CHEMII, BIOLOGII A FYZICE

Pfiroda nabizi obrovské mnozstvi integracnich namét(, kde se propojuji vSechny prirodovédné obory
a nejen ty. Nasledujici text vdm nabidne velké mnoZstvi ndmétd, jak pracovat v pfirodé a pfitom zaky
vzdélavat nejen v chemii, biologii a fyzice.

Chemicka laboratof je vhodnym prostfedim pro pfipravu a realizaci chemickych pokust. Jako jakasi
provizorni chemickd laboratof muze slouzit i sama priroda. Samozifejmosti je ovsem respekt
k Zivotnimu prostredi a krajiné samotné. Jisté je to, Ze pro chemické pokusy provadéné v ptrirodé
nebudeme vyZadovat sloZité materialni a technické zabezpeceni. V ptirodni laboratofi si musime
vystacit s jednoduchymi pom(ickami.

Idealnimi tématy k pokusnictvi v pfirodé jsou: ,Zjistovani vlastnosti a kvality vody” a ,,Zjistovani vlast-
nosti a kvality pldy“. Nabizi se i téma treti, kterého se vsak dotkneme spiSe okrajové a to je téma
,Zjistovani vlastnosti a kvality vzduchu®.

Biologie jako prirodovédecky obor pracuje s jednotlivymi organismy, které sdruzuje do jednotlivych
kategorii podle pribuznosti. V rdmci mapovani organismU v pfirodé je potreba si uvédomit, Ze rostliny
misto svého vyskytu neméni tak Casto, ZivoCichové ano. V pfipadé konstrukce aredlovych map je
vhodné pouzit k zaznamu vyskytu cCtvercové sité rtzné velikosti. S jeji pomoci Ize relativné vyjadrit
také jejich hustotu. V pripadé Zivocichl je oviem takovy zaznam orientacni. Daleko vice se v tomto
pfipadé nabizi vymezeni aredlu vyskytu, ktery vymezuje, kam aZ sahaji podminky, které dany orga-
nismus vyzaduje. Obdobné lze plosny vyskyt aplikovat také pro rostliny. ProtoZze organismy nejsou
spjaty s mistem a ¢asem navidy, Ize vystihnout dynamiku jejich pohybu, at uz v rdmci sezénni migra-
ce, nebo stéhovanim za vyhovujicimi podminkami prostfedi. V kazdém pfipadé konecny vysledek
zavisi na zvolené metodé sbéru primarnich dat, ktera je pro vyslednou interpretaci urcujici.

Fyzika zkouma objekty kolem nas, jejich vlastnosti a chovani béhem rliznych déjd. Vztahy mezi nimi
popisuje zpravidla jazykem matematiky. Teoretické zavéry vidy ovéfuje experimenty. Experimentalni
metoda patfi mezi nejdllezitéjsi pristupy, které v dialogu s pfirodou uplatiiuje moderni véda. A tak
i Skolska fyzika, ve svém silné zjednodusujicim pFistupu by méla byt chapana jako snaha zjistit a ovéfit
pokusem, co vSechno ndm pfiroda o sobé mlze sama prozradit.

Pro ekosystém vodniho toku je dalezitym cinitelem, kolik vody a jak rychle danym mistem tece. Pr(-
tok ovliviuje dalsi charakteristiky proudici vody, jeji teplotu, kalnost a také chemické a biologické
aspekty. Vodni rostliny a Zivocichové zavisi na pritoku, pokud jde o klicové Ziviny a potravu, které
proud pfinasi, a pokud jde o odpad, ktery odnasi.
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S mapovdanim se Zaci setkavaji v ramci zemépisu. VyuZiti této ¢innosti v ramci chemie se bude mno-
hym zdat prinejmensim neobvyklé.

Propojeni (integrace) pfirodovédnych pfedmétl s sebou nese i vyuZiti pro chemika ne zrovna béziné
pomlcky — mapy. Jestlize chce ucitel s Zaky v ramci pfirodovédnych predmét( pracovat ucelené
a kompaktné, nabizi se, pravé pti provadéni experimentl zjistujicich organoleptické a chemické
vlastnosti vody, tato geografickd pomucka. Vzdyt Zaci si jesté pfed odbérem vzorkld pfimo v terénu,
mohou mista odbéru pomoci mapy vytipovat a nasledné i oznacit. Diky mapé urcitého Uzemi mohou
také usuzovat na nékteré vlastnosti vody popf. na rostliny i Zivocich v misté odbéru vzorku vody

Zijici. Tyto informace ndm spolu s chemickymi experimenty poddvaji naprosto komplexni informace
0 vybraném misté.

Co a jak Ize zkoumat z hlediska chemie? Na to odpovi nasledujici kapitola.

Informace o vodé, o struktufe jeji molekuly, jejich chemickych a fyzikdlnich vlastnostech Zaci
a studenti ziskavaji v chemii a fyzice na zakladni i stfedni Skole. Pomineme-li moznosti rozpustnosti
pevnych a plynnych latek ve vodé, hydrostaticky tlak vody a jeji viskozitu, pfesné stanovovani pH
a dalSich vyznamnych vlastnosti vody, které vsak nelze ovéfovat pfimo na vybraném stanovisti
v pfirodé, zGstavaji ty vlastnosti vody, které v terénu zkoumat Ize. Patfi sem napf. senzorické (organo-
leptické) vlastnosti vody, orientacni zjistovani pH a dikaz vybranych anorganickych a organickych
latek ve vodé.

SENZORICKE (ORGANOLEPTICKE) VLASTNOSTI VODY V PRIRODE — TEORETICKY VHLED

Jednd se o latky, které plsobi na lidské smysly. Prv-
nim ztéchto smysld je zrak, kterym muiZeme
u odebiraného vzorku zjistovat barvu vody, jeji zakal
nebo prahlednost. Daldi smyslem, ktery odhali kvali-
tu, ¢i naopak znecisténi vzorku, je ¢ich. Pach je dalsi
ze senzorickych vlastnosti vody, které muizeme zjis-
tovat pfimo v pfirodé. Obdobné mize slouzit i hmat,
pomoci néhoz mizeme vyhodnotit, jakou ma vzorek
velmi pribliznou teplotu. Podle nasledujicich namétd
si mlzZete tyto vlastnosti vody vyzkouset na vybra-
ném vzorku. Navody jednoduchych experimentl
obsahuji i ,teorii, tj. jakysi sumar informaci o tom,
co kterd organoleptickd vlastnost vody znamenad
a jaky je jeji vyznam vzhledem ke kvalité vybraného
vzorku.

Obr. 43: Eutotrofizace vody — ndrist ras a sinic.

Zdroj: http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/terradaily-
klicova-role-ras-behem-masovych-vymirani-druhu
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CHEMICKE VLASTNOSTI VODY V PRIRODE

Vodu, ktera se vyskytuje v pfirodé, nezkoumame
jenom svymi smysly a neurujeme tedy pouze jeji
organoleptické vlastnosti, ale vyuzivdme i znalosti
jejiho chemického slozeni.

Vodu mlzZeme pokladat za roztok anorganickych
i organickych latek (plynnych, kapalnych a pev-
nych). Chemicky cista je pouze destilovana voda.
Diky chemickému sloZeni vod mlZeme zkoumat
i dalsi vlastnosti vody, jako je jeji tvrdost zavisejici

na obsahu rozpusténych soli ve vodé, pH a sa-
moziejmé také nékteré vyznamné anorganické
¢i organické latky, které se ve vodé vyskytuji, at
jiz pfirozené nebo diky lidské ¢innosti. Nasleduji-

Obr. 44: Ropnd skvrna. Zdroj:
http://www.lidovky.cz/usa-hrozi-ekologicka-katastrofa-
k-pobrezi-se-blizi-ropna-skvrna-pwr-/zpravy-
svet.aspx?c=A100428 124110 In zahranici_mtr

ci pokusy ukazuji i nékteré tyto chemické vlastnosti vody.

,:..” 2 ¥ _ /
Y

Obr. 45: Laborator pro zjistovdani
vlastnosti vody. Zdroj:
http://www.ovak.cz/index.php ?structu

re=106&lang=1

Otdzky a ukoly k zamysileni:

Pro¢ dochdzi k eutotrofizaci vody a které chemické
ldtky eutotrofizaci vyrazné podporuji?

Proc je destilovand voda chemicky cistou ldtkou?

65

Metodicky list v textu:

ML Odbér vzorki vody

ML Meéreni teploty vody

Metodicky a pracovni list na CD-ROM:

ML + PL Odbér vzorku vody

ML + PL Zjistovani pachu vody

ML + PL Méreni teploty vody

ML + PL Zjistovani zdkalu, barvy a pruhlednosti
ML + PL Orientacni zjiStovdni pH vody

ML + PL Orientacni rozliseni tvrdosti vody

ML + PL Dikaz vybranych ijonti ve vodé pomoci
SERA aquatesti
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

MAPUJEME V CHEMII Zaci 2. stupné 75

ML-CH-1 Pouzité metody a formy:
Nazev aktivity: skupinova prace 74k, badatelska
i} ML-CH-1: Odbér vzorkd vody cinnost, laboratorni prace
Casova narocnost: Navaznost na RVP:
10 minut Chemie: Pozorovani, pokus

a bezpecnost prace.

Prostredi vyuky: Smési.

Pfiroda — zdroj vody

Mezipfredmétové vazby:
Zemépis: Zivotni prostiedi.
Geografické informace, zdroje
dat, kartografie a topografie.

Po skonéeni aktivity bude zak schopen:

e Zorientovat se v zadaném terénu a vyhledat mista odbéru vody.

e Provést jednoduché experimentalni zjistovani kvality rGznych typl vod.

Pomiicky: | e odbérova plastova lahev s Sirokym hrdlem nebo &istd a vymytd PET lahev od vody,
lihovy fix

Motivaéni | Uplny rozbor vod predstavuje rozbor fyzikdlni, chemicky, biologicky, mikrobiologicky

text: a radiometricky. Vybér ukazatell je specifikovan statnimi normami, vyhlaskami
a nafizenimi pro rzné typy vod (povrchové, podzemni, odpadni, pitné, provozni) a pro
razny ucel pouziti vysledku rozboru.
Vzorky vod odebirame z rdznych vodnich zdroja (studanka, pumpa, potok, ficka, rybnik
aj.) a Stitkem na odbérové nadobé oznacime misto odbéru, datum a cas.

Zadani 1. Vyberte si tfi vhodna mista pro odbér vzorki vody v zadaném uzemi. V ramci

ukolt: predmétu zemépis si pripravte mapové podklady a tato mista si v mapé vyznacte.

Mapu vlozZte do pracovniho listu.
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2. Pripravte si nadoby — PET lahve pro sledované vzorky.

3. Odeberte t¥i vzorky vody v rtiznych mistech sledovaného vodniho zdroje a fadné
je popiste (viz nize).

Vzorky odebrany dne.............................. Hodina odebrani vzorku:.........................
Misto odbéru: vzorek €. 1 ..ccoovevvecreeeeecieeeeeenen. ; vzorek €. 2 e, ;
vzorek €. 3 ..o
Autorské | Autorské reseni neni nutné. Metodicky list je shodny s listem pracovnim pro Zdky.
feseni:
Postup 1. Vzorky vody odebereme do predem dobfe vymytych sklenic, pfip. polyethylenovych
prace: lahvi s Sirsim hrdlem.
2. Sklenice nebo lahve vymyjeme
roztokem jedlé sody a nékolikerym
promytim horkou destilovanou
vodou. Objemové mnoZstvi odebi-
raného vzorku zdavisi na rozsahu
nasledné provadéné analyzy. Pro
nas zkraceny rozbor je dostacujici
0,5-1,0 dm3 odebiraného vzorku.
[Vzorek se mlzZe odebrat jednora-
zové (jednoduchy bodovy vzorek),
nebo z rGznych mist (smiseny slé-
vany vzorek).
3. Pred vlastnim odbérem proplachneme odbérovou nadobu nékolikrat sledovanou
vodou, ¢imzZ dojde k vytemperovani nadoby.
4. Vlastni odbér provadime v idedlnim pfipadé 25 cm pod hladinou a po zméfeni tep-
loty odebiraného vzorku vody nadobu peclivé uzavieme.
Zaver: Jakmile mame odebrané vzorky, midzeme je zkoumat dal. Pracovat se s nimi da jak pfi-
mo v prirodé, tak potom ve tfidé ¢i chemické laboratofi ve sSkole.
Metodické | Ukol 1:
pozndmky | Mapu muZete napr. zakoupit na prislusném katastrdalnim uradu nebo pouZit mapovy

pro ucite-
le:

server. Podrobnéjsi ndvod, jak si pfipravit topografickou mapu najdete v metodickém
listu  Ndrodni  geoportdl INSPIRE. Odkaz na jeho webovou  strdnku
http://qeoportal.gov.cz/web/quest/map.
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@ Topograticks mapy CUZK

@ Zéuiaori béze geogratickich dat &
@ (. Digtéini model tzemi (OMU25)

@ Ortofctomapa (50. 1éta)

A P onofotomapy CZK (aktusing
@11 vojenské mapovéni

@1 vojenské mapovani

. @ Vojenské mapy (rastrové)

> :

T, L S
b AL

100m ©Copyright Georeporty.

Ukdzka potrebného meéritka mapy pro zakresleni mista odbéru vzorkd. Zdroj obrdzku
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map.

Ukdzka oznaceni mist odbéri vzorku (jednd se o kfiZzovatku ulic Pofi¢i a Videriskd/KFiZovd. Zdroj obrdzku
http://qgeoportal.gov.cz/web/quest/map

Ukol 2:

NemdiZeme-li riiznd méreni, rozbory a stanoveni provddét na misté odbéru, provedeme
tak nejpozdéji do 12 hodin po odbéru. Mezitim uchovdme vzorek v lednici pri teploté 3—
4°c.
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Cislo metodického listu:

ML-CH-3

Téma:

MAPUJEME V CHEMII

Nazev aktivity:

Cilova skupina:
7aci 2. stupné zS

Pouzité metody a formy:
skupinova prace 7akl, badatelska

ML-CH-3: Méfeni teploty vody ¢innost, laboratorni prace

Casova naroénost: Navaznost na RVP:

10 minut Chemie: Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace; Smési

Prostredi vyuky:

Pfiroda — zdroj vody, Mezipfedmétové vazby:

popf. tfida Zemeépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topogra-

fie

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Provadét experimentalni zjisténi méreni teploty vody.
e Kategorizovat druhy vody.

e Zaradit plivod odebraného vzorku vody

e Rozlisit rizné druhy vody a uvést priklady jejich vyskytu a pouziti (dle RVP)

Pomiicky: | ¢ odbérovd nadoba, Cerstvé odebrany vzorek vody, teplomér

Motivacni
text:

Teplota povrchové vody kolisd nejen béhem roku, ale i béhem dne a v zavislosti na
moznostech pohybu vody. Rliznou teplotu namérime ve stojatych a proudicich vodach,
povrchovych a podzemnich vodach, vodach pitnych a vodach odpadnich.

V zavislosti na druhu vody se jeji teplota mlize ménit ve velkém rozmezi a to od 0 °C az
takrka k teploté varu vody.

Teplota podzemnich vod zavisi pfedevsim na hloubce vrstvy, ze které voda pochazi.
U téchto vod plati, Ze se jejich teplota béhem roku v podstaté neméni.

Podzemni vody nachazejici se blizko povrchu mivaji teplotu v rozmezi 5-13 °C. Mno-
hem vyssi teplotu mivaji vody mineralni, resp. termalni.

Tekouci povrchové vody jsou zavislé na minimalnich a maximalnich teplotach ovzdusi.
Obdobné je tomu i u vod povrchovych stojatych. Zde vsak hraje roli také hloubka nadr-
Ze, rybnika, more aj. Obecné teplota povrchovych vod kolisa v pribéhu ro¢nich obdobi
i v pribéhu dne. Toto rozmezi se nachazi mezi 0-25 °C. Teploty v tomto rozmezi ovliviiu-
ji intenzitu a schopnost samocisticich procestl. Cim je teplota povrchové vody nizsi, tim
pomaleji tyto procesy probihaji.

Optimalni teplota pitné vody je v rozmezi 8—12 °C. Voda teplejsi nez 15 °C jiz neosvézi
a neni vhodnd k poddvani.

RozliSeni vod podle teploty:

Vody studené do 25 °C

vlazné 25-35°9C
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teplé 36-42°C

horké nad 42 °C
Zadani 1. Vyberte si tfi vhodna mista pro odbér vzorkli vody v zadaném uUzemi. V ramci
ukolt: predmétu zemépis si pripravte mapové podklady a tato mista si v mapé vyznacte.
Mapu vlozte do pracovniho listu.
2. Vyberte, jaka je optimalni teplota pitné vody. VyuZijte teoretickych podkladi po-
kusu.
a) 8-12°C
b) 20-25°C
c) 59°C
d) 10-15°C
3. Proc teplota vody béhem dne kolisa?
4. Proc potiebujeme znat teplotu vody pfi odebirani vzorku vody?
Autorské | Ukol &. 1:
reseni: v v
Teplota vody reky Svratky dne 3. kvétna 2014
Teplotavody ve ‘C
. 1- 5
‘ 6-10
. 11-15
O 16- 20
O 2a-25
O 26- 30
O 31-35
O 36-40
. 40-45
. vice neids
Mapovy podklad: Narodni geoportal Inspire Zpracovali:......

Ukdzka moZného zaznamendni vysledki méreni teploty vody do mapy
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Ukoly &. 2-4:
2. Vyberte, jaka je optimalni teplota pitné vody. VyuZijte teoretickych podkladi poku-
su.

a) 8-12°C
b) 20-25°C
c) 5-9°C

d) 10-15°C

3. Proc teplota vody béhem dne kolisa?

Teplota povrchovych vod kolisa v pribéhu rocnich obdobi i v pribéhu dne viivem teplot-
nim zmén vzduchu i pldy v okoli vodniho zdroje. Tyto teplotni zmény se nachdzi
v rozsahu 0-25 °C. Teploty v tomto rozmezi ovlivriuji intenzitu a schopnost samocisticich
proces.

4. Proc potirebujeme znat teplotu vody pfi odebirani vzorku vody?

Teplota vody je dileZita jak pro zkoumdni organoleptickych vlastnosti vody (napr. pa-
chu), tak pro zkoumdni mikrobiologickych vlastnosti vody.

Postup Ukol €. 1:
prace: , Y . “.. . , Yy,
a) Pro zakresleni odbéru vzork( pouZijte topografickou mapu velkého méritka (max.
1:10000), tj. mapu s podrobnym zakreslenim Gzemi, v némZ vzorky odebirdte. Mista
odbérl oznacte kfizkem a poznamenejte Cislo odbéru. MliZete vyuZit i chytry telefon
nebo pfistroj GPS a zaznamenat si polohu odbérového mista v souradnicich.
b) Po provedeni méreni zaznamenejte do mapy i teplotu jednotlivych odebranych vzor-
ka.
Ukol &. 2:
1. Teplotu vody méfime pfi odbéru vzorku
ponofenim teploméru pod hladinu a pfi vy-
louceni pfimého slunecniho svitu.
2. Neni-li moZzno méfit pfimo, provadi se
vodbérné lahvi ihned na misté odbéru.
Odbérna lahev nesmi byt vystavena plso- Ei.'
beni tepelnych zdrojli a pred odbérem musi byt vytemperovana ponofenim do mé-
fené vody. Teplota se odecita po ustaleni hodnoty na displeji digitalniho teploméru,
popf. po ustdleni lihového sloupce teploméru.

Zaveér Teplota vody je jednou z podstatnych vlastnosti vody. Jeji hodnota je dulezitd pro
zkoumani organoleptickych vlastnosti a predevsim pak mikrobiologicky rozbor vzorku
vody.

Metodické | Ukol é. 1

pozndamky

pro ucite-
le:

Mapu miZete napr. zakoupit na prislusném katastrdalnim uradu nebo si pouZit mapovy
server Podrobnéjsi ndvod, jak si pfipravit topografickou mapu najdete v metodickém
listu  Ndrodni  geoportdl Inspire. Odkaz na jeho  webovou  strdnku
http://qeoportal.qgov.cz/web/quest/map. MiZeme si pfipravit obrdzek vyrezu topogra-
fické mapy a vytisknout si ho pro zakresleni odbérovych mist. Vlevo z nabidky zaskrtnéte
,topografické mapy, a priblizte uzemi odbéru vzorkd. Udélejte si obrazek pomoci tlacit-
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ka na kldvesnici printscreen a vlioZte do malovadni. Obrdzek si ofiznéte. Do mapky zakres-
lete velmi peclivé misto odbéru vzorku i s poradim odbéru. Alternativné Ize pouZit i pri-
stroj GPS nebo chytry telefon a zapsat si souradnice mista odbéru vzorkd.

Ukdzka potrebného meéritka mapy pro zakresleni mista odbéru vzorki. Zdroj
http.//qeoportal.qov.cz/web/quest/map

Email; Heslo: | piinlasit
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Tento pokus je jednoduchy na provedeni a nevyZaduje Zddnd specidlni bezpecnostni
opatreni.
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Jak jiz bylo uvedeno u pokusli na téma ,Voda“, propojeni (integrace) pfirodovédnych predmétd
s sebou nese i vyuZiti pro chemika ne zrovna béiné pomucky — mapy. | v ramci experiment( zjistuji-
cich fyzikalni, chemické popt. biologické vlastnosti pldy odebiraji vzorky pldy Zaci pfimo v terénu,
mista odbéru mohou pomoci mapy vytipovat a ndsledné i oznacit. Diky mapé urcitého tzemi mohou
také usuzovat na nékteré vlastnosti jak jiz zmifovanych vzork( vody, tak i plidy a vSechny informace
syntetizovat v jeden uceleny komplex informaci o vybraném misté.

Co a jak Ize zkoumat puda z hlediska jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti? Na to odpovi nasledujici
kapitola.

Plda se stala pro clovéka jednou ze zakladnich soucasti Zivotniho prostiedi a také nezbytnou pod-
minkou pro existenci Zivotniho prostredi samotného. Je produktem dlouhodobého biofyzikalniho
pretvareni hornin.

Puda je sloZity systém, v némz stéle znovu a znovu probiha obrovské mnozstvi chemickych, fyzikalné-
chemickych a biologickych procesd. Jaké jsou zakladni funkce pUdy, ukazuje obrazek nize.

Obr. 46: Funkce pady dle doporuceni Rady Evropy R(92)8. Zdroj: Lichvdrovd, RazZicka, 2005.
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Na pldu — pedosféru maji vy-
znamny vliv i ostatni geosféry —
atmosféra, hydrosféra i litosféra.
Plda je meziclankem mezi neZivou
a Zivou pfirodou. Je velmi sloZitym
systémem,

ve kterém probihd obrovské
mnozstvi biologickych, chemickych
a fyzikalné-chemickych procesa.

Velice Uzce s pldou, a tedy pedo-
sférou, souvisi i tzv. vodni obal
Zemé — hydrosféra. O vodé a jejich
vlivech na prostredi, o jeji kvalité
a zakladnich experimentech, které

ji dokazuji, hovoti predchozi kapi- Obr. 47: Padni profil

tola. Za pfipomenuti ale stoji vztah  zyr0;: http.//fid.czu.cz/vyzkum/nauka o Ip/ekologie/ekosystemy.htmi

pudy a vody. Vidyt pdrovitost a propustnost pldy pro vodu umozriuje ptdé pfijimat atmosférické
srazky a tim usmérnovat jejich pohyb, spotfebu a chemické plsobeni.

Voda se v pudé vyskytuje ve tfech podobach. Jedna se o adsorpéni pladni vodu, kterd je pevné vaza-
na na povrchu padnich zrn, a je tudiZ nevyuzitelna pro rostliny a Zivocichy. Druhym typem je voda
kapilarni, kterd se vyskytuje v pldé bez struktury a majici zrnka s minimalnimi ptdnimi pdry. Ve
strukturované pUdé, kterd ma pory vétsi jako 0,1 mm, proudi voda z povrchu dovnitt pldy v zavislosti
na zemské pfritazlivosti — gravitaci. Tato voda se nazyva vodou gravitacni.

Podle vztahu k vodé rozliSujeme t¥i zakladni vrstvy pudy Svrchni vrstva je vrstva tzv. ,prichodna”.

| Voda touto vrstvou volné prosakuje a padni
pory slouzi jako filtr. Diky této vrstvé se voda
Cisti. Po prichodné vrstvé nasleduje vrstva
,vododarna“. Voda se zde hromadi, vypliuje
vsechny péry, a pokud jiZ nemUze prostupo-
vat do hloubky, rozléva se do stran. Nejhlou-
béji je tzv. ,vodonosna“ vrstva pudy. Tu tvori
nerozrusena materska hornina, ktera je pro
vodu nepropustna. (Lichvdrovd, RuZicka,
2005) Nasledujici experimenty pfiblizuji pra-
vé vztah vody a pldy i jeji dalsi vlastnosti.

Obr. 48: Piscité pudy s vrstvou ornice

Zdroj: http://ozahrade.webnode.cz/puda/

VYBRANE FYZIKALN{ VLASTNOSTI PUDY

Vlastnosti pldy, které mizZeme hodnotit vizualné ¢i hmatem a u nichz mGzeme pomoci skal a stupnic
urcit tvar, silu nebo intenzitu se oznacuji jako fyzikalni vlastnosti. Kazda plida je charakteristickd sku-
pinou fyzikdlnich vlastnosti, které jsou zavislé na pfirodé a relativni pfitomnosti slozek i jejich vzajem-
ném spojeni. Mezi fyzikalni vlastnosti pudy patfi struktura pddy, pérovitost pldy, soudrznost a kon-
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zistence pldy, tvarovatelnost, zrnitost a mocnost plidniho profilu nebo pddnich horizontl a barva.
(Lichvdrovd, RuzZicka, 2005)

VYBRANE BIOLOGICKE VLASTNOSTI PUDY

Asi tremi nejduleZitéjsimi biologickymi vlastnostmi plid jsou: mineralizace uhliku — mineralizace pldni
organické hmoty, mineralizace dusiku a nitrifikace v pldé.

Mineralizace pudni organické hmoty je aktivita pldnich mikroorganismd urc¢ované mnozstvim uvol-
néného oxidu uhli¢itého z pldy. Pfirozené procesy uvoliiovani CO, zabezpecuji nevyhnutelny cyklus
uhliku v pfirodé.

Nasledujici experimenty souvisi s dalSimi biologickymi vlastnostmi pudy, jako je obsah nerostl

o vev

v pUdé, obsah Zivin (humusu) v padé a ochrana pady proti erozi. (Lichvdrovd, RuzZicka, 2005)

Otdzky a ukoly k zamysleni: Metodicky list v textu:
Jaké fyzikdini vlastnosti miZeme zjistovat pfi zkou- ML Urleni nerostd v pidé
mdni pady? ML Znecistovdni pudy agrochemikdliemi: Dikaz

Jaké druhy proces( se uskute&fiuje v pldeé? NH*/NH;, NOs, NOz, PO+ pomoci sera aquatestd
Metodicky a pracovni list na CD-ROM:
ML + PL Odbér pudnich vzorkd
ML + PL Urceni druhu pady
ML + PL Urceni nerostu v pideé
ML + PL Ochrana pldy proti erozi
ML + PL Pidni propustnost
ML + PL Reakce ptdy — pH
ML + PL Pidni vzlinavost
ML + PL Vznik pady
ML + PL Formy humusu v pldeé

ML + PL Dikazy vybranych chemickych latek v pd-
ddch

ML + PL Znecistovdni pudy agrochemikdliemi: Dikaz
NH*/NHs, NOs, NOz, PO+ pomoci sera aquatesti
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

MAPUJEME V CHEMII zéci 2. stupné 75

ML-CH-10 Pouzité metody a formy:
Nazev aktivity: skupinova prace zakd, badatelska
ML-CH-10: Uréeni nerostii v piidé | Cinnost, laboratorni prace

Casova naroénost: N&vaznost na RVP:

20 minut Chemie: Pozorovani, pokus

a bezpecnost prace; Smési:

Prostiedi vyuky:

Pfiroda — misto odbéru Mezipfedmétové vazby:

pady, popf. tfida Zemépis: geografické informace,

zdroje dat, kartografie a topogra-
fie.
Ptirodopis: Neziva pfiroda.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Provadét experimentalni zjisténi vyskytu nerostd v padé.

Pomticky:

e sklenéna tabulka (3 ks 15x15 cm), lupa, lZicka (3 ks), milimetrovy papir, vysusené
padni vzorky, voda ve stficce

Motivacni
text:

TEORETICKE PODKLADY:

Horninovy prizkum hovofi o tom, z jaké
matec¢né horniny vznikla pdda. Plda
vznikd zvétrdnim hornin béhem dlouhé
doby. Drobné nerostné soucdstky jsou
zdrojem Zivin pro rostliny. Z nerost(
zjisténych v pldé lze usuzovat na to,
jaké Ziviny pro rostliny se v ni vyskytuji.
Jednotlivé nerosty nevétraji stejné rych-
le. (Sedliskd, 2010) [

Zadani
ukoll:

1. Doplnte tabulku dle pozorovani provadéného experimentu.

vzorek . 1 2 3

Uréené nerosty

2. Jaké slozky pldy jsme schopni rozeznat pomoci lupy?
3. Jak se jmenuje proces, pfi kterém vznika pda?

4. Proc jsou nerostné soucasti v padé dulezité?

Autorské
feseni:

2. Jaké slozky plidy jsme schopni rozeznat pomoci lupy?
Pomoci lupy jsme schopni rozeznat predevsim rostlinné a Zivocisné zbytky a jednotlivé
nerosty.

3. Jak se jmenuje proces, pfi kterém vznika ptida?
Puda vznika zvétrdvdnim hornin.

76




4. Proc jsou nerostné soucasti v pidé dilezité?
Nerostné soucdsti pudy jsou diky své rozpustnosti ve vodé zdrojem minerdlnich Iatek —
Zivin pro rostliny.

Postup 1. Sklenénou tabulku polozime na
prace: milimetrovy papir.

2. Na skle rozmichame v malém
mnozstvi vody lZicku pldniho
vzorku.

3. Lupou pozorujeme jednotlivé
Castice pudy a na milimetrovém
papiru zjistime jejich velikost.

4. Pomoci lupy uréujeme druhy
nerostd podle tabulky.

Zivec bild a ¢ervena zrnicka
kfemen svétle Sedé, v prochazejicim svétle Ciré, zaoblené ¢i nepravidel- | B
né utvary
slida lesklé listky (Supinky) C
bfidlice tmavomodré az ¢erné nepravidelné tlomky D
amfibol tmavé az ¢erné soucasti E
vapenec bilé az Sedé ostrohranné nebo zaoblené ulomky F
Zavér: Zaver formuluji Zdaci sami dle toho, jaké méli vzorky pady.
Metodické | ---
poznamky
pro ucite-
le:
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

MAPUJEME V CHEMII Zaci 2. stupné 75

ML-CH-18 Pouzité metody a formy:

Nazev aktivity: skupinova prace 7akd, badatelska
ML-CH-18: Zne¢istovdni pidy ¢innost, laboratorni prace
Casova naroénost: agrochemikdliemi: Dikaz Ndavaznost na RVP:
20 minut NH*/NHs, NOs, NOz, PO Chemie: Smési, Anorganické
Prostiedi vyuky: pomoci sera aquatestii slouceniny.
Pfiroda — misto odbéru Mezipfedmétové vazby:
pady, popf. tfida Zemépis: Geografické informace,

zdroje dat, kartografie a topogra-
fie

Pfirodopis: Neziva ptiroda
Environmentalni vychova: za-
kladni podminky Zivota

Po skonéeni aktivity bude zak schopen:

e Provadét experimentalni zjisténi znecisténi pldy agrochemikaliemi.

e Urcit na zakladé zjisténych vysledkd vyskyt vybranych druh’ agrochemikalii v odebraném vzorku

pady.

e Posoudit vliv vybranych agrochemikalii na Zivotni prostredi.

Pomticky:

e sera aqua-test box (obr. nize), plastova lahev (500 ml), IZicka nebo preloZzeny papir,
destilovana voda

¢sera agua-test box

uuuol«uu«uuu«ud«uuulull

Zdroje obrdzku:
http://sera.sk/produkt/96.sera_aqua_test_box_(+Cu)-
http://akvaland.sk/228-sera-aqua-test-box-cu.html

Motivacni
text:

TEORETICKE PODKLADY:

Na pudu pusobi dvé skupiny znedistujicich latek. Prvni jsou latky pochazejici ze zemé-
délstvi. Jedna se o rezidua rliznych chemickych ptipravkd, které pronikaji do pldy
v disledku hnojeni ¢i ochrany rostlin proti skidciim (pesticidy). Patfi sem i odpady or-
ganického charakteru, jez pochazeji pfimo ze zemédélské vyroby (odpady z velkochovli
hospodarskych zvirat).
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Druhou skupinou latek jsou ty, jeZ pochazeji z primyslu, energetiky ¢i automobilismu.

Pomoci aquatestu dokazte nékteré vybrané latky z obou vyse uvedenych skupin.

Zadani
dkoli: 1. Vyberte si tfi vhodna mista pro odbér vzorkl vody v zadaném uUzemi. V ramci
predmétu zemépis si pripravte mapové podklady a tato mista si v mapé vyznacte.
Mapu vlozte do pracovniho listu.
2. Vyhodnotte vzorky pid pomoci sady testd a vase vysledky zapiste nize do tabulky.
. Obsah chemickych latek z hnojiv
vzorek €. " - - ™
NH;*/NH; NO; NO; PO,
3
3. Pomoci barevné skaly do mapy zakreslete stanovena mnoZstvi pfislusnych iontu.
4. Pokuste se odvodit, popf. vyhledejte na internetu ¢i v literatufe, v cem spociva
nebezpeci nadmérného hnojeni chemickymi pfipravky v zemédélstvi?
Autorské 3. Pro kaZdy prvek si zvolte urcitou znacku, rozdilny obsah Idtek miZete do mapy za-
feseni:

znamenat pomoci rizné barvy nebo velikosti znacky. Vyslednd mapa mizZe vypadat
napr. takto:

VYBRANE CHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

terénni Setfeni 1.4.2014

\}/ \ K/ — T(‘A —— L misto odbéru
‘ -4 @
\> 7/\ 4 )
&%‘< 7\l J% LQ\ i / J|  Amoniak NH,'/NH; Dusitany NO,
~ \2/ O omg/t [“} omg/l
Prom., ,- 01-05 mg! 01-05mg/l
\<de r"fzx (*Q © @
A . 0,6-09 mg/ f:ﬁ 0,6-03mg/l

\ @ﬁ\
e 1-4,9mg/lu NH,'; 1~ 1,9 mg/l u NH, 1-19mg/l

o= o &
. ) secvisnsn A cend

Dusiénany NO; Fosforeénany PO.*
o 4
D g /\ 0,1-02mg/l
01-9 J
D o /\ 0,25-04mg/
. 10-24 mgh
A 05-0,9mg/l
W = A i-1emen
. 50~ 2100 mg/l A St

Mapovy podklad: Nérodni portal Inspire

Zaznamendvdni  stanovenych iontu a jejich zaznamendvdni do mapy. Zdroj podkladu:
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map

4. Pokuste se odvodit, popr. vyhledejte na internetu Ci v literature, v ¢em spociva nebez-
peci nadmérného hnojeni chemickymi pripravky v zemédélstvi?

,Cim ddl tim vétsi zvySovdni produkce v zemédélstvi vede k aplikaci obrovského mnoz-
stvi priimyslovych hnojiv a pesticidd. Vétsinou je to na tkor kvality pidy, kterd je béhem

nékolika mdlo let degradovdna, a jeji produkéni schopnosti rychle klesaji. Jednim
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Z nejvdznéjsich dopadi aplikace prumyslovych hnojiv je postupné sniZovdni obsahu
a kvality padni organické hmoty.

Prumyslovd hnojiva nejsou cCistou smési, ale obsahuji toxické Idatky, obvykle kovu, které
se obtizné odstranuji ze zemé. Priddvdnim hnojiv s fosforem do pudy prindsi nebezpeci
,otravy” obhospodarovanych oblasti.“ (http.//www.zelenezpravy.cz/prumyslova-
hnojiva-a-zivotni-prostredi/)

Postup
prace:

Ukol 1: Zakresleni mist odbéru

Pro zakresleni odbéru vzorkl poufZijte topografickou mapu velkého méfitka (max.
1:10000), tj. mapu s podrobnym zakreslenim Uzemi, v némz vzorky odebirate. Mista
odbérl oznacte kfizkem a poznamenejte Cislo odbéru. MliZete vyuZit i chytry telefon
nebo pfistroj GPS a zaznamenat si polohu odbérového mista v soufadnicich.

Ukol €. 2: Vyhodnocovani vzork
1. V plastové lahvi pfipravime ptdni vyluh nasledujicim zplsobem:

a) Na 1 dil pidy, kterou opatrné pomoci preloZzeného papiru nasypeme do lahve,
nalijeme 3 dily destilované vody.

b) Lahev uzavieme a suspenzi protfepavame asi tfi minuty.
c) Prefiltrujeme nebo nechame chvili ustat a slijeme vyluh.

2. Postup prace na jednotlivych Ukolech je presné dan v informacnim popisu, ktery je
soucasti kazdého aquatestu. Vyhodnoceni potom probihd podle pfilozené barevné
Sablony. Zde jsou pouze zakladni navody.

Amoniak NH;*/NH;

Cinidla je pfed pouZitim nutno protiepat!

1. Odmérnou zkumavku proplachneme troskou pldniho vyluhu uréeného k testovani.
Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (10 ml).
Priddme 6 kapek Cinidla 1, zazatkujeme a protfepeme.

2
3
4. Pridame 6 kapek ¢inidla 2, zazatkujeme a protrepeme.
5. PFfiddme 6 kapek ¢inidla 3, zazatkujeme a protrepeme.
6

Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

«ser@ Ammonium/Ammoniak-Test (NHs/NH3)

a  omg/ 0,5 mg/l 1mgn 5mg/ 10 mg/1
b omg/ 0,5 mg/l 1mgn 2mgA 5ma/l

80



http://www.zelenezpravy.cz/prumyslova-hnojiva-a-zivotni-prostredi/
http://www.zelenezpravy.cz/prumyslova-hnojiva-a-zivotni-prostredi/

Dusitany NO,-

Cinidla je pfed pouzitim nutno protfepat!

1.

2
3.
4

Odmérnou zkumavku proplachneme troskou ptdniho vyluhu ur¢eného k testovani.
Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (5 ml).
Pridame 5 kapek cinidla 1 a 5 kapek cCinidla 2, zazatkujeme a protfepeme.

Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

¢«sera Nitrit-Test (NO,)

1.0mgn

50 mg/l 20mg/n 05 mg/t 00 mg/

Dusicnany NO;s-

Cinidla je pfed pouZitim nutno protiepat!

1.

2
3
4.
5

Odmeérnou zkumavku proplachneme troskou pidniho vyluhu uréeného k testovani.
Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (10 ml).

Priddme 6 kapek Cinidla 1, zazatkujeme a protfepeme.

Priddme 6 kapek cCinidla 2, zazatkujeme a protrepeme.

Priddme rovnou ¢ervenou odmérnou IZicku ¢inidla 3, zazdtkujeme a protfepavame
asi 15 sekund.

Odmérnou zkumavku otevieme a pfidame 6 kapek Cinidla 4, zazatkujeme a protre-
peme.

Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

«sera Nitrat-Test (NO;z)

25 mg/

0mg/ 10 mg/

50 mg/1 2100 mg/1

Fosforeénany PO.* (fosfaty)

Cinidla je pFed pouZitim nutno protfepat!

1.

Odmeérnou zkumavku proplachneme troskou padniho vyluhu uréeného k testovani.

2. Zkumavku naplnime po znacku testovanym vzorkem (10 ml).

3.

Priddme 6 kapek Cinidla 1, zazatkujeme a protfepeme.
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Pridame 6 kapek cCinidla 2, zazatkujeme a protrepeme.
Priddme navrsenou bilou odmérnou IZicku Cinidla 3, zazdtkujeme a protiepeme.

Po 5 minutdch porovname barvy se vzornikem, viz obrazek.

N oo v A

Nezbarvi-li se zkouska modre, jedna se o vzorek pldy bez fosfatl. Vice viz navod
k aquatestu.

«sera Phosphat-Test (PO,)

10mi+ oml 01mg/ 0,25 mg/ 0,5 mg/l 1,0 mg/l 2,0 mg/1
5mi+ 5ml 02mg/ 0,50 mg/ 1,0 mg/l 2,0 mg/l 4,0 mg/
2mi+ 8ml 05mg/l 1,25 mo/ 2,5 mg/ 5,0 mg/ 10,0 mg/1

Zavér: Zaveér formuluji Zaci sami dle toho, jaké méli vzorky pldy a jaké vysledky jim poskytly
dlkazové reakce z aquatestu.

Metodické | Poznamky k ukolu ¢. 1

P oznarr‘rj(y Mapu miZete zakoupit napr. na prislusném katastrdlnim uradu nebo si pouZit mapovy

7 ro ucite- server Podrobnéjsi ndvod, jak si pfipravit topografickou mapu najdete v metodickém

e:

listu  Ndrodni  geoportdl Inspire. Odkaz na jeho webovou  strdnku
http://qeoportal.qgov.cz/web/quest/map. MiZeme si pripravit obrdzek vyrezu topogra-
fické mapy a vytisknout si ho pro zakresleni odbérovych mist. Vlevo z nabidky zaskrtnéte
,topografické mapy, a priblite uzemi odbéru vzorku. Udélejte si obrdzek pomoci tlacit-
ka na kldvesnici printscreen a vlioZte do malovdni. Obrdzek si ofiznéte. Do mapky zakres-
lete velmi peclivé misto odbéru vzorku i s pofadim odbéru. Alternativné Ize pouZit i pri-
stroj GPS nebo chytry telefon a zapsat si souradnice mista odbéru vzorkda.

Ukdzka potrebného meéritka mapy pro zakresleni mista odbéru vzorkd. Zdroj
http.//qgeoportal.qgov.cz/web/quest/map

\®

Zaznamendni odbérovych mist v mapé, zdroj podkladu: http://geoportal.gov.cz/web/quest/map
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Mapovani vyskytu organismu

Diverzita organism{ na Zemi je rozsahla a védci neustale objevuji nové a nové druhy. U téch znamych
viak vyzkumy nekondi. Velmi zajimavé je sledovani jejich vyskytu v konkrétnich biotopech. Na zakladé
mapovani vyskytu organismu je mozné zdlUvodnovat celou fadu ménicich se ptirodnich zdkonitosti
(napf. zménu klimatu), ale zejména také chranit mizejici druhy. S ohledem na druhovou rozmanitost,
rtznou schopnost pohybu a velikost organismU se lisi také metodické pristupy k mapovani vyskytu
organismu. V zasadé se mGZeme bavit o floristickém, vegetaénim a faunistickém mapovani. | pres
urcité rozdilnosti mdzeme ve v$ech pripadech vyuzit bodové, sitové a obrysové (plosné) mapy.

BODOVE MAPY

Bodové mapy jsou zaloZeny na zaddavani jednotlivych bodU, reprezentujicich souradnicemi vyskyt
mapovanych organismu, do podkladové mapy (obr. 49).

0 20
EE—

'N. vespillo
map 1 of 2

2002 Oct 30 21:40:06 | OMC - Martin Weinelt

0 500 1000

Obr. 49: Zndzornéni vyskytu hrobarika obecného. Zdroj: www.aquarius.geomar.de

SiTOVE MAPOVANI

Sitové mapovani umozni odhalit rozsdhlé zmény v rozdifeni organisma. Kvantifikaci umoziiuje jen do
jisté miry (napf. o kolik procent se zménila oblast vyskytu daného organismu v mapovaném uzemi),
i kdyZ lze vyuzit reprezentativnich znakd, které budou velikostné odliseny. Takto vytvofené biogeo-
grafické mapy umoznuji vycist zakladni charakteristiky rozsifeni organismd. Zakladni jednotou sito-
vych map jsou tzv. kvadraty (pole), které se dle potfeby déli do nékolika Grovni. Pro tvorbu siti se
pouzivaji dva zakladni typy: lichobézZnikova a ¢tvercova sit.

LichobézZnikova sit je zaloZena na pUvodnim floristickém mapovani stfedni Evropy. Zakladni mapové
pole je lichobé&Znik o velikosti 10 minut zemépisné délky a 6 minut zemépisné $irky. V rdmci Ceské
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republiky tomu odpovidaji velikosti 11,2x12 km (obr. 50). Kazdé pole se oznacuje Ctyfmistnym koé-
dem, kdy prvni dvé cisla oznacuji ze severu na jih fadu a druhd dvé ¢isla pak od zapadu k vychodu (pf.
6359). Pole se da dale délit na Ctyri stejné dily oznacené malymi pismeny a, b, ¢, d. Ve stfedni Evropé
je tento typ nejpouzivanéjsi (obr. 51).
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Obr. 50: Schematickd mapa mapovych poli. Zdroj: www.biblioteka.cz
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Obr. 51: Zndzornéni vyskytu vydry ficni (Lutra lutra) v lichobéZnikové siti. Zdroj: www.biolib.cz
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Ctvercovd sit vychazi z pfiéného Mercatorova zobrazeni (Universal Transverse Mercator). Zakladni
Ctverec ma velikost 100x100 km. Ten Ize dale délit na pole o velikosti 50x50 km ¢i jesté detailnéji
10x10 km. Pouziva se zejména pro mapovani rostlin.

OBRYSOVE (PLOSNE) MAPY

Obrysové (plosné) mapy nejsou presné, ale spiSe schematické a znazornuji plosny vyskyt mapova-
nych druhd, jejich expanzi ¢i oscilaci (obr. 52).

Rozsireni hrdlicky zahradni v Evropé

pfad rakam 1900

do roku 1928

do roku 18328
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Obr. 52: Rozsiteni hrdlicky zahradni v Evropé. Zdroj: upraveno podle wikipedia.cz.

Z dostupnych internetovych zdrojl, kde se lze s problematikou monitoringu organism( setkat, Ize
zminit webové stranky Ceské spole¢nosti ornitologické (www.cso.cz), internetovou databanku Biolib
(www.biolib.cz) vénovanou mapovani vyskytu plazi a obojzivelnik(i a biomonitoring Agentury ochra-
ny ptirody a krajiny Ceské republiky (www.biomonitoring.cz) informujici o evropsky vyznamnych pfi-
rodnich jevech.

METODY SBERU DAT

Pti floristickém ¢&i faunistickém mapovani Ize vyuzit ndsledujici metody sbéru dat:
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1. s pomociterénniho zdznamniku bez lokalizace na mapu,
2. s pomoci Skrtaciho seznamu s kopii mapy,
3. sitové mapovani s mapou a Skrtacim seznamem,
4. s pomoci terénniho zaznamniku a GPS pfijimace.
POUZITE ZDROJE
WWW.CS0.CZ

www.biolib.cz
www.biblioteka.cz
www.agquarius.geomar.de

Otdzky a ukoly k zamysleni: Metodicky list v textu:

Maji védci povédomi o vyskytu a expanzi rostlinnych ML Mapovdni vyskytu organismd
Ci Zivocisnych druhi? i -

/ Metodicky a pracovni list na CD-ROM:
Jak souvisi biomonitoring organismd

s kartografickou interpretaci? ML + PL Mapovdni vyskytu organismi

Jaké jsou metody zaznamendni vyskytu rostlin a
Zivocicha?
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Cislo metodického
listu:

ML-BI-1

Casova naroénost:
1den

Prostredi vyuky:
Terén, tfida

Cilova skupina:
Z4ci 28/SS

Téma:

MAPUJEME V BIOLOGI!I

Pouzité metody a formy:
Kratky vyklad, samostatna prace

Nazev aktivity: Ndavaznost na RVP
ML-BI-1: Pfirodopis: Biologie rostlin

organismi

Mapovadni  vyskytu

Mezipfedmétové vazby:

Zemépis: Geografické informace, zdroje
dat, kartografie a topografie
Environmentalni  vychova:
podminky Zivota

Zakladni

Po skonéeni aktivity bude zak schopen:
e Aplikovat zakladni mapovaci techniky v terénu.

e Zmapovat vyskyt organismui v zadaném Uzemi.

e Analyzovat rozmisténi organismU v zadaném Gzemi.

Pomticky:

Pracovni list, mapovaci sit

Bezpecnost prace:

Pevnou obuv, plasténku ¢i pokryvku hlavy v pfipadé destivého, respektive slun-
ného pocasi

Motivacni text:

Sitové mapovani umozni odhalit rozsahlé zmény v rozsifeni organismd, kvanti-
fikaci umoznuji jen do jisté miry (napf. o kolik procent se zménila oblast vyskytu
daného organismu v mapovaném Uzemi), i kdyZ lze vyuZit reprezentativnich
znakd, kterd budou velikostné odliseni. Takto vytvorené biogeografické mapy
umoznuji vycist zakladni charakteristiky rozsifeni organismu. Zakladni jednotou
sitovych map jsou tzv. kvadraty, pole, ktera se dle potfeby déli do nékolika
arovni. Pro tvorbu siti se pouZzivaji dva zékladni typy: lichobéZnikova a ¢tvercova
sit.

Zadani ukolu(t):

Ukolem sitového mapovani je zmapovat s pomoci ¢tvercové sité vyskyt predem
vybranych organisma.

1. Do predem vytvorené Ctvercové sité zapiste ke kazdému ctverci pocet zjis-
ténych organismu.

2. Vyslednou mapu zpracujte na pokladu leteckého snimku.

Postup prace:

1. Na zakladé vybraného Uzemi si vytisknéte ve formatu A4 detail leteckého
snimku, nebo topografickou mapu velkého méritka.

2. Pres papir ¢i prahlednou folii

s rozélenénou ctvercovou siti 1 x 1 cm (Ize libovolné upravit).

letecky snimek prelozte pauzovaci

3. Vterénu, nejlépe na louce, si s pomoci koliku a provazu vymezte Ctverce
mapovaného Uzemi (pocet radkl a sloupch musi souhlasit se siti na pauzo-
vacim papife) a zorientujte rohy siti.
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4. Do kazdého Ctverce zapiste pocet zjisténych organism.
5. Na letecky snimek (kopii topografické mapy) prekreslete ¢tvercovou sit.

6. Zvolte tfi rGzné velké kruhy, které budou reprezentovat zvoleny interval
pocetnosti, a podle vysledného zjisténi zaznacte kruhy do ¢tvercd.

7. Doplnte poZadovany nazev mapy, méfitko a legendu.

Otazky na zavér: Jak je zvoleny organismus ve vybraném Uzemi rozmistén? Lze z toho vypozoro-
vat néjaké zakonitosti?

Metodické po- | Pro popsany ukol je vhodnd louka nebo také les, kde Ize sledovat vyskyt méné
znamky pro ucite- | tasto se vyskytujici rostliny. Vybér uzemi a organismu zdvisi na konkrétnich
le: podminkdch.
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Konstrukce krajinného profilu

Krajinna struktura zemského povrchu muize byt v daném Useku velmi jednoduch3, ale také velmi slo-
Zita. Abychom mohli Iépe poznat jednotlivé pfirodni slozky krajinné sféry, mdzeme mezi dvéma vy-
mezenymi body zkonstruovat krajinny profil. Krajinnym profilem mame na mysli podélny profil teré-
nem (tzv. topograficky profil nebo profil nad terénem), ke kterému priddvame informace o jednotli-
vych prirodnich sloZkdch, jimiz mohou byt geologicky podklad, padni typ, krajinna pokryvka, biochora,
skupiny typU geobiocénl apod.

TOPOGRAFICKY PROFIL

Topograficky profil (profil nad terénem) mizZeme sestavit s pomoci analytickych nastroji GIS (mame-
li k dispozici podrobny digitalni model reliéfu), eventualné v programu CAD, v prosttedi tabulkového
kalkuldtoru Microsoft Excel s pomoci dat ziskanych rozborem topografické mapy nebo ruéni kon-
strukci taktéz s vyuZitim topografické mapy. S ohledem na narocnost programového a datového vy-
baveni pro potieby geografickych informacnich systému (GIS) se dale budeme vénovat pouze po-
slednim dvéma zminénym moznostem.

KONSTRUKCE TOPOGRAFICKEHO PROFILU

NejcastéjSim zdrojem dat pro jeho konstrukci je topografickd mapa, kterd obsahuje vrstevnicovy za-
znam. Cim bude méfitko mapy vétsi, tim ziskdme detailn&jsi informace. Do mapy nésledné zakreslime
profilovou linii mezi dvéma zvolenymi body. Stejné dlouhou linii si pozna¢ime také na okraj papiru, na
ktery budeme zakreslovat priseciky vrstevnic s profilovou linii. Pro ndzornost pouZijeme topografic-
kou mapu méfitka 1 : 25 000, ktera ma zakladni interval vrstevnic 5 m (vySkova hodnota pocitana od
0 m n. m., po které se vykresluji vrstevnice). Na zacdtku zjistime nadmotskou vysku pocatecniho bodu
profilové linie (358 m) a podle priibéhu vrstevnic si ujasnime, jestli reliéf stoupd, nebo klesa. Podle
toho stanovime nadmorskou vysku prvni vrstevnice, kterd se nam protina s profilovou linii. Méjme
tedy stoupajici reliéf, dalsi hodnota vrstevnice musi byt délitelna péti (zakladni interval vrstevnic je 5
m) a zaroven musi byt nejblize nadmorské vysce pocatecniho bodu, tedy 360 m n. m. Dalsi prlseciky
vrstevnic s profilovou linii jen znacime na pfiloZzeny papir a s pomoci Sipek si poznacime, kde reliéf
stoupad, nebo klesa (v misté, kde ndm sousedi dvé vrstevnice se stejnou hodnotou nadmofrské vysky,
znacku prlseciku spojime, ¢imz budeme védét, Ze se jedna o stejnou vyskovou hodnotu). Nakonec
stanovime nadmofskou vysku koncového bodu profilové linie. V pfipadé, Ze je reliéf pfilis plochy
a vrstevnice jsou tak od sebe hodné vzdalené, mizZeme vyuZit tzv. doplfikovych vrstevnic (vykresle-
nych prerusovanou linii), nebo tento nedostatek kompenzovat interpolaci (dopocitanim) chybéjicich
nadmorskych vysek.

Nyni mGzeme dale postupovat ru¢ni konstrukci nebo vyuzit MS Excel. Pro rucni konstrukci si
s ohledem na velikost vysledného profilu navrhneme méfitko, ve kterém bude na ose x znazornéna
vzdalenost mezi dvéma krajnimi body profilové linie. Nutno podotknout, Ze by navrzené méfitko
mélo byt dekadické a intervaly by mély byt voleny reprezentativné. Hodi se vyznacit hlavni interval
s vyznacenym popisem a vedlejsi interval naznacit pouze graficky. Osa y bude pak znazornovat nad-
morskou vysku. Ve vétsiné pripadd muze sestrojeny profil vyjit jako plochy s nepatrnymi vyskovymi
rozdily. Abychom terénni nerovnosti vice zdlraznili, pouzijeme tzv. prevyseni, pfi kterém se pro osu y
voli vétsi méritko, nez v jakém jsou zndzornény délky na ose x. PfevySovat (mini se tim ndsobek za-
kladniho intervalu na ose x) tak miZeme dvakrat, pétkrat, desetkrat i vicekrat. Vzdy zalezi na méritku
topografické mapy a konkrétni situaci. ProtoZe vsak malo profilG bude zahrnovat nadmofskou vysku
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0 m n. m., pouZiva se pfi konstrukci osy y preruseni jejiho vedeni z priasecikQl souradnic, ktery ma
hodnotu 0. Do pribéhu osy y se kousek nad prisecik osy umistuje symbol pferuseni (=; =). Dekadicky
se znazornuji také intervaly na ose y tak, aby alespon jedna osa koncila intervalem prevysujicim nej-
profilu (napf. 2 cm). Na osu x si naneseme prlseciky profilové linie s vrstevnicemi, vzty¢ime kolmici
a zaznacime odpovidajici nadmorskou vysku. Jednotlivé body nasledné propojime spojitou krivkou
tak, abychom eliminovali lomeny tvar vzniklé profilové linie. S ohledem na vyskyt vyznamnych topo-
grafickych prvkd v krajiné zaznac¢ime do profilu tyto prvky: stéZejni vySkové body a jejich nazvy, vodni
toky ¢i vodni plochy. Jejich prasecik ¢i vymezeni pocatku a konce (v pfipadé vodnich ploch) si zazna-
¢ime stejnym zplsobem jako pruseciky s vrstevnicemi. Nad profilovou linii pak zaznacime kratkou
vodici linku (5 mm), kterd se nesmi dotykat profilové linie a umistime pozadované informace. V pfi-
padé bodového ¢i liniového prvku kolmo na osu x, u plosného prvku vodorovné s osou x.

Pro tvorbu profilu v MS Excel vyuzijeme konstrukci bodového nebo spojnicového grafu, pro ktery
potfebujeme znat vzdalenosti prisecikl a jim odpovidajici nadmorskou vysku:

délka na mapé v mm: skuteéna délka v m: nadmorska vyska vmn. m.:
0 0 790

5 125 795
8,5 2125 800
10 250 805
11 275 810
12 300 815
13 325 820
13,5 3375 825
14,5 362,5 830
16 400 832
18,5 4625 833
21,5 5375 835
24 800 836
27 675 836
30 750 835

Z nabizenych moznosti typl grafll mizeme vybrat napfiklad bodovy graf s vyhlazenymi spojnicemi.
Vyslednou podobu grafu nasledné graficky upravime do poZadované podoby (x2).

KRAJINNY PROFIL

Vysledny krajinny profil dotvafime na zdkladé topografického profilu. Nejdfive si zvolime potfebné
pfirodni slozky, které potfebujeme zndzornit. Ddle si shromaidime potfebné mapové podklady.
U nékterych bude potfeba pfepocitat méfitko, jiné budou k dispozici ve stejné méritkové fadé jako
topograficka mapa. Pfi vynaseni poZadovanych informaci postupujeme stejné jako u tvorby topogra-
fického profilu a to tak, Ze si zaznacime pocatek a konec konkrétni kategorie zobrazovaného jevu. Pro
konkrétni identifikaci si zvolime rastr, barvu nebo grafické znaky (3), kterymi zobrazované jevy odli-
Sime a poté zaneseme do vysvétlivek (2). Vlastni tvorbu pak realizuje bud’ ru¢né, nebo v programu
umoznujicim préci s grafickymi prvky.
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Obr. 53: Krajinny profil A-B. Zdroj: vlastni tvorba A. Rudy
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Obr. 54: Grafické znaky pro zdkres informaci do krajinného profilu. Zdroj: neznamy autor.

Vysledny krajinny profil doplnény o grafické prvky a vizualné prizplsobeny potiebé Ize doloZit na
prikladu profilu krajinou mezi Dévinem a Musovskym hradiskem (obr. 55) v oblasti Pavlovskych vrchi
(jizni Morava).

Obr. 55: Krajinny profil mezi Musovskym hradiskem a Dévinem. Zdroj: Atlas krajiny.
Pozn: obrdzek je dost veliky pro zvéetseni i rozdéleni na pdl a zvétseni (viz prac. list)

Otdzky a ukoly k zamysleni: Metodicky list v textu:
Kterymi prirodnimi sloZzkami je tvorena krajina, po ML Rozbor krajinného profilu

V7

niz kracite? Souvisi zména nadmorské vysky

§ i i Metodicky a pracovni list na CD-ROM:
s vegetaci, kterd na ni roste?

ML + PL Rozbor krajinného profilu

r
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Cislo meto-
dického lis-
tu:

ML-BI-2

Casovd na-
rocnost:

30 min.

Prostiedi
vyuky:
tfida

Cilova skupina:
Z4ci SS

Téma:

MAPUJEME V BIOLOGII

Pouzité metody a formy:
Kratky vyklad, samostatna prace

Nazev aktivity:

Navaznost na RVP:

ML-BI-2: R krajinnéh il
getegalinne celezo Pfirodopis: Biologie rostlin

Mezipfredmétové vazby:
Zemeépis: Geografické informace, zdroje
dat, kartografie a topografie

Environmentalni vychova: Zakladni pod-
minky Zivota

Po skonceni aktivity bude zak schopen:
e Vyvodit informace z krajinného profilu.
e Vysvétlit vztah biotickych a abiotickych podminek v krajiné.

Pomiicky: Pracovni list, pfiloZzeny krajinny profil
Motivacni Krajinna struktura zemského povrchu mizZe byt v daném useku velmi jednoduch3, ale
text: také velmi slozita. Abychom mohli lépe poznat jednotlivé pfirodni slozky krajinné
sféry, mlZeme mezi dvéma vymezenymi body zkonstruovat krajinny profil. Krajinnym
profilem mame na mysli podélny profil terénem (tzv. topograficky profil nebo profil
nad terénem), ke kterému pfidavdme informace o jednotlivych ptirodnich slozkach,
jimiZz mohou byt geologicky podklad, puadni typ, krajinna pokryvka, biochora, skupiny
typl geobiocénl apod.
Zadani uko- | Reste nasledujici Ukoly s pomoci krajinného profilu Pavlovskych vrchi v oblasti Mu-
lu(a): Sovské hradisko — Dévin
1) Které horniny prevladaji v geologickém podkladu krajinného profilu?
2) Kterymi horninami je budovan masiv Dévinu?
3) Které pudy se nachazeji v nivé feky Dyje?
4) Ktery chemicky prvek je charakteristicky pro vyskyt ¢ernozemi?
5) Na jakych ptdach rostou borovice?
6) Jak se v rovinatém terénu li&i zastoupeni lesnich spoleéenstev? Ceho je to disle-
dek?
Autorské 1) sedimenty — vapnité jily a pisky
reseni: 2) vapence, slinovce

3) glej a fluvizem (nivni ptdy)

4) vapnik

5) piscité pady (vaté pisky)

6) na cernozemnim pokryvu lze vysledovat prevainé dubové porosty s ptacim zo-
bem, na piscitych pladach se nachdzeji kromé dubovych porostl také borovice
a v nivnich oblastech najdeme dreviny luzniho lesa — blize vodnimu toku vrbu
a olsi, dale pak habr a jasan; u drevin luzniho lesa Ize také vysledovat rliznou tole-
ranci hladiny podzemni vody (habr a jasan nevyZzaduiji pfilis velké zamokieni — ni-
vni pudy, vrba a olSe periodicky narust toleruji — glejové pldy)

Postup pra-
ce:

Studenti pracuji s pfilozenym krajinnym profilem a s informacemi poskytnutymi uci-
telem, které jsou k dispozici v odborné publikaci.

93




mn.m.
600+

500

400+

300

GEOLOGICKY SUBSTRAT:

auon

povodiiove piscité
hiiny
deluviofluviglni
piscité hliny
hlinitopiscité
svahoviny
hlinitokamenité
svahoviny

[ xamenie svanoving [0 vadenske vapnité sy I Kidove sedé vapnits flovce
[ vaeoisiy [ Ve bazaini - [R] jurské germoseas siinosce
fluviaini piséite vépnité jily a pisky .

karpatu
- sprase - paleogenni flys

PUDNIi POKRYV:

C—Jlitozem modalni [C——1regozem modalni — Cernozem pelicka

[———=irendzina modalni N Cernozem modéini [ cernozem vertické

[ rendzina vyluhovand ISR dernozem karbonatovd NN hnédozem modalni

[ pararendzina modaini I cernozem cernicka I glej modalni

Musovské hradisko (221 m)
9,

[E==—m 0le] histickj 1 Cemnice glejova
B gle] fluvicky
[ fluvizem modalni

I fluvizem glejova

0 1 2 4 5 6
- P " = mnm.
STROMOVE DRUHY POTENCIALNICH SPOLFCENSTEV. , Dévin (550 m) - 600
@ vrva , jasan , jitm ‘ borovice o -
’ olse ? javor ? habr \l/ ptaéi zob - 500

, topol

Yy diin

* lipa , dub

- 400

300

200

-100

-200

10 1"

12 13 km



Rychlost toku reky

Priitok Q je zékladni hydrologickou veli¢inou. Obvykle se udava v m3s? nebo v I.s. VyjadFfuje objem
vody, ktery protece danym korytem vodniho toku za jednotku casu.

PFi vypocCtu se vychazi ze vztahu:

Q=S-v

kde:
Q (m3/s) pratok
S (m?) plocha profilu koryta

v (m/s) rychlost toku v daném profilu

rychlost v

plocha S prifezu koryta

Obr. 56: Koryto reky. Zdroj: J. Svobodovd — viastni obrdzek

Koryto toku je ddno obsahem plochy pticného fezu v zaplavené c¢asti. Koryto se zapliuje vodou
v zavislosti na podminkach, zda prsi nebo taje snih a plocha jeho profilu se tedy méni. Proto je tfeba
v popisu mérené lokality popsat a zdokumentovat momentalni stav. Existuji rozdily v profilech mezi
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Obr. 57: Stav a pritok na vodnim toku.
Zdroj: http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm
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toky, které jsou ovlivnéné clovékem a toky pfri-
rozené meandrujicimi, které vykazuji vyrazné
vySSi proménlivost profilu koryta.

Rychlosti proudéni v jednotlivych mistech reky
nejsou stejné, v rliznych vzdalenostech od brehu
i v rlznych hloubkach vody se mohou hodné
liSit. Proto se méfi rychlosti ve vice mistech, pro
razné hloubky, pro rlizné vzdalenosti a z dil¢ich
udaji se pak odhaduje prdmérna rychlost. Rych-
lost toku je duleZitou charakteristikou. Rychleji
proudici voda dokdaZe vyvolat vétsi erozni silu
a je schopna unaset vétsi castice. Obecné plati,
Ze v hornich ¢astech toku, kde maji feky nejvétsi
spad, je rychlost toku nejvyssi a smérem k dol-
nimu toku klesa.

Pratok se dlouhodobé méfi na mnoha vodo-
mérnych stanicich. Vétsina z nich je automatizo-
vana a aktualni pritoky Ize zjistit na vodohospo-
darském informacnim portalu
http://voda.gov.cz/portal/cz/.



http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm
http://voda.gov.cz/portal/cz/

Z dlouhodobych méreni se pak sestavuji aritmetické priiméry pro jednotlivé dny ¢i mésice. Znamou
veli¢inou jsou také N-leté pritoky, které ukazuji pravdépodobnost, s jakou bude prekrocen dany pri-
tok. To ma zasadni vyznam pfi projektovani vodnich staveb a protipovodrovych opatreni.

Aktualni pratoky povodi Moravy najdeme zde http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm

Nejvétsi reky svéta podle pri-
mérného pratoku (m3/s):

Amazonka 219 000
Kongo 41 800
Ganga a Brahmaputra 39 300
Orinoco 33000

Jang-c'-tiang 31900

Obr. 58: Usti feky Amazonky.
Zdroj: http://en.wikipedia.org/
wiki/Amazon _Basin

Otazky a ukoly k zamysleni: Metodicky list v textu:
Sledujte na mapé tok Dyje. Jak si vysvétlujete sku- ML Voda v pohybu
tecnost, Ze reka méni své koryto v jeho Sifce a

ML Kolik litrii vody tece kolem
hloubce?

. . . » L Metodicky a pracovni list na CD-ROM:
Chcete-li, aby reka vyhloubila hlubsi koryto, jaké

terénni upravy byste méli provést? ML + PL Voda v pohybu
r ML + PL Kolik litri vodv tece kolem
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Cislo metodického listu:

ML-FY-1

Téma:

Mapujeme ve fyzice

Cilova skupina:
Zaci 2. stupné z8

Pouzité metody a formy:
individualni prace, pfip. prace ve

pLEEL dvojicich, trojicich

ML-FY-1: Voda v pohybu

Casova narocnost:

Navaznost na RVP:

45-90 minut Fyzika: Latky a télesa, Pohyb téles
Prostiedi vyuky: Mezipfedmétové vazby:
terén Environmentalni vychova: Vztah

¢lovéka k prostredi

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Provadét experimentadlni zjisténi rychlosti vybraného vodniho toku.

e Vysvétlit rliznou rychlost proudu vody v zavislosti na ¢asti vodniho toku.

e Zobecnit vliv spadu koryta a hloubky vody na zjisténou rychlost proudu vody.

Pomiicky: e stopky, pasmo, PET lahev, dlouhy provazek, pisek, kameny, psaci blok, tuzky
Motivacni Pohyb vody v fece byva laminarni, v pripadé pomalejsich tokd, charakterizovany stfedo-
text: vou proudnici, nebo turbulentni — vitivy, v pfipadé rychlych tok(, ktery nelze zcela jed-
noduse vyjadrit. V pficném profilu vodniho toku se kombinaci téchto typd vytvari Srou-
bovity charakter pohybu vody.
Vysledna rychlost proudu vody bude ovlivnéna spadem koryta a hloubkou vody.
V dlsledku tfeni je u hladiny, bfehG a u dna nizsi. Nejvyssi rychlost tedy naméfime
v proudnici v urcité hloubce pod hladinou.
Orientacné mazZeme rychlost proudu vody zméfit pomoci plovakové metody (dfevo,
korek, micek), kdy mérime cas, za ktery urazi plovak urcitou vzdalenost.
Zadani uko- | Ukazat, Ze svépomocnymi prostfedky a jednoduchymi pomickami Ize odhadnout aktu-
1G: alni rychlost toku feky
1) Méreni rychlosti toku z lavky nebo mostu
2) Méreni rychlosti vodniho toku (na brehu feky s bezpec¢nym pfistupem)
Autorské Ukol nemd autorské reseni, zdlezi na konkrétnich podminkdch a zvolené metodé
feSeni:
Postup Ke zjisténi rychlosti toku Ize vyuZit Sirsi lavky nebo most. Nejprve zjistime Sitku mostu.
prace: Dva Zaci si na mosté stoupnou proti sobé. Prvni vhodi do feky z mostu kolmo k toku

téleso (dfevo) a druhy méfi ¢as podpluti dfeva pod mostem. Jde o znacné nepresné
méreni. Nejdfive je to tfeba nacvicit a potom provést nékolik méreni. To Ize provést tak,
Ze objekt upevnime na volny dostatecné dlouhy provazek.

Na pristupném brehu feky si pomoci pasma vyznacime drahu, kterou bude PET-lahev
naplnéna z¢asti piskem vykondvat po vodé. PET ldhev vhodte ze startovniho mista po
sméru toku do vody. Stopkami mérte dobu, za jakou lahev urazi drdhu mezi startem
a cilem.
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Jaka byla zjisténa rychlost daného vodniho toku?

Porovnejte tuto rychlost s jinymi rychlostmi.

Rychlost proudéni na toku zkoumané feky byla zjisténa v rozmeazi ...

Zaci mohou posoudit podle charakteru proudéni, hloubky vody a jeji rychlosti pfipadnou
splavnost zkoumaného toku.

Bude rychlost proudu reky stdla béhem dne, mésice ¢i roku?

Mohou popremyslet o pfipadném vyuZiti vodni energie. Pomoci odhadu prarezu koryta
toku lze urcit objemovy pritok vody, coZ je kritérium pro energetickou vyuZitelnost
toku. Viz dalsi ukol.

Metodické
pozndmky

pro ucitele:

Misto pred mérenim je tfeba osobné navstivit a pfi prdci dbdt zvysené opatrnosti a ne-
zapominat na pravidla bezpecnosti.

Ddle mohou prohlédnout koryto reky, zda je pfirozené Ci upravené a navrhnout, jakd
opatreni pro ochranu pred vymildnim koryta a odnosem okolni pldy se v konkrétnim
pfipadé nabizeji.

Mohou prozkoumat okolni pozemky, zda byly odvodnény, kudy vede kanalizace ...

Do mapy Ize zaznamenat rychlost toku v riznych mistech toku Ci v pricném prirezu.
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Cislo metodického listu: | Téma: Cilova skupina:

Mabuieme ve fvzice Zaci 2. stupné z8
ML-FY-2 puj y Pouzité metody a formy:
individualni prace, pfip. prace ve

Nazev aktivity:
i dvojicich, trojicich

ML-FY-2: Kolik litrd vody tece

Casova naroénost: kolem Navaznost na RVP:

45-60 minut Fyzika: Latky a télesa, Pohyb téles
Prostfedi vyuky: Mezipredmétové vazby:

terén, ucebna Environmentalni vychova: Vztah

¢lovéka k prostredi

Po skonceni aktivity bude Zak schopen:
e Provadét experimentadlni zjisténi rychlosti vybraného vodniho toku.
e Vysvétlit rlznou rychlost proudu vody v zavislosti na ¢asti vodniho toku.

e Zobecnit vliv spadu koryta a hloubky vody na zjisténou rychlost proudu vody.

Pomitcky: | e Grafy, pfip. tabulky pritoku, délkovd méfidla (5-20 m), stopky, dlouhé provézky,
kaminky, fotoaparat, potravinarské barvivo

Motivacni | Kazdy vodni tok ma prirozené koryto s pricnym i podélnym profilem, kterym protéka
text: urcité mnozstvi vody (za jednotku ¢asu) = pritok Q.

Pratok hraje v ekosystému feky ¢i potoka dilezitou roli. Ovliviiuje teplotu vody, kalnost,
chemické a biologické stranky daného vodniho toku. Vodni rostliny a Zivocichové zavisi
na pratoku, pokud jde o klicové Ziviny a potravu, které proud pfindsi, a pokud jde o od-
pad, ktery odnasi.

Pratok vody v potlcku, v fece se mlzZe po vydatnych srazkach mnohonasobné zvysit,
nékdy se voda z koryta toku rozlije do okoli.

Zadani Zkuste prozkoumat, co vSechno ovliviiuje rychlost toku a odhadnéte velikost pritoku
ukolt: v dané lokalité. (K urceni pritoku je potfeba znat rychlost toku a pficny profil potoka
nebo reky.)

1) Zudajl, které byly zdokumentovany na toku Svratky v Brné, si vyberte udalost
a vypoctéte, kolik litrl vody proteklo v daném misté Svratky v dobé povodné za 20
sekund, 1 minutu, za 1 hodinu. Srovnejte s udaji v grafu.

2) Napoustéjte po urcitou dobu (napt. 20 s) do kalibrované nadoby vodu z vodovodu.
Spoctéte, jaky pratok by mél vas virtudlni potlcek, pokud by jim stale pritékalo totéz
mnozstvi vody. Srovnejte s pfedchozimi vypocty.

3) Vyznacte pfiblizné tvar profilu koryta feky. Odhadnéte jeho plosnou velikost.

4) Spoctéte aktualni pratok na zdkladé znalosti rychlosti toku a obsahu plosného rezu
koryta.

5) Vyfotte mérené koryto a pokuste se co nejvérnéji vyfotit tekouci vodu.

Voda laka k fotografovani. Jedni ji chtéji mit proudici, tedy rozmazanou a druzi naopak
ostrou, jako by zmrazenou. Jaké expoziéni ¢asy a jaké clony volit pro tyto pfipady?
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Stanice: Brno-Poti¢i  Tok: Svratka  Historické povodné (3 nejvyssi zaznamenané)
8.7.1997 111 [m3.s?]
26.8.1938 346 [m3.s]
1.4.2006 286 [m3.s7]

Pramérny pritok feky se spocita jako aritmeticky priimér pritokd za urcité obdobi (den,
mésic ¢i rok vztazeny ke konkrétnimu obdobi).

Q [I'I'|35'1]

07022014 05022014 03022004 10022014 NO022004 12022014 15022014

Obr.: Béiny aktudlni pratok na Svratce. Zdroj: Stavy a priutoky povodi  Moravy
http://www.pmo.cz/portal/sap/cz/index.htm

Autorské
reseni:

Potfebujete nejprve provést odhad plochy profilu S (m?) a zjistit tdaj o prdmérné hodno-
té rychlosti v (m/s).

Podle vzorce Q=S-v vypoctete pritok na daném stanovisti.

Profil koryta na Svratce na stanici Brno-Pofici vypadd takto:

Obr.: Profil koryta

Zjistime sitku koryta a hloubku vody v nékolika mistech: na provdzcich s uvdzanymi ka-
meny vyznacime pomoci faborki délkové useky. Provdzky spoustime v nékolika mistech
do koryta, abychom prozkoumali hloubku vodniho profilu. Obsah plochy S spocitdme
odhadem.

Rychlost toku zndme z pfedchoziho ukolu.

Aby se pfi fotografovdni voda ,rozmazala“ je tfeba prodlouZit dobu expozice. Délka
expozice bude zdviset na rychlosti toku. Aby fotka nebyla presvétlend, pouZije se priviraci
clonéni — vyssi clonové cislo.
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Postup
prace:

1) Vybereme nadobu — odmérny valec apod. a napoustime 20 s vodu z vodovodu. Ze
ziskaného Udaje pfimo stanovime objemovy tok — pratok.

2) Z Gdaja o povodnich v tabulce vypoéteme v litrech, kolik vody proteklo v daném
misté za 20 sekund, 1 minutu a 1 hodinu.

3) Vyberte rovny Usek toku, kde se netvofi viry. Zac¢atek a konec tohoto Useku vyznacte
koliky po obou brezich. Z lavky, mostku zmérte tvar a hloubku v pficném fezu koryta
a odhadnéte obsah plochy vody, ktera korytem protéka. Vyznacte do protokolu pfi-
blizné tvar profilu koryta reky.

4) Pro urceni rychlosti toku vody si opatrete plovak. Vhodna je plastova lahev, micek,
klacik. Plovak vhodte do stfedu toku jesté nékolik metr( pred zvolenou startovni li-
nii. V okamziku, kdy propluje startovni linii, zacnéte méfit ¢as plavby a na druhém
znaCeném misté méreni ¢asu ukoncete.

5) Provedeme a komentujeme orientacni odhad jeho plosné velikosti.

6) Spocteme pruatok na zékladé znalosti rychlosti toku (predchozi ukol) a obsahu plos-
ného fezu koryta

Vykresleni situace v méfritku, vypocty.

Doplnujici otazky: Bude objemovy pritok reky staly béhem dne, mésice ¢i roku?

Metodické
poznamky
pro ucite-
le:

Bezpecnost prdce, predbéZna obhlidka zvolené lokality.
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ENVIRONMENTALNI PROJEKT

Cislo metodického listu:

ML-ENV-1

Casova naroénost:
nejméné 240 minut, nejlépe
celodenni projekt

Prostiedi vyuky:
terén v okoli Skoly

Téma:
ENVIRONMENTALNiI PROJEKT:
PRUZKUM MIiSTNIHO REGIONU

Nazev aktivity:

ML-ENV-1: Mapujeme nase okoli

Cilova skupina:
74ci 2. stupné ZS, 74ci SS

Pouzité metody a formy:
terénni vyuka,

skupinova prace,
samostatna prace

Ndavaznost na RVP a mezipied-
métové vazby:

Zemeépis: Geografické informace,
zdroje dat, kartografie a topogra-
fie. Terénni geografickd vyuka,
praxe a aplikace.

Chemie: Pozorovani, pokus
a bezpecnost prace.

Pfirodopis: Biologie rostlin. NeZzi-
va priroda.

Environmentalni vychova: Za-
kladni podminky Zivota. Vztah
¢lovéka k prostredi.

Po skonceni aktivity bude zak schopen:

e Orientovat se v nezndmém terénu.

e Zmapovat proslou trasu v neznamém terénu.

e  Zjistit zakladni charakteristiky vzork( ptd a vody ve vybranych lokalitach.

e Provést spravny odbér vzorkl a odlov Zivocich(.

e Urcit Zivocichy a rostliny v dané lokalité s pomoci urcovacich klica.

e Urcit ekologické naruseni krajiny.

e Porovnat zjisténé informace z jednotlivych stanovist.

e Zpracovat zdvérecné vysledky do souhrnné zpravy, posteru, vystupu.

e Prezentovat zjisténé vysledky.

Pomticky: °

vizitky a karticky profesi pro rozdéleni do skupin (dle ptipravy ucitele, neni nutné),
e topografickda mapa daného mista nejlépe v méritku 1 : 10 000,

e badatelsky batliZzek pro hydrologa: odbérova plastova lahev s Sirokym hrdlem nebo
Cistd a vymyta PET ldhev od vody, lihovy fix, teplomér, 2 ks kadinek (1 dm?3, 250 cm3),
filtracni papir nebo filtry do prekapdavace kavy, nlizky, nalevka (trychtyr), bily papir




A4 slouzici jako pozadi, text o velikosti 3 mm (tj. napf. pismo Times New Roman vel.
12), milimetrové méfitko (pravitko), zkumavka (6 ks), podlozni sklicko na odkladani
indikatorovych papirkd, sklenéna tycinka, univerzalni indikatorovy papirek, indikato-
rovy papirek PHAN Lachema (rozsahy 3,9-5,4; 6,0-7,5; 6,6-8,1; 7,3-8,8; 9,2-11; 11—
12; 11-13,1), sera aqua-test box,

e badatelsky batlizek pro pedologa: ry¢, lopatka (popf. vrtak na zeminu), Cisty kbelik
(popf. igelitovy sacek), mapa mista odbéru (topograficka, padni), lihovy fix, Cisté
podnosy na suseni pldy, vzorky minimalné tti rGznych druh( pld, pevnéjsi alobal
(¢tverce o velikosti 15x15 cm), voda ve stficce, tfi sklenéné trubice, lepici paska, ga-
za, odmérny valec 250 cm?, tfi plastové kuchyriské odmérky, 1 stojan, dridky na tru-
bice, fix na sklo, voda, hodinky, vzorky pldy vysusené na vzduchu, sklenéna tabulka
(3 ks 15x15 cm), lupa, lZicka (3 ks), milimetrovy papir, vysusené pudni vzorky, voda
ve stficce, dva kousky drevénych Spaliki 10x10x5 (Sxhxv), dva kousky drevénych Spa-
lik(h 10x10x10 (Sxvxh), mala konvic¢ka na zalévani kvétin s kropitkem, p¥icné rozplle-
na hranata plastova lahev (cca 700 ml), mala lopatka na hlinu, silna sklenéna tycinka
(v prirodé drivko), plastovy podnos s vyssim okrajem, misky na jimani vody, vymyté
skleni¢ky od pFesnidavek (100 cm?, 3 ks), IZicka, sklen&nd tyc¢inka, universalni pH in-
dikatorovy papirek, barevna stupnice pH, indikatorové papirky PHAN Lachema (roz-
sah 3,9-5,4; 6,0-7,5; 6,6-8,1; 7,3-8,8; 9,2-11), destilovana voda ve stficce, vzorky
pldy vysusené na vzduchu, vymyta plastova ldhev od vody (max. 500 ml), hodinové
sklicko (3 ks), 1Zicka, 10% HCI, kapatko, vysusené vzorky pudy, plynovy kahan, sera
aqua-test box (obr. niZe), plastova lahev (500 ml), IZicka nebo preloZeny papir, desti-
lovana voda,

e badatelsky batlzZek pro biologa: urcovaci klice, sitka k odlovu, lupa,

e tuzky, pastelky, fixy, papir formatu A2, turistickd mapa okoli 1 : 25 000, papiry na
zapisky, podlozky,

e  GPS pristroj (neni nezbytné, ale je to lepsi),

o fotoaparat, pfipadné chytry telefon.

Motivacni
text:

Kazdé misto na Zemi je v néem unikatni. Vyskytuji se na ném typické rostliny, Ziji tam
specifické druhy Zivocichl. Toto misto ma své jasné, dané a neopakovatelné uréeni na
zemském povrchu, které ho predurcuje k tomu, Ze je jedinecné. Jeho misto mizeme
zaznadit do mapy. Stejné tak mlzZeme do mapy zaznadit jeho charakteristiku a s pomoci
tematickych map zjistit o tomto misté daleko vice.

Co vsechno najdeme kolem sebe? Jak se méni prostfedi a jeho obyvatelé v nasi bezpro-
stfedni blizkosti? Starite se prlzkumniky a vydejte se na dobrodruznou expedici do va-
Seho blizkého okoli.

Zad

1G:

QU

n

—N

[ =Y

ko-

Ukol 1: Co vidime a najdeme v krajiné kolem nés?

Jak vypada krajina kolem vas? Co vSechno v ni mGzeme vidét? Zapiste si vSechny svoje
napady. Pracujte podle instrukci ucitele.
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Ukol 2: Kdo je kdo?

Pravé jste se stali odbornikem na urcitou problematiku. MuizZete byt hydrologem, pedo-
logem, kartografem, biologem, ekologem nebo fotodokumentaristou. Kazdé povolani
obnasi jiny vycvik a jiné pomucky. Zapiste si, co bude obnaset vase profese.

Moje profese:

Mym uUkolem pfi terénnim Setreni je:

1.
2
3
4.
5

Ukol 3: Vyrazime do terénu

Vyplnéné udaje se budou lisit podle zadané profese. KaZdy z badatelli dostal presné in-
strukce, co md v zadanych mistech zjistit. K 1. stanovisti si tak podle své profese nejprve
napiste, co budete zjistovat za informace, ndsledné se pustte do jejich zjistovdni a vsech-
no zaznamenejte do pracovniho listu. MdiZete vyuZit role fotodokumentaristy, ktery mad
v popisu prdce pomoci vam pfi zapisovdni zjisténych hodnot.

Stanovisté 1:

Stanovisté 2:
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Stanovisté 3:

Stanovisté 4:

Stanovisté 5:

Ukol 4: Dopracovéni vyzkumnych zji$téni po navratu z terénu

Po ndvratu z terénu se vydejte na sva stanovisté podle profese a provedte pfipadna dalsi
dopracovani vami zjisténych informaci. Ucitelé jsou k dispozici jako radci a pomocnici.

Jakmile budete s Ukolem hotovi, sejdéte se opét ve svych skupinach a zpracujte zavérec-
nou prezentaci vasich vysledka.

Formu zavérecné prezentace zada ucitel, stejné jako vSechny naleZitosti.

Ukol 5: Zévérecnd prezentace vysledkd
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Na zavér vas Ceka prezentace vysledkl a ukazka vysledného produktu.

Autorské
reseni:

Tento projekt nemd autorské resent.

Postup pra-
ce:

Motivace: Co vidime a najdeme v krajiné kolem nas?

Zaci se spoleéné sejdou v jedné mistnosti. U¢itel jim Fekne, Ze tématem dne bude poznat
mistni krajinu a okoli. Zaci se budou na svét divat o¢ima expert(, odbornik{, ktefi se
zaméruji na jeden obor a chtéji o ném informovat ostatni. Nejprve se vSichni spolecné
zamysli nad tim, co midzZzeme v mistni krajiné vidét a najit. UCitel mizZe jejich napady za-
psat na flipchart nebo na tabuli.

Co budeme délat aneb Kdo je kdo?

Poznejte své okoli o¢ima biologa, hydrologa, kartografa, ekologa nebo pedologa. Kazdy
z nich vidi v krajiné néco trochu jiného, diva se na ni jinyma o¢ima. Ale spolecné vsichni
dohromady mohou podat pestry obraz svého okoli. A kdyZ se pfida i fotodokumentaris-
ta, mohou vzniknout opravdu zajimavé vystupy. Hlavnim pozorovacim nastrojem bude
oko, které si zaci nejprve procvici pofadnym zamrkanim.

Rozdéleni do skupin

Zaci se rozdéli do skupin. Déleni do skupin m@ze bud zafidit sdm ucitel, ktery zaky dobre
znd a vi, co jim jde, nebo Ize udélat jakékoli ndhodné déleni.

V pripadé nahodného déleni Ize vyuZit obrazkd nakreslenych na stejné velkych nepri-
hlednych papirech, napf.: lupa (biolog), kompas (kartograf), fotoaparat (fotodokumenta-
rista), ry¢ (pedolog), sitko (hydrolog), zeleny puntik (ekolog). Zaci se pak sejdou do sku-
pin podle stejnych symbolll a rozejdou se na stanovisté, na kterych obdrzi zakladni vy-
cvik a svoje pom{cky.

Zakladni charakteristika skupin:

Hydrologové — zajima je predevsim voda a jeji kvalita. Projdou vycvikem, pfi kterém se
nauci spravné odebirat vzorky vody a urcCovat jeji vlastnosti: pH, Cistotu (zakal, prahled-
nost a barvu), teplotu. Dostane badatelsky , batlzek”, ve kterém bude mit veskeré po-
tfebné vybaveni pro praci v terénu, pripadné pro odnos vzorkd do laboratofre.

Pedologové — zajima je predevsim plda a jeji charakteristika. Projdou vycvikem, pti kte-
rém se nauci spravné odebirat vzorky pldy a urcovat jeji druh, nerosty pritomné v padé
(pokud ma ucitel k dispozici, mohou Z4ci dostat pripraveny kli¢ nerost(), pH nebo ochra-
nu dané pldy proti erozi. Dostane badatelsky ,batlGzek”, ve kterém bude mit veskeré
potfebné vybaveni pro praci v terénu, pfipadné pro odnos vzork( do laboratore.

Kartografové — projdou vycvikem tykajicim se mapovani a prace s GPS. Jejich ukolem
bude zaznamendvat trasu do GPS pfistroje, zavést ostatni na vybrana stanovisté, ktera
zna podle GPS soufadnic a nasledné zaznamendvat vse i do papirové mapy, kterou bude
mit k dispozici. S sebou na terénni prlzkum dostava topografickou mapu, turistickou
mapu, GPS pfistroj, tuzku a pastelky. Zodpovida za bezpecny ndvrat skupiny, protoze
jako jediny znd trasu. Zaroven je kartograf dale zodpovédny za zdvérecné zpracovani
celého mapovani do digitalni podoby v prostredi programu ArcGIS Explorer (Ize také
z projektu vypustit).
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Biologové — jejich zajmem je fauna a fléra. Zajimaji se pfedevsim o lokalni faunu a fléru,
proto si dikladné musi nastudovat mistni Zivocichy a rostliny. Po celou dobu terénniho
prazkumu maji k dispozici jednoduchy maly uréovaci kli¢, se kterym pracuji. Jejich uko-
lem je zjistit vyskyt druhl na danych stanovistich, véetné pripadnych odlova z vody (Ize
nasledné provést v laboratofi po ndavratu zterénu). Také biolog dostane batlzek
s nadobkami na bezpecny odlov Zivocichll a vylov Zivocich( z vodnich prostor.

Ekologové — jejich Ukolem je vSimat si naruseni krajiny a hodnotit dané misto z pohledu
vlivu a zdsah(l ¢lovéka do krajiny. Ekologové si vSimaji pfipadného znecisténi pldy nebo
vody, hodnoti odhozené odpadky na zemi, posprejované plochy, zbofena staveni, ne-
vhodné vyuzité louky/pole, zemédélské nebo jiné stroje, vliv turismu a cyklist( v krajiné.
Zaroven se ekolog snazi zachytit kladné jevy v krajiné a ty dokumentuje. Na cestu dosta-
va pevnou podlozku, papir, tuzky, pfipadné pastelky. Pro dokumentaci vyuZije fotoapa-
ratu fotodokumentaristy. ZjisSténé informace se snazi zakreslit také do kopie mapy, kte-
rou ma k dispozici od kartografa.

Fotodokumentaristé — jejich Ukolem je pofizovat fotodokumentaci v pribéhu trasy.
Fotografie by mély zahrnovat specifické vlastnosti danych mist. Fotodokumentarista ma
zaroven za ukol sepisovat — dokumentovat — pribéh prace ostatnich zaka, v pfipadé
potreby byt k ruce a délat si zapisky. Jeho vybavenim je fotoaparat (Ize nahradit vlastnim
mobilnim telefonem) a zapisnik s tuzkou, do kterého zaznamenava — dokumentuje —
reportaz z terénniho prizkumu. Zaroven s sebou nese pracovni list a provadi pisemné
zaznamy.

Po vycviku jsou Zaci rozdéleni do skupin (napfiklad dle barvy na vizitce, kterd oznacuje
jejich profesi) tak, Ze v kazdé skupiné je od kazdé profese alespori jeden zastupce. Zaci
budou vysladni na cestu na jednotliva stanovisté, na kterych budou provadét vyzkumné
a hydrologové. Proto je jejich ukolem zasvétit do své prace ostatni, ktefi jim mohou po-
mahat a urychlit tak praci celé skupiny. Trasa na terénni priizkum je volitelna a jeji dél-
ka je na uciteli.

Vyrdzime do terénu

Jednotlivé skupiny jsou vypoustény po urcitém casovém intervalu do terénu (alespon 5
minut, Zaky lze pustit zardz, jestlize jsou stanovisté paprskovité od vychoziho mista).
V terénu je jejich ukolem: kartograf musi dovést skupinu na stanovisté podle GPS sou-
fadnic, zaznacit proslou trasu do mapy a nasledné pomahat ostatnim profesim; pedolog
provede pudni Setfeni; hydrolog zjisti charakteristiku vody; biolog s pomoci urcovaciho
klice urci co nejvice rostlin a Zivocichl; ekolog zjisti znecisténi/poskozeni krajiny; foto-
graf zdokumentuje nalezené a zjisténé informace a asistuje vSiem ostatnim pfi jejich
¢innosti.

Zaci zapisuji zjisténé informace na predem pripravené karty/pracovni listy, které ucitel
pfipravi pfed odchodem do terénu.

vs v v

Ucitel urci cas, ktery Zaci maji na splnéni téchto ukoll a urci misto a cas, kdy se vSech-
ny skupiny opét sejdou.
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Navrat z terénu

Po navratu z terénu se Zaci opét rozdéli podle svych profesi a odeberou se do svych vy-
hydrologové a pedologové dodélaji dalsi prace v laboratofi (pokud je to nutné), fotodo-
kumentarista zpracuje reporta? a doplni ji o upravené fotografie. Cast fotografii preda
také kartografovi, na kterého ¢eka zpracovani mapy v digitalni podobé v prostredi pro-
gramu ArcGIS Explorer (postup viz ddle). Ekolog zpracuje zpravu pro odbor Zivotniho
prostredi, ve které informuje o stavu znecisténi a poskozeni dané lokality. Po dopraco-
vani dil¢ich méreni se Zaci opét spoji do svych skupin a pracuji na spole¢ném zavérec-
ném projektu.

Zavérecny projekt v podobé tisténé nebo digitalni mapy bude doplnén vidy o nazorné
urceni bodu na mapé s obrazkem z daného mista a jeho struc¢nou charakteristiku z;jis-
ténou pomoci pudni a hydrologické analyzy a doplnéné o biologické pozorovani vysky-
tu Zivocichq, pfipadné o poznamku o naruseni ¢i znecisténi mista z pohledu ekologa.

Jak udélat mapu po ndvratu z terénu

Pokud se rozhodnete zpracovavat mapu v programu ArcGIS Explorer, vyuZijte metodic-
kého listu ML-ZE-5. V ném najdete navod, ktery presné odpovidd tvorbé mapy. Mapu
z programu ArcGIS Explorer nelze vytdhnout v tisténé podobé, jeji vyhodou ale je, ze
vam zlstane uloZzena OnLine pro dalsi zpracovani.

Pozor: Jestlize do mapy budete nahrdvat i obrazky, potrebujete jejich URL. To ziskdte
tak, Ze fotogrdfii nejprve nahrajete na néjaky webovy server, kde mu nastavite verejny
pristup. MiiZete vyuZit uloZeni fotek na Rajée nebo Picassu, &i pFipadné verejnych slo-
Zek v ramci cloudu (napr. Dropbox, Google disk apod.).

Tvorba papirové mapy je vhodna zejména pokud nemate pfristup k pocitaclm anebo
pokud chcete, aby Zaci méli papirovy vystup. Zadani mapy je zcela na vas, mélo by vsak
odpovidat véku a znalostem zakd. Obecné plati, Ze vysledna mapa by méla obsahovat
zakladni kompozic¢ni prvky, jako jsou nazev, tiraz, legenda, méritko a mapové pole. Jako
podklad dejte zakim topografickou mapu, do které provadéli svoje vyzkumné setreni.
V mapé by se méla objevit vSechny mista, ktera navstivili béhem své cesty a k nim i jejich
charakteristika.

Zavérecna prezentace vysledk — konference, vystava apod.

Zavéreéna zprava/vystava z mapovani — kazda skupina zpracuje zavérec¢ny vystup — pos-
ter z terénniho prizkumu daného Uzemi. Ndasleduje vystava posterll a hodnoceni poste-
ri odbornou komisi sloZzenou z fad uciteld. U této vystavy musi byt pfitomni autofi jed-
notlivych poster(l u svého posteru a zaroven podavat odpovédi na kladené otazky. Ucite-
|é zhodnoti prace a oboduji je vtajném hlasovani. Nasledné se i Zaci podivaji na dalsi
postery. Kazdy z nich ma také moznost dat bod tomu nejlepSimu posteru. Vitézny poster
Ize napfiklad vyvésit ve vestibulu skoly nebo Ize vyvésit poster( vice.

Otazky
zaveér:

na

Diskuze na zavér

Na zavér mlzete s Zaky probrat tyto otazky:
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e Jak se vam libila krajina/lokalita, kterou jste prochazeli?
e Ktera profese byla podle vas nejtézsi?
e Jaky ukol se vdam plnil nejhlre?

e Co byste pristé udélali jinak, abyste ukol splnili jesté Iépe?

Autorské Tyto otdzky nemaji autorské reseni

feseni ota-

zek:

Zavér: Zaci si samostatné projdou okoli a provedou zékladni $etieni v terénu, zjisti vlastnosti
rdznych vodnich zdrojd (vodni nadrz, kaluz, mokrad, rybnik, tekouci voda) a pld. Zaro-
ven se sami pokusi zajistit dostatecné mnozZstvi odlovd a urdi rostliny a Zivocichy, které
uvidi v krajiné na jednotlivych stanovistich. Zavérecné zpracovani a prezentace formou
plakatu trasy (v elektronické nebo nakreslené podobé) vede k syntéze a shrnuti ziska-
nych informaci, k analyze a porovnani jednotlivych stanovist, kterymi Zaci prosli. Nize
uvedené obmeény umozni uciteli pfizplsobit tento projekt.

Metodické | Projekt doporucujeme realizovat ve vétsim poctu uciteld, Ize i ve vétsim poctu Zaku. Ide-

pozndamky dini je zvolit Skolu v prirodé nebo néjaky vyjezdni pobyt nékolika skolnich trid.

pro ucitele:

VSe zavisi na vhodném a dobrém vybéru mista. Misto doporucujeme predem projit. Trasa
by neméla byt dlouhd. Pocet stanovist je na uciteli, dle jejich poctu se miZe terénni pri-
zkum protdhnout.

Z navrZenych aktivit, které zkoumaji jednotlivé profese, Ize vybirat a neni nutné po nich
chtit veskerou charakteristiku. Vse Ize prizpusobit véku a schopnostem Zakd.

Jednodussi varianta: Ize obejit zavérecny prenos do digitdini podoby a zpracovat pouze
zpravu z terénniho priuzkumu doplnénou o papirovou mapu a reportdZ s fotografiemi.
Toto doporucujeme v pripadé mensich déti.

Moznd obména: Ize nechat kaZdou skupinu zpracovat jen jedno stanovisté. Zdci pak mo-
hou porovnat zjisténé informace, a stanovit tak charakteristiku pro jednotlivd stanovisté.

Doporucena
literatura a
pomticky:

Pro zajisténi dostatecného mnoZstvi pomtucek Ize zakoupit Badatelsky battiZek pro malé
prirodovédce: http://www.rezekvitek.cz/?idm=12&id zbozi=55, ktery obsahuje zdkladni
vybavu pro odlov a odbér vzorki, nebo néktery z téchto urcovacich klici:

M. Vlasin, KIi¢ k urcovani plazi a obojZivelniku:
http://www.rezekvitek.cz/?idm=12&id zbozi=55,

P. Lastuvka: Kli¢ k urcovani stroma v zimnim stavu:
http://www.rezekvitek.cz/?idm=12&id zbozi=16,

K. Petrivalska: KIic k urcovani vodnich bezobratlych Zivocichi:
http://www.rezekvitek.cz/?idm=12&id zbozi=52
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PRILOHA: RVP ORIENTACE A MAPOVANI V KRAJINE

Vv

Zakon ze dne 24. 9. 2004 o predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssSim odborném a jiném vzdélavani
zaved| novy systém kurikularnich dokumentid pro vzdélavani zak( od 3 do 19 let. Kurikularni doku-
menty jsou tvofeny na dvou Urovnich — statni a skolni.

Statni Uroveri predstavuje Ndrodni program vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (RVP). Skolni
Urovef predstavuji $kolni vzdéldvaci programy (SVP), podle nichi se uskuteéfiuje vzdélavani na jed-
notlivych $kolach (VUP 2004). V soucasné dobé je platna ¢aste¢né revidovand verze RVP, platnd od
1.9.2013.

Predkladany text je vhodnou inspiraci pro uditele, ktefi se zabyvaji tvorbou Skolniho vzdélavaciho
programu, jak postupovat pfi rozvijeni kartografickych dovednosti Zakd a studentl zakladnich
a stfednich skol.

1. stupen ZS reprezentuje z hlediska orientace a mapovani v krajiné vzdélavaci oblast Clovék a jeho
svét. V ramci ocekdvanych vystupl se tato tématika objevuje v celku ,, Misto, kde Zijeme“. Ucivo,
které vede k naplnéni oéekavanych vystupt, je sméfovano predevsim do 4. a 5. ro¢niku.

OCEKAVANE VYSTUPY ZEMEPISNEHO UCIVA ORIENTACE V TERENU NA 1. STUPNI Z$
MISTO, KDE ZIJEME
Ocekavané vystupy — 1. obdobi
zak
e vyznaci v jednoduchém planu misto svého bydlisté a Skoly, cestu na urcené misto a rozlisi moz-
na nebezpeci v nejblizsim okoli
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
e urci a vysvétli polohu svého bydlisté nebo pobytu vzhledem ke krajiné a statu
e urci svétové strany v prirodé i podle mapy, orientuje se podle nich a fidi se podle zasad bezpec-
ného pohybu a pobytu v pfirodé
e rozliSuje mezi nacrty, plany a zakladnimi typy map; vyhledava jednoduché udaje o pfirodnich
podminkach a sidlistich lidi na mapach nasi republiky, Evropy a polokouli

Na 2. stupni ZS je to vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda a Clovék a zdravi. Teoretické zaklady vzdéla-
vaci oblasti Clovék a pfiroda se vztahuji predeviim k zakladim kartografie, k orientaci v terénu
i k tvorbé rlznych panoramatickych nacrtli, topografickych nacértl, mentalnich a dalsich Géelovych
map. Jsou obsazeny ve vzdélavacim obsahu predmétu zemépis ve dvou tematickych celcich — Geo-
grafické informace, zdroje dat, Kartografie a topografie a v tematickém celku Terénni vyuka, praxe,
aplikace. Ucivo, které vede k naplnéni ocekavanych vystupl, navazuje bezprostfedné na znalosti
a dovednosti z 1. stupné ZS. Zaklady kartografie a topografie jsou zafazovany zpravidla na zacatek
6. ro¢niku a jsou dale rozvijeny ve vsech dalSich rocnicich. Na teoretické zaklady, které se Zaci nauci
ve tfidé, je pak vhodné navazat i v okoli skoly pfi riznych formach terénni vyuky. Zejména pfi terénni
vyuce pak dochdzi k praktickym &innostem, které pfesahuji rdmec jednotlivych pfedmétd. 2

2 pozndmka: Ocekdvané vystupy tematického celku ,Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace” neodpovidaji cilim
terénni vyuky. Orientace v terénu podle riznych druh map a dalsich pomdcek pro orientaci (buzola, stanice GPS...) slouZi jen
jako zdklad pro dalsi praktické cCinnosti, které se uci béhem terénni vyuky. Je to napfr. tematické mapovdni, zakresleni trasy
presunu k odbéru ruznych vzorka pro dalsi zpracovadni, pouZivdani tematickych map pro urceni geologické stavby zvoleného
uzemi, zpracovani informaci ziskanych meteorologickym mérenim a pozorovdnim atd.
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OCEKAVANE VYSTUPY ZEMEPISNEHO UCIVA ORIENTACE V TERENU NA 2. STUPNI Z$
GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A TOPOGRAFIE
Ocekavané vystupy
zak
e pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou a kartografickou terminologii
e vytvafi a vyuZiva osobni myslenkova (mentalni) schémata a myslenkové (mentalni) mapy
pro orientaci v konkrétnich regionech, pro prostorové vnimani a hodnoceni mist, objekt(,
jevl a procesl v nich, pro vytvareni postoju k okolnimu svétu

TERENNI GEOGRAFICKA VYUKA, PRAXE A APLIKACE
Ocekavané vystupy
zak
e ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu
e uplatiuje v praxi zdsady bezpecného pohybu a pobytu v krajiné, uplatfiuje v modelovych si-
tuacich zasady bezpeéného chovani a jednani pfi mimoradnych udalostech

Prakticky nacvik orientace a mapovani v krajiné je mozno samostatné zaradit do obsahu predmétu
télesna vychova na 1. i 2. stupni ZS nebo jesté lépe ve spolupraci se zemépisem v ramci terénni vyuky
nebo integrovanych tematickych celk(. Na prvnim stupni se orientace neobjevuje v ocekdvanych
vystupech, ale pouze v ucivu, které se tyka turistiky a pobytu v pfirodé. Nicméné jednim z Ukold té-
lesné vychovy je nabidnout Zakim Siroké spektrum pohybovych aktivit, z nichZ by si mohli vybrat ty,
které jim nejlépe vyhovuiji. Sportovni odvétvi, které sdruzuje nezanedbatelné mnozstvi lidi jak v ¢eské
republice, tak ve svété, které je zaloZzeno z velké ¢asti na orientaci, se jmenuje Orientacni béh.
V ramci svazu orientacniho béhu vychazi fada metodickych materiall k orientaci v terénu podle mapy
a buzoly, které jsou zalozeny na zkusSenostech v praci s détmi a mladezi a Skoly je mohou vyuzivat.
Nacvik orientace lze provadét rdznymi zplsoby v télocvicné, na hfisti, v okoli skoly a predevsim opét
v rliznych formdach terénni vyuky i ve spojeni s jinymi pfedméty. Neméné podnétné jsou i zkusenosti
z turistiky a turistickych oddild.

OCEKAVANE VYSTUPY UCIVA TELESNE VYCHOVY TYKAJICi SE ORIENTACE V TERENU NA 2. STUPNI
zS
CINNOSTI OVLIVNUJICI ZDRAVI
Ocekavané vystupy
zak
e uplatiiuje vhodné a bezpeéné chovani i v méné znamém prostredi sportovist, pfirody, silnic-
niho provozu; predvidd mozna nebezpeci Urazu a prizpUsobi jim svou ¢innost

CINNOSTI OVLIVNUJici UROVEN POHYBOVYCH DOVEDNOSTI
Ocekavané vystupy
zak
e 2zvlada v souladu s individudlnimi predpoklady osvojované pohybové dovednosti a tvofivé je
aplikuje ve hte, soutézi, pti rekreacnich ¢innostech
e posoudi provedeni osvojované pohybové ¢innosti, oznaci zjevné nedostatky a jejich mozné
priciny

CINNOSTI PODPORUJICI POHYBOVE UCENI
Ocekavané vystupy
zak
e zorganizuje samostatné i v tymu jednoduché turnaje, zavody, turistické akce na Urovni Skoly;
spolurozhoduje osvojované hry a soutéze
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Na stfedni skole se ocekavané vystupy a ucivo smérujici k orientaci a mapovani v krajiné cyklicky
opakuje a Ize je rozvijet opét na vy3di Grovni. V oblasti Clovék a pfiroda v predmétu geografie se
jedna se o tematicky celek Geografické informace a terénni vyucovani.

OCEKAVANE VYSTUPY ZEMEPISNEHO UCIVA ORIENTACE V TERENU NA STREDNI SKOLE
GEOGRAFICKE INFORMACE A TERENNI VYUKA
Ocekavané vystupy
zak
e pouziva dostupné kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat a informaci v tiSténé
i elektronické podobé pro feseni geografickych problémi
e orientuje se pomoci map v krajiné
e pouziva s porozuménim vybranou geografickou, topografickou a kartografickou terminologii
e vytvafi a vyuZiva vlastni mentalni schémata a mentdlni mapy pro orientaci v konkrétnim
uzemi

V oblasti Vychova ke zdravi v pfedmétu télesnd vychova se jedna o tematicky celek Cinnosti ovlivriuji-
ci uroven pohybovych dovednosti. Orientace v krajiné je obsazena pouze v ucivu, které se vztahuje
k turistice.

Predkladand publikace nabizi dalsi moznosti rozvijeni predkladané tematiky do prostredi dalSich,
zejména pfirodovédnych predmétu.

Samotné zpracovani tvorby mapy pomoci informacnich technologii by stalo za jeho zafazeni do vzdé-
l[dvaci oblasti Informatika a informaéni a komunikacni technologie.



PRILOHY NA CD ROM

MAPUJEME S TUZKOU

ML-ZE-1: Vytvarim prvni mapu

PL-ZE-1: Vytvarim prvni mapu

ML-ZE-2: Panoramaticky nacrt (individualni prace)
PL-ZE-2: Panoramaticky nacrt (individualni prace)
PL-ZE-3: Panoramaticky nacrt (skupinovy projekt)
PL-ZE-3: Panoramaticky nacrt (skupinovy projekt)
PL-ZE-4: Mentalni mapa

PL-ZE-4: Mentalni mapa

MAPUJEME S GIS
ML-ZE-5: Seznameni s ArcGIS Explorer Online
PL-ZE-5: Seznameni s ArcGIS Explorer Online
ML-ZE-6: CR — Narodni geoportal INSPIRE: Podkladové vrstvy, zakladni nastroje
PL-ZE-6: CR — Narodni geoportal INSPIRE: Podkladové vrstvy, zakladni nastroje
PL-ZE-7: CR — Narodni geoportal INSPIRE: Tematické mapy klimatické oblasti CR
ML-ZE-8: CR — Narodni geoportal INSPIRE: Tematické mapy, informace o zne&itovatelich Zivotniho
prostredi
PL-ZE-8: CR — Narodni geoportal INSPIRE: Tematické mapy, informace o zne&istovatelich Zivotniho
prostredi
PL-ZE-9: Mapovani vyuziti krajiny
ML-ZE-10: Webové mapové servery v ArcGIS Explorer Online
PL-ZE-10: Webové mapové servery v ArcGIS Explorer Online

MAPUJEME V PRIRODOVEDNYCH PREDMETECH
ML-CH-1: Odbér vzorkl vody
PL-CH-1: Odbér vzorkl vody
ML-CH-2: Zjistovani pachu vody
PL-CH-2: Zjistovani pachu vody
ML-CH-3: Méfeni teploty vody
PL-CH-3: Méfreni teploty vody
ML-CH-4: Zjistovani zakalu, barvy a prahlednosti
PL-CH-4: Zjistovani zakalu, barvy a prihlednosti
ML-CH-5: Orientacni zjistovani pH vody
PL-CH-5: Orientacni zjistovani pH vody
ML-CH-6: Orientacni rozliseni tvrdosti vody
PL-CH-6: Orientacni rozliSeni tvrdosti vody
ML-CH-7: Dlkaz vybranych iontd ve vodé pomoci SERA aquatestU
PL-CH-7: Dlkaz vybranych iontl ve vodé pomoci SERA aquatestl
ML-CH-8: Odbér ptdnich vzorkl
PL-CH-8: Odbér pudnich vzork
ML-CH-9: Urceni druhu pldy
PL-CH-9: Urceni druhu pudy
ML-CH-10: Urceni nerostli v padé
PL-CH-10: Urceni nerostl v pudé
ML-CH-11: Ochrana pudy proti erozi
PL-CH-11: Ochrana pudy proti erozi
ML-CH-12: PUdni propustnost
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PL-ENV-1: Mapujeme nase okoli



Zdroj obrazki na obdlce:

Vlevo nahore: Mapa mésta Brna. URL <http://chalooopka.unas.cz/palm/>

Vpravo nahore: OziExplorer3D — hrad Spilberk a chrdm na Petrové. URL
<http://www.technika.ilcik.cz/system-gps/programy/oziexplorer3d/index.htm!>

Vlevo dole: Hlukovd mapa koridoru ddlnice D3. URL
<http://www.sonh.cz/images/Hlukova%20mapa.jpg>

Vpravo dole: ndcrtek studenta katedry geografie Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity

Ustredni obrdzek: Stdtny geologicky ustav Dionyza Stira — Geologickd mapa Kysucké vrchy a Krivdn-
ska Mald Fatra, Hasko — Poldk, 1980. URL <http://www.geology.sk/new/sk/node/1027>
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