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aké to je,
kdyz vam nékdo pije vodu

JITKA Do svéta rostlin se vcitujeme mnohem obtiz-
KLIMESOVA néji nez do svéta zivocich — vcitit se do néce-
ho, co ma deset hlav a rozsekané na kousky to
doroste jakoby nic, je opravdu tézké. Zkuste
si predstavit naptiklad, jaké by to bylo, kdy-
by vam nékdo neustéle pil krev, navic by vaim
pti rozhovoru skékal do feci a viibec by se
vas vSeobecné snazil zastinit. Takhle néjak
musi byt rostliné napadené poloparazitem,
ktery ji saje vodu (a v ni rozpusténé mineral-
ni latky, hormony atd.) a jesté s ni (vétSinou)
soupeii o svétlo.
Poloparazit od hostitele totiz ziskava jen
vodu, ale asimilaty si musi udélat vlastni fo-
Doc. RNDr. Jitka Klime3ova,  tosyntézou. Sani vody zajistuji haustoria,
CSc., (*1963) vystudovala jez maji poloparaziti misto kofenti a ktera
Pirodovédeckou fakultu zapoustéji do cévnich svazkti v kofenech
UK. V Botanickém dstavu hostitele nebo, v pfipadé epifyti, ve vétvich
AV CR v Teboni se zabyva . - R S . ) AT KT TRR
populacni biologii, funkéni strvomu.VSaVJ/l mnolvllem silnéji nez hostitel, pro AN AY
morfologii a ekologii toze nesetti. Naptiklad kokrhel! se ani v nej- ' o
rostlin. Prednadi rovnés na parnéjgich dnech ncobtéiuje se zaviranim 1) Rod Rhinanthus z ¢eledi Orobanchaceae.
Pirodovédecké fakulté JCU.  priiduchti. Jiné druhy (tf*eba OCthtZ) j€  2)Rod Loranthusz eledi Loranthaceae.
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1. €ernys hajni éasny (Melampyrum nemorosumvar. praecox) je pomér-
né bé&znou rostlinou bélokarpatskych luk. Snimek © Milan Stech.

2. Jmeli Viscum cf. rotundifolium roste v Jihoafrické republice, Bots-
wané a Namibii. Snimek ze zapadniho Kapska © Eva Smrzova.

3. Vsivec laponsky (Pedicularis lapponica) je rozsifen v arktické

a subaktické z6né celé severni polokoule. Snimek © Milan Stech.

4. Vsivec zezlovity (Pedicularis sceptrum-carolinum) je vyhynulym

druhem Ceské republiky. Snimek © Milan Stech.

5. Kokrhel vétsi (Rhinanthus major) je morfologicky velmi promén-
livgym druhem nelesnich stanoviit. Snimek © Milan Stech.




6. Vsivec Pedicularis
dendrothauma,
epifyticky poloparazit
nedavno objeveny

v Nepalu. Snimek

© Alard D. J., Petra M.,
Mill R. R.

3) Napiiklad druhii Rhinanthus
alectorolophus, R. major,
R. minor.

4) Druhy Melampyrum cristatum
aM. nemorosum z ¢eledi
Orobanchaceae.

5) Obrana hostitele proti jmeli
(Viscum album) je popsana
rovnéz ve Vesmiru 76, 688,
1997/12.

6) Bartsia alpina z Celedi
Orobanchaceae.

) Pedicularis lapponica z ¢eledi
Orobanchaceae.

8) Press M. C.: Dracula or Robin
Hood? A functional role for root-
hemiparasites in nutrient poor
ecosystems, Oikos 82, 609-611,
1998.

sice zavfou, ale pozdé&ji nez hostitel. Az kdyz
kokrhelu uriznete hostitelaiv kofen, na kte-
rém je zavisly, tak se o své kofeny zacne pék-
né starat. Na noc zavird priiduchy a zacne
investovat do vlastnich kofenti, aby mohl dal
rist — hm..., Ze by to byla cesta k odpovéd-
nosti riznych poloparazitt?

Tok vody rostlinou ovSem ovliviiuje foto-
syntézu: mizete-li si dovolit mit oteviené pri-
duchy a vydavat vodu, mtize do vas vstoupit
vice oxidu uhli¢itého. Takze ani fotosyntéza
poloparazita neni zcela nezavisla na hostite-
li. Fotosyntéza poloparaziti neni tak i¢inna
jako u jejich hostitelti, proto parazitace vede
k snizeni celkové produkce biomasy porostu.
O svétlo poloparaziti soupeti se svym hostite-
lem, takze se jim nedafi nejlépe, kdyz je zivin
i vody v ptdé dostatek. Mnohem lepsi jsou
pro né zivinami chudé nebo sucha stanovisté
- na nich hostitel, oslabeny silnym odsavanim
vody, investuje veSkeré sily do vybudovani
pofadného kofenového systému a z toho ma
zase prospéch poloparazit. Ovsem je-li sucha
ptilis, je to poloparazit, kdo na to doplati.
Nedovede prezit uvadnuti, a kdyz nema ¢im
plytvat, zahyne. Mtize se také podilet na mor-
talit¢ hostitele. Napfiklad epifyticky rostou-
ci ochmet, ktery napada pouze duby, pravdé-
podobné zvysuje jejich tmrtnost v suchych
letech na loukéach Bilych Karpat.

Poloparaziti nejsou vétsinou tak naroc¢ni
na identitu hostitele jako paraziti, a nemu-
si je proto nijak obtizné hledat (viz Vesmir
86, 574, 2007/9). Zato jsou nuceni fesit jiny
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problém. Musi byt schopni se uchytit v zapo-
jeném porostu louky nebo lesa. Tam maji
bohatou nabidku kofenti potencidlnich hos-
titelt1, ale zaroven celi i silné konkurenci dal-
$ich zajemct o svétlo. Vyplati se jim tudiz
velka semena, ktera jim usnadni pocatecni
rist. Semenacky jednoletych poloparazitic-
kych druhti rodu kokrhel® a ¢ernys* rychle
rostou jako normalni autotrofni a sobéstacna
rostlina. Pokud ale nenajdou hostitele, brzy
zpomali rlst a pfestanou se vyvijet. Pokud
ho najdou, zméni kofeny v haustoria a vic do
nich neinvestuji, to za né déla hostitel, ktery
na korenech nesetti ani v pfipadé¢, Ze para-
zitace zmensi produkci nadzemni biomasy.
Jednoleti poloparaziti rostouci na louce tak
mohou konkurovat vytrvalym travam. Plo-
di jiz pred seci, ktera funguje jako odvsive-
ni louky a jednoleté poloparazity zahubi. Do
ptistiho jara jsou pfitomni jen jako semena.
Na jafe si pak hledaji nového hostitele. Mtize
to byt tentyz, kterého si oblibili jejich rodice,
protoze rust hostitelské rostliny je oslaben
jesté v pristi sezoné po (polo)parazitaci. Je
proto snadnéjsi se na ni uchytit.

Negativniho vlivu poloparazitt na produk-
ci louky lze vyuzit k obohaceni degradova-
nych luk o slabé konkurenty. Potla¢eni domi-
nance trav, které jsou nejcastéjsimi hostiteli
poloparazitti, totiz podporuje riist bylin, jez
se proti parazitaci dovedou branit. Napiiklad
jitrocel se pronikajicim haustoriim kokrhele
brani ,dfevnaténim® (lignifikaci) a fragmen-
taci napadenych bunék.’
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Vytrvalé poloparazitické rostliny ztraceji
nékteré vyhody oproti jednoletkam, pro-
toze musi tvofit zdsobu asimilatt a pupenti
pro jarni vyrtstdni. Zato vSak mohou rist
na mistech opravdu chudych na ziviny, jako
jsou alpinska a arkticka spolecenstva. Zde
najdeme napiiklad lepnici alpskou® nebo
vsivec laponsky.” Na podzim jsou odumielé
nadzemni ¢asti téchto rostlin zdrojem snad-
no rozlozitelné biomasy bohaté na dusik
a miiZeme je povazovat za jakési zelené hnoji-
vo. Vzhledem k své vytrvalosti muci hostitele
vytrvale, ale protoze byvaji vazani na néko-
lik hostitelti naraz, tézko se mohou stat prici-
nou jejich zkazy. Naopak pro rostliny, které
nejsou jejich hostiteli, mohou byt uzitecnym

Energie
a energeticka

Energie je v nasem dennim shonu nécim, nad cim
vétsina z nds moc nepremysli. Cas od casu zkontro-
lujeme na obalu, kolik kalorii ma tatranka Ci jind
pochutina. Pak se ndm jednou do mésice pripome-
nou energetické zdvody. Fen zakroutime hlavou,
kolik Ze to z naseho uctu preslo do jejich pokladny,
a pak nds zase pohlti denni shon, starosti i radosti.

Energie v nasem Zivoté

Vétsina z nds ma pocit, ze fyziky bylo na stfed-
ni $kole vice nez dost, tak proc¢ si tim lamat
hlavu. Pojmy energie, vykon, rychlost, hmotnost,
prdce aj. zname. Rychlost je urcité¢ diilezitd —
kdo by cht¢l za piekrocenou rychlost platit na
silnici pokutu? A prace? Pracujeme kazdy den
hodné a dlouho. Tu$ime, co jsou prace a ener-
gie. Praci prece vytvaiime hodnoty pro se-
be, svou rodinu i spole¢nost — a to je to, co je
dtlezité. Tu a tam si v dennim tisku néco pfte-
¢teme o energetickém sektoru, elektrarnach
a megawattech. Néco nam dava smysl, néco
moc ne, ale nehloubiame nad tim. Obdas nas
néjaky ekonom na strdnkach téhoz listu ujis-
ti, Ze se energeticky sektor podili na ndrodnim
dtchodu jen pér procenty. Trochu se podivi-
me, protoze se nam zda, Ze v nasem domacim
rozpoctu to je vice, a tak zkontrolujeme, jest-
li jsme vypnuli v8e, co ma byt vypnuto, jest-
li jsme vSude zhasli, a jdeme spat. Nas pri-
stup k energii pramenti z praktické zkusenosti.
Nemusime se jeji definici nijak zvlast zaby-
vat. Hlavu si tim p#ili§ neldmou ani ekonomo-
vé. Jenze je tomu skutecné tak? Neni vyznam
energie a ptirodnich zdrojii pro nas existencné
mnohem dulezitéjsi, nez si uvédomujeme?

Energie fyzikalné

Slovo energie pochazi — podobné jako mno-
ho jinych termint, které dnes bézné pouziva-

zdrojem zivin. Mtzeme je tedy vnimat na své
oblibené loucce spi$§ jako druzinu Robina
Hooda nez jako Drakulovy kumpany.? 3
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Co prenechdme
pristim generacim?

navratnost

me — z Fectiny. V tomto piipadé z feckého slova
energos (¢inny, pracujici). Slovo energeia pouzil
Aristoteles, kdyz se pokouSel vysvétlit svét
kolem sebe. Podle jeho definice kazd4 existu-
jici véc, kazda ziva bytost obsahuje energii, kte-
ra je spojena s jeho aktivitou. Dnes je vyznam
slova energie tzce spjat s fyzikalnim pojetim
a fyzikalni definici energie. Fyzika energii defi-
nuje jako schopnost systému vykonavat praci.
Prace z fyzikalniho pohledu neni nic jiného
nez pienos energie z jednoho systému do dru-
hého. Tento pienos mutize i nemusi byt spojen
s transformaci jedné formy energie v druhou.
Naptiklad pfi elastické srazce je kineticka ener-
gie jednoho objektu predana jinému objektu
opét ve formé kinetické energie. Pfi neelastic-
ké srazce je Cast, poptipadé cela kineticka ener-
gie transformovana do jiné formy, naptiklad
do energie tepelné. Pravidla pfenosu energie
z jednoho systému do druhého ¢i premény jed-
né formy energie v jinou podléhaji termodyna-
mickym zdkontim. Napftiklad tepelnd energie
nemuze samovolné piejit z télesa studenéjsiho
na téleso teplejsi. Zakladni jednotka energie je
joule.! Energie mtize byt v systému vazana riz-
nymi zpusoby, v riiznych formach. S energii
potencialni a kinetickou se snad kazdy davér-
né, a nékdy i bolestné obeznami pii prvnich
pokusech vysplhat se na strom ¢i zvladnout jiz-
du na kole. O dalsich, v zivoté¢ méné zjevnych
formach - jako je energie chemicka, elektric-
ka, tepelna ¢i nuklearni — se pak kazdy pouci
ve §kole. Energie je pfitomna v$ude kolem nas,
a je ji hodné, ale ne vzdy je snadno vyuzitelna,
ne vzdy je piistupna.

Druhy energie a hustota energie

Pro pochopeni dostupnosti vyuzitelné ener-
gie v ur¢itém zdroji je uzitecny pojem husto-

MARTIN KASIiK

1) Joule (zékladni jednotka
energie) je definovan jako prace,
kterou vykona sila o velikosti
jednoho newtonu na vzdélenosti
jednoho metru neboli1]=1TN-m
=Tkg:m2s2.V denni praxi se
viak setkdvame s mnoha dal3imi
energetickymi jednotkami, jako
je kalorie (cal) Cikilokalorie (kcal
nebo také Cal), BTU (British
thermal unit), eV (elektronvolt),
Ws (wattsekunda), tTNT (tuna
trinitrotoluenu), erg (1g-cm2s2).

Martin Kasik (*1952)
vystudoval Matematic-
ko-fyzikalni fakultu UK.
Pracoval v Ustavu vakuové
techniky a ve Vyzkumném
tistavu kovi. Od r. 1991
jevUSA, kde se zabyva
hmotnostni spektroskopii.
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