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Kde se v organismu POJIVA nachazeji a
jakou maji funkci

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

Podkozni vrstva — skara

Vnitfni nosna sit' v organech

Obaly organu, svalu (aponeurosy), nervu (perineuria),

Kosti, chrupavky- opora tela

Slachy, ligamenta (vazy), predstéry (Upony)

Tukova tkan

Stény cév

Vypln - prostory v télnich dutinach mezi organy a vystelky dutin
(peritoneum, pleura)

m Télni tekutiny

HI. funkce: exkreCni - pfedavaji produkty metabol., ulozisté reservnich
|latek, obranné ,
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Jaky je ontogeneticky puvod pojiv

B mezenchym

V embryonalnim vyvoji vznika

z ektodermu a entodermu

3. zarodecny list — mezoderm.
Mezenchym je derivat mezodermu
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Tato prezentace je spolufinancovana

Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpoétem Ceské republiky

B

Pojiva u bezobratlych

Méné ruznorodé

Hmyz — malo

Houby, lackovci — mezoglea — pripomina
mezenchym, volné bunky vycestovavaji. Vytvari
kostrové utvary (houby, koralnatci)

Plostenci, Krouzkovci — parenchym — b.
produkuji polotek. hmotu a vlakna

Zahavci, plosténky, Zaludovci, kopinatci —
vesikularni pojivo — b. lezi vedle sebe, naplnené
vakuoly tekutou hmotou s turgorem

Strunatci — ch. dorsalis — vakuoly slizovité hmoty



Spolecné znaky pojiv

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m Maji spoleCny embryonalni puvod
(mezenchym)

m Maji stejnou obecnou zakladni
stavbu

m Maji rizné zastoupeni vliaknité
slozky (konzistence)

B. netvofri souvislé komplexy, b.
oddelené produkci mezib. hmoty

Tato prezentace je spolufinancovana
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Mezibunécna hmota

Evropskym socialnim fondem

Amorfni hmota: glykoproteiny a proteoglykany

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

sulfonace
Proteoglykan: protein + glykosaminoglykan
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linearni polysacharid z disacharidovych jednotek
v
kyselina uronova + hexosamin
glukuronova k. glukosamin
iduronova k. galaktosamin

EVROPSKA UNIE

E‘f Hlavni glykosaminoglykany:
e

« Dermatan sulfat (podkozi, Slachy)

« Heparan sulfat (v retikularnich pojivech)
« Chondroitin sulfat

« Keratan sulfat

WNERS7,
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Kyselina hyaluronova: v chrupavce se proteoglykany agreguji s
kyselinou hylaluronovou a tvori se vetsi agregaty.
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http://www.vscht.cz/ktk/www_324/lab/picture/lab/ostatni/slides/stojan na pipety.html

E

Strukturni glykoproteiny: proteiny + vétvené
sacharidy

 Fibronektin

e Laminin

e Chondronektin

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Funkce jednotlivych slozek amorfni
mezibunécné hmoty:

Ef Proteoglykany: nesou zaporny naboj, vazba s
- Na* a nasledna hydratace

Glykoproteriny: kontakty bunék s mezibunécnou
hmotou a Interakce mezi vyzralymi a
embryonalnimi bunkami v pojivech

SVNERSzp,
S

_é‘\jSVL\?,
I ey
/VENS\S'%

v
’FJANA e




E

Vlakna

Kolagenni Elasticka Retikularni

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Kolagenni viakna:

tzv. bila vlakna, dvojlomna, nevétvi se! Ohebna, malo
pruzna, odolna v tahu.
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Zakladem je mikrofibrila (20 nm), fibrila (0,3 — 0,5 pm), kolagenni
vlakno (1 — 20 pym), svazek kolagennich vlaken

EVROPSKA UNIE

Kolagen I: kosti, dentin, Slachy, dermis, obaly organu
Kolagen II: hyalinni a elasticka chrupavka

Kolagen llI: retikularni vlakna spolu s kolagenem |
Kolagen IV: bazalni lamina (netvofi fibrily)

A Kolagen V: plodové obaly, steny cev
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Elasticka vlakna:

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

tzv. zluta vlakna, tencCi nez kolagenni
(1 —4 uym), vétvi se, tvori site,
velka elasticita

Tato prezentace je spolufinancovana
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Retikularni vlakna:

Pravd&podobné jde o vlakna kolagenni .- &
(kolagen I), velmi tenka 0,5 — 2 um),
Tvori nosnou sit' v lymfatickych
organech, jemné podpurné sité kolem
e ¥ svalovych vlaken, nervovych vlaken.

= | Barveni: stfibfeni — tmavé hnéda az
lM] derna




Fibrocytes

Fibroblasts

Bunky
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Vyvoj fixnich bunek pojivovych tkani

3)

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

Navic: retikularni, pigmentove

Tato prezentace je spolufinancovana
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Mesathelial cells

. S cells
* * % ’ .-.- =g -. |
L @ @jt—f’ =D
= ¥l “77" Smooth o TT—
EVROPSKA UNIE . b, _— 2 5 ]
""':_. e muscla Undifferentiated : A — AN A
cealls mesenchymal cells

e . Fibroblast

' - . Adipocyte
SVERSEy, Osteocyte Osteocblasts Chondrocytes Chondroblast (fat cell)
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Déeleni pojivovych tkani

Evropskym socialnim fondem

» |Vaziva: ridke vlaknité (pojivo)
husté vlaknité (pojivo): usporadane
neusporadané

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

s
<L
>
<
w1
L
()]
N
>
w
-
O
=
N
O
(1'd
O
()]
L
@)
|_
7}
L
>
=z

m |Vaziva se specialnimi vlastnostmii tukové pojivo
rosolovité pojivo
retikulatni pojivo
bunécné pojivo

EVROPSKA UNIE

O ‘Oporné pojivova tkan:| chrupavka
kost
e zub

m | Troficka pojiva | krev, lymfa, tkariovy mok
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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Ridké vlaknité pojivo (vazivo)

KDE: kolag., elast. VL., fibrocyt, histiocyt, Zirna b.
podkozi (dermis)

obaluje cévy, svalova vlakna

podili se na stavbé obalu jednotlivych

organu

serozni blany v bfisni a hrudni dutiné

ve sliznicich
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Husté vlaknité pojivo (vazivo)

Evropskym socialnim fondem

Méné bunék, vice
hmoty, vl. plstovite
propletena, hl. kolag. vl.,
méné ostatni

neusporadané

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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rovnobézné
probihajici kolag. vl., [
. v fadach probihaji
- fibroc. obalené . vl.
_ pojivem

S e Znazornéni vzniku kfidlovych
KDE: Slachy vybézku fibroblastd mezi
svazky kolegennich viaken ve
Upon svald ke kostem, slachach
Hodné kolagennich vlaken rovnobézne usporadanych
3 Malo mezibunécéné hmoty
St Fibrocyty maji protahla jadra a malo cytoplasmy (kridlaté buriky)
b VlIakna tvori hierarchicky usporadanou strukturu
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m Rosolovité pojivo: pupecni $Adra a pulpa vyvijejiciho se
zubu. Fixni bunky fibroblasty, hodné mezibunécné hmoty,
vlakna kolagenni a elasticka

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

m Bunécné pojivo: morfologicky podobné tukovému, funkce je
mechanicka opora a pevnost. Bunky maji vnitrni prostot
vyplnen vodnatou hmotou zajistujici tzv. bunecny turgor.
Mezibunécne hmoty malo, viakna prakticky nejsou.

s
<L
>
<
w1
L
()]
N
>
w
e
O
=
N
O
(1'd
O
()]
L
@)
|_
7}
L
>
=z

EVROPSKA UNIE

E’f m Retikularni pojivo: slouzi jako nosna sit’ krvetvornych organu
- (kostni dfen) a lymfatickych imunitnich organd.

Fixni bunky = retikularni bunky. Dale amorfni hmota a
retikularni viakna. Zviditelnéni pomoci metody ,stribreni”
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
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a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

B

Tukoveé pojivo

Zakladni bunka: adipocyt
(tvar pecCetniho prstenu)

Funkce:

e zasobarna energie
* tepelna izolace

* tlumeni narazu

Unilokularni tukova tkan - bila

Multilokularni tukova tkan — hneda

multilokularnf
adipocyt

unilokuldrmi
adipocyt
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceske republiky
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Ulozeni tukoveé tkane v téle novorozence

Obr. 6-4. RozloZeni tukové tkané. U novorozence tvoii hnéda (multilokularni) tukova tkan 2-5% vahy téla a je rozlozena |
je ukdzano na nakresu. Cerné plochy oznad&uji multilokularni tukovou tkan, stinované plochy smés tkan& multilokula
a unilokularni. (Modifikovéno a prekresleno se svolenim z Merklin RJ: Growth and distribution of human fetal brown 1
Anat Rec 1974;178:637.)
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Vyvoj volnych bunek pojivovych tkani

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

Plasma cell

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

.B I'y-mphmyle T lymphocyte

Monocyte I

EVROPSKA UNIE

- |
. -= Hematopoietic stem u;ma-!lﬁJ

Mast cell e, : Macrophage

| g

5 .'t._ll -_f}

e Osteoclast & -
S, _ ) Langerhans cell
g 2 Microglia
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Volné bunky pojivovych tkani

m Makrofagy:
Jtkanova forma monocytu®, histiocyty

Podle typu tkane: alveolarni
makrogagy, mikroglie, Kupfferovy
bunky, pripadne osteoklasty

Soucast tzv. mononuklearniho
fagocytarniho systému

Velikost az 30 ym, ledvinovité jadro,
hodne vyvinuty proteosynteticky
aparat, hodné lyzozomu

L4

zljici bunky
Fagocytdza cizorodych castic,
nasledné zpracovani antigenu a
jeho prezentace (vystaveni) na
povrchu bunky, aby byl rozpoznan
dalSimi imunitnimi bunkami

(lymfocyty).

1. Obaleni

Receptor

r i
: .i !’a.gr:}w:ﬁsom

7. Usmrceni a traveni

Q/\f"’“




Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Volné bunky pojivovych tkani

m Zirné buriky

mensi jadra prekryta bazofilnimi granuly

Obsahuji mediatory zanétlivé reakce — histamin, proteazy a chemotaktické
faktory

Po aktivaci uvoliuji mediatory zanétu (leukotrieny)

Hojne zastoupeny ve sliznicich

Podobné basofilim, dfive povazovany za tzv. tkanové basofily, nyni
samostatna vyvojova rada

. SLEL I vl —— }
‘_‘O‘J oV e A
% | - Centriole "

-
4 ‘:..

= Plasmatické buiiky Y +
Stadium B lymfocytu, které |produkuje protilatky| A4
Hodné ER, Golgi komplex, ) ‘
jadro loukotovité, e

S e oy Ay

*




Volné bunky pojivovych tkani

Evropskym socialnim fondem

Leukocyty

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

Vycestovavaji do vaziva pres stény kapiar —
diapedeze
Hlavni soucast trofickych pojiv — krve
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Granulocyty Agranulocyty .
Neutrofily Lymfocyty
Eozinofily Monocyty P 3L
4 “alv
Bazofily
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Kostni dren

Evropskym socialnim fondem

m Jeden z nejvétSich organu téla, dynamicky muze ménit
svou aktivitu

m Drenové dutiny dlouhych kosti a spongiézni kosti

m Cervend — krvetvorna KD

m Zlutd KD — bohata na tukové buriky

Stroma KD

sit’ retikularnich bunék

retikularnich vlaken .

hematopoetickych bunék fig #§Enthopoiesis

sinusoidnich kapilar : - R

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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| okalizace ¢ervené kostni

Vertebra with

cancellous bone
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Hematopoeza v kostni dreni

R

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceske republiky
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lymfoblast lymfocyty
erytrocytdrni buriky

smi burt @ erytroblast erytrocyt
tvofici kolonie (ECFC)

megakaryoblast krevni destitky

‘promonocyt @ monocyt

lymfoidni multipotentni
buriky

Lymfoidni buriky tvofici
kolonie (LCFC)

MIGRUJI DO
LYMFOIDNICH ORGANU @

pluripotentni
burka

buriky vytvarejici
megakaryocyty

monocytarni
buriky tvofici
kolonie (MCFC)
@MGCFC
granulocytarni
burky tvofici
kolonie (GCFC)

n
*

*
**t

myeloidni
multipotentni buriky
zOstavaji v kostni dfeni

EVROPSKA UNIE

neutrofilni myelocyt neutrofilni granulocyt

eosinofilni >
buriky tvofici kolonie eosinofilni myelocyt "% eosinofilni granulocyt
(ECFC) 0

bazofilni buriky tvofici

kolonie (BCFC) bazofilni myelocyt

bazofilni granulocyt

@OO@@.Q'

@

Grodl

Obr.13-1. Diferenciace pluripotentnich a multipotentntich bunék béhem hematopoeze.
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Inim fondem

R

ym socia

Zrani erytrocytu a granulocytu v
kostni dreni

Evropsk
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

Tato prezentace je spolufinancovana

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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proerytroblast

Casny bazofilni myalocyt

polychromatofilni enytroblast

pozdnl neutrofilni myeiocyt

pozdnf bazofilnd myalocyt
ortochromatofiind enytroblast

neutrofilnl Mmatamyelocyt

,.'.::”v G

ratikulocyt tyCka

erytrocyt zraly neutrofil (segment) zraly eosinofil zraly bazofil
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Proliferace - diferenciace

3|

[ == =

Tabulka 13-1. Zmény vlastnosti hematopoetickych bunék v pribéhu diferenciace.

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

KMENOVE BUNKY | PROGENITOROVE BUNKY | PREKURZOROVE BUNKY ZRALE BUNKY
(BLASTY)
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceske republiky
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Zrani erytrocytu

20 hodin
proerytroblast
100
\\\
\\\
20 hodin 80 B \/ RNA
T o 3
bazofilni =
erytroblast 40
h lobi
20 emoglobin
25 hodin 0
80 80 40 20
maturace (plocha jadra
polychromatofilni Sl
erytroblast
30 hodin

ortochromatofilni
erytroblast

A\ retikulocyt

pyknotické
jadro

erytrocyt
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