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napriklad vodnimi stavbami (zména rychlosti proudéni, hloubky, chladnéjsi voda
pod vypustémi piehrad) nebo odpadnimi chladicimi vodami (tepelné znedisténi).

3.4.3 Vlhkost

Zdrojem vlhkosti vzduchu a ptidy jsou atmosférické srdzky, mistné povrchovy nebo
podzemni pritok. Vlhkost prostiedi je ovliviiovéna, teplotou, proudénim vzduchu,
vegetacnim krytem, charakterem zemského povrchu, v pudeé jejimi vlastnostmi,
typem podlozi apod. Rozlidujeme absolutni vlhkost vzduchu, tj. mnozstvi vodni
péary obsazené v ur¢itém objemu vzduchu (g'm™?) a vlhkost relativni, tj. pomér
okamZité a maximalné dosazitelné vlhkosti vzduchu pri dané teploté vyjadieny
v procentech. Teplotu vzduchu, pf#i které dosahuje relativni vlhkost 100 % a miize
dochézet ke kondenzaci vody, nazyvéame rosny bod.

Doﬁstupnost vody v pidé je dana jejim absolutnim obsahem a zastoupenim je-
jich zdkladnich forem, tj. vody gravitaéni, podzemni, kapildrni a adsorbéni. Gravi-
tacni voda prosakuje plidou ve sméru zemské tize a7 na nepropustné podlozi, kde
se hromadi jako podzemni voda. Kapilarni voda se udrzuje v kapilarnich pérech
a je rozhodujici formou dostupnou kofentim rostlin a edafonu. Adsorbéni voda
je hygroskopicky nebo osmoticky vazana na povrchu ptidnich éastic a je orga-
nismiim obvykle nedostupnd. Vyjadieni vlhkosti ptdy absolutnim nebo procen-
tickym obsahem vody jesté nepoddva dostatecnou informaci o dostupnosti vody
organismim. Proto je vyhodngjsi stanovit hodnotu vodniho potencilu. Vodni
potencidl (¢,,) se uvadi v jednotkéch energie (J-kg™! vody) nebo tlaku (MPa).
Cista voda bez fyzikalnich vazeb mé vodni potencidl nulovy. Se zvySovanim ob-
sahu rozpusténych latek a s vazbou vody na pudni édstice vodni potencial klesé
do zépornych hodnot. Voda se pohybuje z mista vyssiho na misto nizstho vodniho
potencidlu, coz hraje velmi dilezitou roli pfi pifjmu vody koTeny rostlin a ptidnimi
mikroorganismy. Vodni potencial pidy je ovlivnén jejimi vlastnostmi, resp. pud-
nimi hydrolimity. Pddn{ hydrolimity vyjadiuji vztah mezi jednotlivymi formami
pidni vody (napf. mezi adsorbéni a kapilarni nebo mezi kapilarni a gravitacni).
Uplné nasyceni pidy kapilarni vodou napiiklad po desti, kdy jiz odtekla gravi-
tacni voda, se nazyva plna polni kapacita. Vlhkost mtize byt limitujicim faktorem
vyskytu i zdrojem vody pro nékteré organismy, ovliviuje aktivitu, rozmnezovani
1 vyvoj organismi.

Tolerance organisma k vlhkosti

Podle tolerance k vlhkosti rozlisujeme druhy eury- a stenohygrické a ty déle délime
podle specifickych néroki:

e vlhkomilné (hygrofilni, hygrofyty)

e se stiednimi naroky (mezofilni, mezofyty)

e suchomilné (xerofilni, xerofyty)

Vlhkomilné druhy se vyskytuji na stanovistich s vysokou vlhkosti, jako jsou na-
pifklad mokiady, podméacené louky, vlhké lesy, nebo obyvaji trvale vlhéi prostiedi,
napr. porosty mechu. Tyto druhy nemaji obvykle vyvinuty specidlni ochranné
adaptace proti ztratdm, ale mohou mit zaf{zen{ chrdnici proti nadbytku vody,
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Obr. 11 Blatouch bahenni
(Caltha  palustris) roste pfi
bfezich stojatych i tekoucich
vod

napf. aerenchymatickd pletiva. Urditou vyjimkou jsou mnohé pldni organismy,
které jsou vybaveny jak k preziti v pidé po jejim zaplaveni vodou, tak také po
jejim Gplném vyschnuti. Suchomilné druhy vy3si vlihkost Casto nesnéaSeji a vyvi-
nuly se u nich ¢etné adaptace, které brani ztratdm vody. Jejich piikladem jsou
rizné specializované struktury na povrchu téla, napf. schranky, Supiny, kosténé
desky, zesilena kutikula, voskové povlaky, trichomy, odlisné hospodafeni s vodou
provazené omezenim transpirace a vylu¢ovéni, rozvojem parenchymatickych ple-
tiv zésobenych vodou (sukulenty), nebo zvySenym podilem tvrdych kolenchymdi
a sklerenchym v pletivech (sklerofyty), schopnost vyrédbét vlastni metabolickou
vodu i zvla§tni zptisoby chovan{ a denni aktivity.

Priklady hygrofytt jsou blatouch bahenni (Caltha palustris, obr. 11), rdesno hadi koren
(Bistorta major) a suchopyr pochvaty (Eriophorum vaginatum). Hygrofilnf jsou vSichni obojzi-
velnici a vétSina pidnich zivotichii. Ke xerofytfim patfi napFiklad pelynék ponticky (Artemisia
pontica), sinokvét mékky (Jurinea mollis) a kostiava sivd (Festuca pallens). Xerofilnimi Zivo-
gichy jsou naptiklad pavouk stepnik rudy (Bresus niger), tesaifk kozlicek pise¢ny (Dorcadion
pedestre) a kudlanka nébozna (Mantis religiosa, obr. 12). Sukulenty jsou u nds zastoupeny
zejména Celedi tucnolistych, napf. rozchodnik zlutokvéty (Hylotelephium mazimum) a netiesk
horsky (Sempervivum montanum), se sklerofyty se setkdme v riiznych rostlinnych Celedich, napt.
macka ladni (Eryngium campestre) a pupava obecna (Carlina vulgaris).

Vliv na aktivitu a vyvoj

Aktivita Zivocichil, klieni rostlin i dalifi Zivotni projevy jsou vlhkosti ¢asto vy-
razné ovlivnény. Napriklad dennf aktivita komarti, muchnicek, pakomdrcd, oboj-
#ivelnikdl i suchozemskych plzt je do znatné miry déna vlhkosti. Typicky noéni
#ivogich mlok zemni (Salamandra salamandra) se po vydatnéjsim desti objevuje
i ve dne. Urita vlhkost mtze byt impulsem k lihnuti vajicek nebo kukel hmyzu,
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Obr. 12 Mdcka ladni (Eryn-
gium campestre) i kudlanka na-
boznd (Mantis religiosa) patfi ke
xerotermofilnim druhtim

k pafeni apod. V prostiedich s periodickym nedostatkem vléhy (stepi, polopousté,
pousté) dochdzi k rychlému pritbéhu vegetativni i generativni fize vytrvalych (efe-
meroidy) i jednoletych rostlin (efemery).

Vlhkost ¢asto ptisobi v soudinnosti s teplotou. Bylo zjisténo, Ze za extrémnich
teplot mé vlhkost silnéjsi omezujici Gcinek nez za normélnich podminek a na-
opak. Spojeni vlivu teploty a vlhkosti se projevuje i v globalnim méfitku pii
utvareni pfimofského a kontinentélniho podnebi a tim vzniku riznych zonobiomi
(str. 166).

3.4.4 Atmosféricky tlak

Atmosféricky tlak omezuje vertikdlni rozsifeni Zivocicht, ale ovliviiuje také je-
jich fyziologické procesy a aktivitu. Poikilotermni Zivocichové obvykle 1épe snéseji
kolisani atmosférického tlaku nez zivo¢ichové homoiotermni a z téch jsou zase vy-
razné citlivéjsi savci nez ptaci. Mezi savci tak prevazuji druhy stenobarni, mezi
ostatnimi zivocichy druhy eurybarni. Diky povétrnostnim zméndm kolisd atmo-
sféricky tlak v rozsahu kolem 100 hPa, jeho primérna hodnota je 1013 hPa. Tyto
zmeny Casto znacné ovliviuji napiiklad lthnuti vajicek a dospélctt hmyzu, potravni
a sexudlni aktivitu, migrace a dalsi Zivotni projevy.

Se vzriistajici nadmoiskou vySkou atmosféricky tlak klesd a soucasné se snizuje parcialni
zastoupen{ kysliku. Vertikdlni rozsifeni homoiotermu je pfiblizné omezeno nadmoiskou vygkou
6000 m, adaptované lidské populace v jihoamerickych Andach trvale Ziji v nadmorskych vyskach
4500-5200 m. V téchto vyskach se pohybuje obsah Oy kolem 12 %, na vrcholku nejvyssi hory
svéta Mount Everest pfi tlaku 105 hPa je obsah kysliku jiz jen 8 %. Clovéku je Zivotu nebezpetny
pokles mnozstvi kysliku ve vzduchu na 7-8 %. Nékteré druhy pistuch, nap¥. pistucha velkouchd
(Ochotona macrotis), obyvaji velehorské pustiny ve St¥edni Asii az do vysky 6100 m.
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3.4.5 Proudéni vzduchu

Proudéni vzduchu je vyvoldvédno v horizontalnim sméru vyrovnavanim rozdild
mezi oblastmi s riznym tlakem (advekce) nebo ve sméru vertikalnim premisto-
vanim rizné teplych vzduchovych mas (konvekce). Ovliviiuje orientaci zivocichti
(8ifeni pachovych signdli), vyvolava morfologické zmény, umoziuje pfemistovani
a §ifen{ organismt, pusobi vétrnou erozi a urychluje vysychani ptdy.

Vitr je asto p¥i¢inou nejriznégjdich pohybovych reakci. Smérované pohyby (anemotaxe) mo-
hou byt pozitivni (vzlétdni a plachténi proti vétru) i negativni (neseni vétrem). N&které druhy
hmyzu, nap¥. masatky a mnozi denni motyli, jsou vynageni teplym vzduchem (hypsotaxe) a sou-
stfeduji se na vrcholcich kopct (,;hilltopping®), kde dochézi k epigamnimu chovani a pareni. Vét-
ginou jde o druhy s nizkou populaéni hustotou a setkani jedinci opa¢ného pohlavi bez uvedené
adaptace by bylo znaéné ztiZeno. Vzdusné proudy roznaSeji pyl mnoha druhi rostlin (anemofilie)
i jejich plody (anemochorie). Horizontalniho proudéni nad motem vyuzivaji k dlouhému plachténi
tzv. dynamicti plachtafi (napf. albatros st8hovavy, Diomedea ezulans), vzestupnymi proudy
teplého vzduchu nad pevninou jsou vynéadeni tzv. staticti plachtafi (napf. mnozi dravei). Odlis-
nému zpisobu plachténi odpovidajf i rozdily v morfologii jejich t&la a k¥idel. Vliv vétru na Sifeni
mnoha druht je dob¥e zndm. Napiiklad rychlé pronikani mandelinky bramborové (Leptinotarsa
decemlineata) vychodnim smérem po jejim zavleteni do Evropy je pfipisovdno prevlddajicim
zépadnim vétrim. Obdobné smér letu hejn stéhovavych saranci je vyrazné ovlivnén smeérem
proudéni vzduchu. Drobné housenky nékterych druht bekyni s dlouhymi hustymi chloupky vy-
lézaji zv145té p¥i pfemnoZeni na vrcholky vétvidek, odkud jsou strZeny vétrem a pfeneseny Casto
na znatné vzdalenosti. Jejich let usnadiiuje upfedené pavuéinové vldkénko. Podobné se st&huji
mnozi pavouci. Vzestupnymi vzdugnymi proudy mohou byt vyneseni az do vySek pres 4 000 m
i daldi malo létajici i vyslovend pozemni Zivolichové a jsou zavati stovky aZ tisice kilometri
daleko (msice, tfdsnénky).

S morfologickymi zmé&nami zptisobenymi vétrem se setkdme u rostlin i zivo€ichti. Tzv. vlaj-
kové formy stromii (anemomorfézy) vysoko v hordch nebo na mofskych pobfezich jsou ukaza-
telem prevladajicich vétra. Zkraceni (brachypterie) nebo plné vymizeni kiidel (apterie) nékte-
rych druht hmyzu Gasto souvisi s vlivy trvalych a silnych vétrii a nebezpecim odvéti jedinct
t&chto druhii z piislusného biotopu. Apterie také souvisi s vétsi ndpadnosti okiidlenych jedinci
v prehlednych prostiedich (napf. stromy bez listi) nebo je zéleZitosti energetickou (kiidla jsou
zbytedna). Napftiklad nékteré druhy pidalek, jejichz dospélci se objevuji brzy na jare a pozd€ na
podzim maji bezkiidlé samitky. Samitka tak snadno unikne pozornosti preddtort a neni ohro-
7ovana vétrem, napf. pidalka podzimni (Operophtera brumata) a pidalka zhoubnd (Erannis
defoliaria, obr. 13).

3.4.6 Pocasi a podnebi

Zasadni vliv na vyskyt i dal&l zivotni projevy organismii mé soubor povétrnost-
nich faktori, jehoz momentalni stav oznacujeme jako pocasi a dlouhodoby prubéh
jako podnebi. Rozhodujici povétrnostni faktory byly z hlediska jejich dil¢tho piso-
beni probrany v predchazejicich kapitolach. Podle velikosti Gizemi, kde se podnebi
projevuje, rozlisujeme jeho nékolik kategorii:

Makroklima ur¢uje rozmisténi hlavnich typt vegetace a Zivocisstva (pdsmovi-
tost vegetace) na zemském povrchu. Prostorové je obvykle v ekologii spojovano
s izemim oznatovanym jako bioregion. Charakter makroklimatu urcuje v hrubych
rysech jednak zemépisnd itka (vzdalenost od rovniku), jednak vzdalenost od oce-
and.

Mezoklima je obvykle definovano jako klima urcité krajiny a vzniké spolupi-
sobenim charakteru reliéfu, vegetaéniho krytu a ¢innosti ¢lovéka na makroklima.
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Obr. 13 Pozoruhodnou adaptaci nékterych druhéi hmyzu je zkrdceni nebo nep¥itomnost k¥idel: pi-
dalka zhoubnd (Erannis defoliaria), vlevo samec, vpravo bezkfidla sami¢ka. Foto R. Hrabsk

Mikroklima je bezprostfedné ovliviiovdno charakterem aktivniho povrchu
a predstavuje klima pomérné malého, vice méné homogenniho prostoru, napf.
mikroklima korunového patra lesa, mikroklima porostu rakosu (porostni klima,
prip. topoklima, klimatop). Pro klima uzavienych prostort (dutiny, jeskyné) se
nékdy pouziva vyrazu kryptoklima.

Ekoklima charakterizuje klima uvnitt biotopu, ma tedy velmi diilezity vyznam
pri posuzovani pritomnosti a naroku jednotlivych druhfi. I v tomto smyslu lze
pouzit terminu mikroklima.

Strukturalni klima je klima nejmensiho prostoru, ktery v biotopu rozlisujeme,
tzv. merotopu. Konkrétné jde napriklad o klima trsu travy, skupiny nékolika list
nebo oslunéné strany kmene. Tato kategorie mé vyznam predeviim pro nejmensi
formy organismd.

3.4.7 Ohen

Oheii se uplatiiuje jako vyznamny ekologicky ¢initel nezavisle na tom, zda jde
o ohen pfirozeny nebo zalozeny ¢lovékem. V nékterych lesnich, kfovinatych a tra-
vinnych spolefenstvech zejména v subtropech a tropech (savany) mé ohen rozho-
dujici vliv pfi udrzovéani uréitého stadia sukcese. Pilisobi-li ohen v téchto oblas-
tech stifdavé v rtznych mistech, brani dosazeni klimatického klimaxu (,,ohfiovy
klimax“) a nastoleni velkoplosné homogenity spolefenstva. Tim zvySuje celkovou
diverzitu spoleCenstev a celého biomu. Sou¢asné urychluje rozkladné procesy, tok
energie a kolobéhy latek. Také se uplatiuje pri zmlazovani porost nékterych
jehlicnand (napf. uvoliiovdni semen sekvoji pfi Zaru) nebo viesovist. Naprosto
odli$nou situaci je vyuzivani ohné v nékterych produkénich lesnich porostech k li-
kvidaci veskerého podrostu a nezddoucich drevin. Potom prezivaji pouze pésto-
vané dfeviny, které jsou proti ohni odolné (tzv. pyrofyty, napt. nékteré druhy
borovic). Pro postizena spolecenstva je ohen vzdy ni¢ivym faktorem. Negativné
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ptisobi na druhy, které mu nejsou schopny uniknout (drobni savci, nelétavi bezob-
ratli). V prvnim popsaném piipadé jsou ztraty kompenzovany pozitivnimi vlivy,
navic vypalené plocha ve srovnani s nezasazenou je velmi mald a postizené druhy
ji maji odkud osidlit. V poslednim pii{padé je snizovani diverzity cilem vypalovani.

Rizené vypalovani je prosazovéno piilezitostné i ve stfedoevropskych podmin-
kéch jako zptisob udrzovani nékterych chranénych tzemi. Avsak pfi velmi malych
rozlohéch téchto tzemi, jejich ostriivkovitém rozmisténi a prostorové izolaci, neni
obvykle mozné dopliovéani jedinct. Za této situace vede vypalovani k trvalému
snizovani popula¢nich hustot a vymirani nékterych druhi a tim k podstatnému
snizovani druhové diverzity. Soucasné se méni druhové slozeni fytocendzy a v né-
vaznosti i zastoupeni specializovanych fytofagnich Zivoéichl. Proto je ohen jako
regulaéni ¢initel v nasich podminkéch zcela nevhodny a je nutno jej pokud mozno
nahradit jinymi, i kdyz ndkladnéjsimi a pracnéjsimi zésahy.

3.4.8 Obsah plyna

7 plynt jsou nejdilezitéjsl kyslik a oxid uhli¢ity. Kysliku je ve vzduchu asi 21 %
a limitujicim faktorem se miize stit pouze za zvla$tnich okolnosti, napf. ve znac-
nych nadmoiskych vygkach. Jinak je tomu ve vodnim prostfedi. Tam je obsah
kysliku proménlivy v zdvislosti na teploté, promichévéni, hloubce, asimila¢ni Cin-
nosti rostlin a rozkladnych oxida¢nich procesech a za ur¢itych situaci mize dochd-
zet k jeho nedostatku. Ten se projevuje zvlasté ve spodni afotické zéné vodniho
sloupce. V ptidé kromé nejsvrchngjsi vrstvy neprobihé fotosynteticka cinnost a ob-
sah kysliku je tudiz zavisly na diftzi z ovzdusi. Proto jeho mnozstvi smérem do
hloubky klesa.

Oxid uhli¢ity je v atmosfére zastoupen jen asi 0,03 %. Uvolije se do prostredi
hoFenim, pfi rozkladnych procesech a pfi dychéni rostlin a zivocichti. Odniman
z atmosféry je rostlinami pii fotosyntéze, splachovin srazkami a pohlcovan vodou
ocedntt. Ve vodé i pidé jeho koncentrace do hloubky stoupé. Ve vodé ovliviiuje
oxid uhli¢ity pH. Mnozstvi O a CO» ve vodé se méni béhem dne a noci v zavislosti
na fotosyntetické aktivité rostlin a dychani. V pidé dosahuje obsah CO2 desetin
procenta i vice a jeho produkce je oznacovéana jako tzv. piudni dychéani, které je.
odrazem biologické aktivity plady.

Kromé dusiku, kysliku, oxidu uhli¢itého a vzécnych plynd jsou v atmosfére
i v dal§ich prostredich rfizn& zastoupeny oxid uhelnaty (CO), metan (CHy), vyssi
uhlovodiky, oxidy dusiku (NO,), oxid sificity (SO.), sirovodik (H2S), amoniak
(NH3), halogenové slouceniny apod. Metan se uvoliiuje pri anaerobnim mikrobidl-
nim rozkladu organickych latek. V mistech nahromadéni organické hmoty v ptdé
nebo ve vodé miize dosahovat vyssich koncentraci. Rovnéz sirovodik vzniké pri
anaerobnim rozkladu organickych l4tek predeviim cinnosti chemoorganotrofnich
baktérif. Hromadi se ve vétsim mnozstvi pii dné vod, zejména v mofskych hlu-
binach a sirnych pramenech. Je jedovaty a jeho vyssi koncentrace snaseji pouze
nékteré odolné druhy nalevniki, viiniki, z ryb karas obecny (Carassius caras-
sius). Amoniak je vyrazné jedovatéjsi nez sirovodik, uvoliiuje se v pidé i jinde
p¥i vétsl kumulaci rozkladajicich se organickych latek. Ostatni jmenované plyny
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jsou obvykle v malych mnozstvich pfirozenou slozkou atmosféry, jejich koncen-
trace vzristd pfi znecisténi ovzdusi a pak se jako ekologické faktory projevuji
negativné.

3.4.9 Reakce prostiedi

Reakce prostredi (pH) vyraznd ovliviiuje druhovou skladbu rostlin na riiznych
substratech, kvalitativni i kvantitativni sloZen{ edafonu i zastoupeni druhi ve
vodnich biocenézach. Obecné je dana koncentraci vodikovych iontd Ht. Reakce
vody je urCena za normdlnich okolnost{ pfedevsim pomérem mezi kyselinou uh-
licitou a jejimi solemi. Destova voda méd v neznecisténém prostiedi pH ptiblizné
5,7 (v CR v soucasnosti priimérné 4,5), moiska voda 8,1-8,3, pH sladkych vod se
pohybuje v Sirokém rozmezi 3-10. Intenzivn{ fotosyntéza odnimajici CO5 z vody
zpusobuje vzriist pH v extrémnim ptipadé az na pH = 11. Naopak raselinné vody
s velkym obsahem huminovych kyselin a fulvokyselin mohou mit pouze pH = 3
(obvykle 3,5-5,5). Velmi nizké pH (az 3) maji rovné tzv. kyselé desté, pii kterych
dochézi k vymyvani oxidl siry, dusiku a halogenti ze vzduchu a vzniku kyselin.
P1dni reakce je rozhodujicim zpisobem ovlivnéna mateénou horninou a je modi-
fikovana abiotickymi i biotickymi procesy v piidé a antropogenné hnojenim, méni
se také podle prevladajictho pohybu vody (vyplavovani nebo vzlindni kationtt,
prameny). Opad nékterych druhii rostlin mtize pH ménit, nap¥. smrk a brusnice
pH snizuji, lipa a javor obvykle mirné zvysuji (viz téz tab. 1). Nizké pH piisobi
naruSeni prijmu Zivin a osmoregulace, vymény plynt a aktivity enzymi. Pudy
a vody s kyselou reakci jsou velmi chudé na baktérie a ochuzené o nékteré sku-
piny Zivocichtl, proto jsou rozkladné pochody a tim i kolobéhy latek v kyselych
prostiedich pomalé. Extrémni narist pH se projevuje nedostatkem volnych Zivin,
vede k postupnému ochuzovani edafonu, planktonu apod.

Tab. 1 Primérné hodnoty pH vyluhi listd nékterych druhl rostlin (podle Mafana, ze Slavikové,
1986). Vyluhy listi obsahuji organické kyseliny a jejich pH nemusi byt v pfimé relaci s pH

pudy
Rostlinny druh pH
bazanka vytrvald (Mercurialis perennis) 7,4
javor klen (Acer pseudoplatanus) 6,5
briza bradavi¢nata (Betula pendula) 5,8
lipa srd¢itd ( Tilia cordata) 5,6
buk lesni (Fagus sylvatica) 5,6
habr obecny (Carpinus betulus) 49
borovice lesni (Pinus sylvestris) 4.8
vies obecny (Calluna vulgaris) 4,4
bortuvka ¢ernd (Vaccinium myrtillus) 4,3
smrk obecny (Picea abies) 4,1
brusnice brusinka ( Vaccinium vitis-idaea) | 3,8
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Obr. 14 Népadnd tfemdava
bild  (Dictamnus albus) se
vyskytuje na alkalickych ptdach
v teplejsich oblastech

Druhy snésejici vétsi rozmezi hodnot pH oznacujeme jako euryiontni, druhy
specializované jako stenoiontni. Stenoiontni druhy délime podle konkrétnich né-
rokii:

e pH do 6,4 — acidofilni, acidofyty
e pH 6,5 az 7,3 — neutrofilni, neutrofyty
e pH nad 7,3 — alkalofilni, bazifilni, alkalofyty

K typickym acidofytim pat¥{ napiiklad bortivka ernd ( Vaccinium myrtillus), metli¢ka k¥i-
volakd (Avenella flezuosa) a kost¥ava ovei (Festuca ovina), alkalofyty jsou napiiklad t¥emdava
bila (Dictamnus albus, obr. 14) a bélozéaika vétevnata (Anthericum ramosum). Zivo&ichové jsou
ovlivnéni nepfimo prostiednictvim konkrétnich druhii hostitelskych rostlin a charakterem celého
biotopu. P¥imy vliv pH se projevuje u piidnich a vodnich druht, napf. u specializovanych druhi
perloocek a vifnika raSelinnych vod.

-8V

3.4.10 Salinita

Salinita, tj. obsah soli ve vodé a v pudeé, je dalsim dulezitym fakfbrem ovliviuji-
cim rostliny, zivodichy 1 mikroorganismy. Je dana predevsim k()ncentram chloridi,
uhli¢itant, sirant a dusi¢nana vapniku, horéiku, sodiku a fasliku. Sladka voda
obsahuje obvykle méné nez 0,1 % soli, ocedny kolem 3,5 %, v okraj mm
byv4 kromd vyjimek (nap¥. Rudé moreykoncentrace nizsi nez v ocednech. ZvIasté
vysoky obsah soli, az 25 %, maji vnitrozemské slané vody zvané saliny. Rovnéz
puda pii morskych pobiezich, kolem vnitrozemskych salin a za specialnich hydric-
kych, klimatickych a piidnich podminek i jinde muze byt nasycena velkym mnoz-
stvim soli. Vysoka koncentrace soli vyzaduje specifické adaptace zvlasté u rostlin
a mikroorganismt (prekonani osmotického tlaku p dnlho roztoku odstrafiovani
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druhem  pfimorskych slanisek
je limonka obecnd (Limonium
vulgare)

prebytecnych soli z téla). Proto jsou terestrickd slaniska i slané vody osidleny
specializovanymi druhy organismd.

Druhy rostlin, které toleruji a obvykle i vyzaduji vyssi koncentraci solf v pidg,
nazyvame halofyty. Kromé tzv. obligatnich halofytf obyvaji slaniska i druhy, které
snaseji uritou miru zasoleni, ale vyskytuji se i jinde. Tém ¥ikame fakultativni (p¥i-
lezitostné) halofyty. Vétsina rostlin viak zvySenou koncentraci soli nesnasi a jsou
tedy halofobni. Zivo¢ichy obyvajici vyluné tato stanovisté nazyvame halobionti,
pokud je pouze preferuji, pak jde o druhy halofilni.

Slaniska se na nafem tzemi nachézela v ponékud vétsi mife na jizni Moravs, ale v dasledku
naruseni jejich vodniho rezimu, obhospodafovénim a dal§imi zasahy vétSinou postupng zanikla.
Do soucasnosti se zachovalo pouze nékolik malych zbytkd téchto biotopl o rozloze nékolika
hektart. Tak patri slaniska se vSemi halofyty a halobionty k nejohroZengj§im biotoptim v Ceské
republice. Z obligdtnich halofytd (obr. 15) jsou odtud znamy naptiklad hvézdnice slanistd (Aster
tripolium), u nas jiz vymizely slanorozec rozprostfeny (Salicornia prostrata), slanobyl obecny
(Salsola australis) a zblochanec oddéleny (Puccinellia distans). K fakultativnim halofytiim patii
napiiklad nékteré druhy merlikii (Chenopodium spp.). Fakultativni a dokonce i nékteré obligétni
halofyty (zmingny zblochanec odddleny) se stale astéji vyskytuji druhotng na zasolenych okra-
jich silnic. Z halobiontdl jsou nejvyznamnéjsi naptiklad drobni motyli pouzdrovnitek slanistni
(Coleophora halophilella), chobotniek slanigtni (Bucculatriz maritima), makadlovka slanistnf
(Scrobipalpa salinella) a st¥evlicek Acupalpus elegans.

3.4.11 Obsah minerdlnich Zivin

Dusik jako jeden z makrobiogennich prvki je nezastupitelnym zdrojem pro riist
rostlin, ale mize se stat i limitujicim faktorem vyskytu. Rostlindm je dostupny
v podobé dusicnanovych aniontd (NO3) nebo amonnych kationti (NH]). Pro
vétSinu druhi rostlin byvé ¢asto v piidé v nedostatetném mnozstvi a stava se pak
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omezujicim faktorem ristu. Jednotlivé druhy rostlin jsou vSak k mnozstvi dusiku
v pidé rizné citlivé. Rostliny ndroéné na dostatek dusiku se nazyvaji nitrofyty
a na pifznivych stanovistich mohou vytvéfet celd nitrofilni spolecenstva. Nitro-
filni spolecenstva mohou vznikat jak na mistech obohacenych dusikem prirozenou
cestou (bfehové porosty, luzni lesy), tak zejména na stanovistich, kde se zasoby
dostupného dusiku hromadi nésledkem €innosti ¢lovéka (nésledky pastvy, splachi
minerélnich i organickych hnojiv, vypousténi organickych odpadi). Opakem jsou
rostliny nitrofobni, které zvyseny obsah dusiku nesnéaseji.

K nitrofilnim druhfim patif napifklad kopfiva dvoudomé (Urtica dioica), lebedy (Atriplex
spp.) a merliky (Chenopodium spp.), pelynék Cernobyl (Artemisia vulgaris) a lopuch obecny
(Arctium lappa). Nitrofobni jsou napifklad rojovnik bahenni (Ledum palustre) a klikva bahenni
(Ozycoccus palustris).

Fosfor je v prostiedi zastoupen v podstatné nizsich koncentracich nez dusik
a také jako nezbytny zdroj je rostlinami pfijimén v mens{ mire. Fosfor je rostlindm
dostupny v podobé rozpustnych fosfatd. Dusik a fosfor vyuzivajf rostliny velmi
piiblizné v poméru 10 : 1. Je-li tento pomér v ptidé nebo ve vodé vy$si, stava se
limituj{cim faktorem ristu fosfor, je-li nizsi, pak je jim dusik.

Dusik a fosfor v dostupné podobé jsou rozhodujicimi faktory, které zptso-
buji tzv. eutrofizaci vod. Jde o nadmérné obohacovani vod Zivinami, které vede
k rozvoji fytoplanktonu (vodni kvét) i vy$sich rostlin. Nésledné odumirani vodni
vegetace a rozklad organické hmoty jsou pricinou zhordeni kvality vody (nedo-
statek kysliku, vznik zapachu a jedovatych latek v anaerobnim prostredi), a tim
i ochuzeni a zmén ve slozeni spolecenstev vodnich organismi. K eutrofizaci muize
dochézet ¢asteénd prirozenou cestou, ale jeji hlavni zdroje jsou antropogenni, pie-
deviim splachy a priisaky umélych hnojiv, necisténé odpadni vody apod.

Pro vyZivu rostlin, Zivo¢ichi i ostatnich organismi je dilezita cel4 fada dalsich
makrobiogennich i stopovych (mikrobiogennich) prvki. Tyto prvky jsou rostli-
nami pfijatelné pouze v rozpustné formé obvykle v podobé kationti nebo anionti
obsazenych v ptidnim roztoku nebo vazanych na povrchu piidnich koloidt. Z mak-
robiogennich prvki jsou to draslik (K), sodik (Na), vapnik (Ca), hot¢tk (Mg), sira
(S) a zelezo (Fe), ze stopovych prvki mangan (Mn), bér (B), méd (Cu), molyb-
den (Mo), jéd (I), zinek (Zn), vanad (V), kobalt (Co), chlor (C1), kremik (Si)
a dalgf. Zdrojem uvedenych prvki je piedevsim mateénd hornina, mohou se do
pidy dostavat také splachy i antropogenni cestou (hnojeni, se srazkami z ovzdusi).
Organismy jsou ¢asto rizné citlivé ke koncentraci jednotlivych prvki. Tak se muze
stat kterykoli z nich omezujicim faktorem vyskytu.

7 ekologického hlediska méd v tomto sméru ponékud zvlastni postaveni vépnik.
Pady na vapencich a dolomitech (rendziny) maji specifickou strukturu, rychle
odvadsji vodu a tim jsou sudsi a teplejsi. S vysokou koncentraci kationtt vapniku
se zvySuje pH do alkalickych hodnot. Dochézi k rychlé mineralizaci, ptdni koloidy
jsou nasyceny vazbou Ca>* a Mg?* a nékteré ziviny jsou tézko pristupné (fosfor,
velezo, mangan aj.). Tyto okolnosti jsou patrné pricinou vzniku specializovanych
vépnobytnych rostlin nazyvanych kalcifyty. Opacné rostliny kalcifobni ptitomnost
vapniku v ptidé nesnaseji.

Mezi kalcifyty pat¥i napriklad péchava vapnomilna (Sesleria albicans) a lomikdmen latnaty
(Sazifraga paniculata), kalcifobni je naptiklad vies obecny (Calluna vulgaris, obr. 16).




