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5 Biocenoza

5.1 Zakladni charakteristika a typy biocendz

Pod pojmem biocendza neboli spolefenstvo rozumime soubor populaci vsech
organismti, které obyvaji uréité tzemi vymezené souborem abiotickych faktort
(ekotop). Jde o zékonité seskupeni vzniklé v ¢ase i prostoru v zavislosti na ekotopu
a geografickych podminkach. Mezi jednotlivymi druhy biocendzy dochézi ke slo-
Zitym vztahlim a zdvislostem. V biocendze existuji razné dokonalé autoregulacni
mechanismy, které nastoluji a udrzuji jeji vnitini rovnovahu. Tyto mechanismy se
realizuji prostfednictvim interakci uvnit¥ populaci, mezi populacemi i mezi orga-
nismy a nezivym prostiedim a Casto funguji na principu negativni zpétné vazby
(obr. 3, 64).
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Obr. 64 Fungovani negativni zp&tné vazby ve vztahu byloZravec — rostlina

Rozlisujeme biocendzy piirodni, pfirozené a umélé (druhotné, ndhradni). Pii-
rodni biocendzy, nékdy také nazyvané ptivodni, pfedstavuji spolecenstva vznikla
a existujici bez jakychkoli antropickych vlivii a zasahii. S biocenézami tohoto typu
se ve stfedn{ Evropé dnes téméi nesetkdme, i nékterd relativné malo narusend
vysokohorska nebo ragelini§tni spoleCenstva jsou postiZena znecisténim ovzdusi,
zménami vodniho rezimu apod. P¥irozené biocendzy jsou sice do riizné miry ovliv-
nény lidskou &nnosti, ale svym druhovym slozenim se blizi pfirodnimu stavu
v dané oblasti. Pfirozenymi biocendzami jsou ve stfedni Evropé vétsinou listnaté,
ve vyssich polohach pak smigené nebo jehli¢naté lesy, v malém rozsahu nad horni
hranici lesa a na specifickych substratech i biocendzy nelesni. Uméla spolefenstva
(biocenoidy) jsou vytvarena ¢lovékem zadmérné, nebo vznikaji nefizené v dasledku
nejriiznéjsich lidskych &innosti. K typickym patfi napf. porosty zemédélskych plo-
din, tzv. agrocendzy, okrasné a ruderalni biocendzy. Zcela zvlastnim typem jsou
synantropni biocendzy, tj. biocendzy lidskych sidlist. Synantropie (vazba k ¢lo-
véku) je u pritomnych druht riizné vyrazné, nékdy mé geograficky charakter nebo’
jsou synantropni jen nékteré populace. MiiZeme rovnéz rozliSovat biocenézy re-
alné, tj. existujici za danych antropogennich podminek a biocenézy potencidlni,
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které predstavuji stav, do kterého by biocendza dospéla, pokud by byla ponechéna
samovolnému vyvoji.

Jednotlivé biocendzy jsou vzajemné jen z¥idka, ostreji ohraniceny. K tomu muize
dojit na rozhrani mezi suchozemskym a vodnim prostfedim a jinde p¥i vyrazném
gradientu abiotickych podminek (napf. pii nahlé zménd substratu) nebo antro-
picky. Casté&ji dochazi ke kontinualni preméné jedné biocendzy v druhou. Na mis-
tech prekryvani dvou riiznych spolecenstev vznikaji tzv. ekotony neboli pfechodna
spolecenstva. Vyznaluji se ¢asto vy$sim poctem druht oproti kterékoli ze soused-
nich biocendz (,ekotonovy efekt“). Je to zptisobeno tim, Ze do ekotonu pronik4
fada druhi z obou biocendz a soucasné zde ziji druhy specifické pravé pro tuto
pfechodnou zénu (obr. 65). S ekotonem se setkame jak v umélych podminkéch,
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Obr. 65 Prechodné pasmo — ekoton se vytvdFi napf. na rozhrani louky a lesa nebo vétrolamu a pole
(\jlevo); obrdzek vpravo doklddd ekotonovy efekt vyskytem kratkorohych dvoukfidlych ve
vétrolamech na jizni Moravé v roce 1986; V — vétrolam, E — ekoton, P — pole, svisld osa
— pocet druhd. Podle Trnky a kol., 1990 J

napr. na hranici mezi loukou a lesem, tak mezi pfirozenymi biocenézami a v poné-
kud odli$né podobé i mezi biomy, nap¥. mezi listnatym lesem a stepi ve vychodni
Evropé (tzv. zonoekotony).

5.2 Divody a metody studia biocendz

Ke studiu biocendz ptistupujeme z rtznych hledisek. V elementarnim p¥ipads
se snazime zpracovat seznam vSech druhii biocendzy, coz vyzaduje praci znacné.
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velkého tymu nebo se omezime jen na nékterou taxonomickou skupinu. Pro pod-
chyceni druhového vyskytu se u nds pouzivd neifastného vyrazu inverltarizace
a k jejim vysledktim se Casto bohuZzel pfistupuje tak jako k inventarizaci majetku,
tj. jako k néfemu hotovému a trvale platnému. Z ekologického hlediska je vyhod-
né&jsi tzv. biomonitoring, tedy dlouhodobé pribézné sledovani. Piehled o druzich
biocendzy slouzi jako podklad pro studium jejich kvantitativniho zastoupeni, do-
minance, druhové diverzity, zastoupeni druhil s rizné Sirokymi ekologickymi na-
roky, stanoveni produkce a biomasy, struktury, cyklt latek, toku energie a dalsich
ukazatell.

Velky okruh fegenych problému zahrnuje studium vztahti mezi biocenézou a je-
jim abiotickym prostfedim. Je zndmo, ze na urcitém stanovisti se za prirozenych
podminek vyviji uréitd biocendza, tj. mezi prostiedim a strukturou biocendzy
existuje velmi tésnd souvislost. Z této skutefnosti vychazi klasifikace biocendz.
K odhalen{ z&vislosti struktury nebo druhové skladby biocendz na nékterém fak-
toru nebo celkovém charakteru prostiedi se vyuZivaji rtizné ordinacéni techniky.
Casto se uplatiiuje napiiklad metoda shlukové analyzy, kterd pomoci riznych
postupi seskupuje druhy, soubory populaci nebo celé biocendzy do skupin na za-
kladé jejich podobnosti. Jejim vystupem je dendrogram nebo zndzornéni shluki
v soufadnicovém systému. Jinou ¢astou metodou je gradientova analyza, jejimz
vysledkem je fazeni biocenéz podle gradientu prostiedi. Gradienty prostredi mo-
hou byt zptsobeny jak jednotlivymi faktory (vlhkost, pH, obsah nékteré latky),
tak jejich komplexem (mikroklima, intenzita narudovéni). Pfimé gradientova ana-
Iyza vychazi ze znamého gradientu prostiedi a sleduje gradient ve sloZen{ biocenoz.
Nepiima gradientova analyza fadi biocendzy podle urcitého kontinua znaki (slo-
zeni) a z vysledku se snazi odhalit pfi¢inné faktory zjisténého gradientu. Ordinace
nejsou cilem studia, ale prostfedkem pro snadn&jsi zdivodnéni a ekologickou in-
terpretaci vysledki. Slouzi jako podklady pro poznéni ekologickych nérokd jed-
notlivych populaci, pro podrobné zmapovéni vlastnosti stanovisté a konecné i pro
odhaleni pti¢in podobnosti nebo rozdilti mezi biocenézami a pro zjisténi kore-
laci mezi biocenézou a prostiedim. Vysledky analyz jsou nezbytné pro hodnoceni
¢asovych zmén biocendzy, jeji rovnovahy a stability, vyuzivaji se pii posuzovani
antropogennich vlivii a pii ekologickych progndzach.

5.3 Struktura biocenodz

Kazd4 biocendza je rtzné slozité funkéng a prostorové ¢lenéna nebo jsou v ni
podle potieby uméle vymezovany diléi soubory populaci. Nejjednodussi a bézné
je rozdéleni na soubor populaci rostlin — fytocendzu, zivo¢icht — zoocendzu a mi-
kroorganismt — mikrobiocenézu. Uvedené slozky jsou dany riiznou taxonomickou
piislusnosti a jsou snadno definovatelné, ale z funkéniho hlediska umélé. Tyto i ja-
kékoli mens{ soubory populaci vymezené na zdkladé jejich spolecné systematické
piislugnosti nazjvame taxocendzy. Tak mizeme sledovat napfiklad pouze hmyz,
¢ili entomocendzu, ryby, tedy ichtyocenézu, nebo ptéky, tj. ornitocendzu dané
zoocenézy. Zkouméme-li soubory druhii obyvajicich jen ¢ast biocendzy a maji-
cich uréité spolecné ekologické rysy (funkce, zptisob Zzivota), hovoiime o synuziich
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Obr. 66 Soubor druhti (cech) vdzanych potravn& na dub a diferenciace jejich potravnich nik; 1
= skdkal dubovy (Rhynchaenus quercus), 2 - zobonoska dubova (Attelabus nitens), 3 -
chroust obecny (Melolontha melolontha), 4 — bekyn& zlatoFitna (Euproctis chrysorrhoea), 5
— bourovec prsténcivy (Malacosoma neustria), 6 — pidalka zhoubnd (Erannis defoliaria), 7 -
pidalka podzimni (Operophtera brumata), 8 — obale& dubovy (Tortrix viridana), 9 — nosatec
Zaludovy (Curculio glandium), 10 - listohlod ovocny (Phyllobius pyri), 11 — p3tefitek
tmavy (Cantharis obscura), 12 — polnik zelenavy (Agrilus viridis), 13 — bé&lokaz dubovy
(Scolytus intricatus), 14 - tesatik korovy (Rhagium inquisitor), 15 — tesafik obrovsky
(Cerambyx cerdo), 16 — roha& obecny (Lucanus cervus), 17 — chroust obecny (Melolontha
melolontha), ponrava, 18 ~ kovafik obilni (Agriotes lineatus), 19 — Zlabatka (Cynips sp.).
Duvigneaud, 1988

(napf. synuzie drobnych zemnich savci, synuzie listozravého hmyzu apod.). Synu-
zil je 1 tzv. parazitocendza, tedy soubor viech parazit@ uréitého hostitele. Skupiny
druhti, které vyuzivaji stejné zdroje (nejcast&ji zdroje potravni) se nazyvaji guildy
(cechy, obr. 66).

Dal§i mozné ¢lenéni biocendz vychézi z prostorového usporadéani biotopu. Na-
piiklad v lese miZeme vertikalné rozlidit tzv. patra neboli biostrata (obr. 67),
a to patro mechové, bylinné, ketové a stromové (korunové). Kazdé z t&chto pater

e
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Obr. 67 VertikdIni struktura lesniho spoleCenstva

&

obyva specifické diléi spolecenstvo, tzv. stratocendza. Jind}i d(.)chézi k horizon—
talnimu Clenéni (zonaci spoledenstev). BaZinaté nebo vodn'l blotvop,y. jsou vcast'o
prostorové heterogenn{ (utvéreni dna a biehu, hloubka) a Je Enozne je /rozclem.t
na tzv. biochoria a je obyvajici choriocendzy. Napiiklad pii 'brehu rybnika vzni-
kaji podle hloubky vody porosty rdkosu (Phragmites naustmlzs)’, or(/)b1flcu (VTy{?hva
spp.), sitin (Juncus spp.) a dalsich hydro- a hygrofy.tu do,prf)vazene vzdy. prislus-
nymi soubory Zivocicht (obr. 68). Pii hodnoceni horizontdlni struktury biocendzy

hydrofyty hygrofyty mezofyty
i\? y 1} ¢ 2
\NARR E
WY

hladina podzemni vody

——

diléi spoledenstva (choriocendzy)
Obr. 68 Horizontilni &lenénf vegetace v zdvislosti na hydrickych pomérech stanovisté

se prihlizi také k mife zépoje a disperzi porostu, tj. k pokryvnosti jednotlivych .
populaci. Nejmensimi strukturdlnimi soucastmi biotopu, které jesté mohou byt
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predmétem ekologickych studif, jsou tzv. merotopy. Jejich diléi spoledenstva, me-
rocendzy, jsou tvofena vétsinou drobnymi organismy. Prikladem mohou byt mero-
cendzy skupiny list1, trsu travy a kmene stromu. Prostorove vyhranénou sou¢isti
biocendzy je i spolecenstvo ptidnich druht tzv. pedocendza. Pro oznaceni soubory
pidnich organismi se uzivd castéji vyrazu edafon.

Zivotni formy

Strukturu biocendzy vyraznym zpisobem ovliviiuje zastoupeni riiznych Zivotnich
forem rostlin. Zivotni formy predstavuji fyziognomicky a funkéné podobné typy
rostlin vzniklé konvergentnim vyvojem. J ejich rozdéleni je zaloZeno na zptlisobu
umistén{ a ochrany obnovovacich organt (adaptace k pieziti nepfiznivého roe-
niho obdobi). V oblastech s podobnym klimatem se vyvinuly stejné zivotn{ formy
a tudiz i strukturdlné podobné biocendzy.

Rozdéleni rostlin podle Jivotnich forem navrhl Raunkiaer v roce 1905 a pozdéji bylo mirng
upraveno (obr. 69):

a b C

Obr. 69 Zivotn{ formy ve smyslu Raunkiaera; a — fanerofyt, b — chamaefyt, ¢ — hemikryptofyt, d —
geofyt, e — terofyt, f — hydrofyty. Podle Hornika a kol., 1986

1. Fytoplankton, ktery zahrnuje velmi drobné a mikroskopické rostliny vznésejici se ve vodnim
sloupci, pfedev&im nékteré fasy a sinice.

2. Terofyty, jednoleté byliny ptezimujici v podobé diaspor, napf. merlik bily (Chenopodium
album) a p&tour malotborny (Galinsoga parviflora), nebo ve stadiu listové riiZice, napf.
ozimy.

3. Hydrofyty, vodni kofenici rostliny s obnovovacimi orginy ve vodé nebo na dng&, napt. stulik
Zluty (Nuphar lutea) a rdest kadefavy (Potamogeton crispus).

4. Geofyty, rostliny, které maji prezimujici organy pod povrchem pudy (oddenky, hlizy, ci-
bulky, kofenové pupeny), nap¥. sasanka hajni (Anemone nemorosa) a snézenka podsnéznik
(Galanthus nivalis). Hydrofyty a geofyty byvaji sdruzovény do jediné kategorie s nézvem
kryptofyty.

5. Hemikryptofyty, rostliny s pupeny na povrchu ptidy chranénymi Supinami, odumfelymi listy
apod., napf. smetanka lékaiskd (Tarazacum officinale) a t¥ezalka teckovana (Hypericum
perforatum).
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~ Chamaefyty, rostliny (drobné kefe) s obnovovacimi pupeny nad povrchem piidy do vygky
30 cm, napf. bortivka ernd (Vaccinium myrtillus) a kru¢inka barvitskd (Genista tinctoria).
‘ Fanerofyty, rostliny s obnovovacimi pupeny vySe nez 30 cm, nejéast&ji kefe a stromy, také
liany, napf. plamének plotni (Clematis vitalba), a sukulenty, napr. kaktusy.

Epifyty, rostliny rostouci na fanerofytech, u nas nejcastéji fasy, lifejniky a mechy.

.4 Druhové bohatstvi

soucasné dob¢ je na celém svété popsdno kolem 1,7 miliénu druht organismii,
ekulativni odhady skutecného poctu se pohybuji v rozmezi 5-30 miliént. Na
emi Ceské republiky je zndmo 45 a7 50 tisic druhti (o presnéjsich poctech druhi
erych skupin organismii schizeji dosud bohuZel konkrétni tdaje — tab. 5).

5 Pocty zndmych druhl vybranych skupin organismii v celosvétovém méfitku a na nagem
Gzemi (pofadi podle pocetnosti — podle riiznych autorti)

Skupina organismu druhii na svété | druhia v CR
hmyz 900 000 26 000
z toho brouci 400 000 5 700
motyli 150 000 3 300
blanok¥idli 120 000 6 400
dvoukridli 85 000 6 700
cévnaté rostliny 250 000 3 000
meékkysi 80 000 300
pavoukovci 75 000 2 000
obratlovci 47 000 576
z toho ryby 24 000 66
ptéci 9 000 394*)
savci 4 600 81
plazi 6 000 11
obojzivelnici 3 000 20
korysi 40 000 350
hlistice 30 000 800
velké houby**) 20 000 3 500
krouzkovci 8 500 220
baktérie 3 000 1500

*) fidaj zahrnuje vechny pozorované druhy, jen 192 pravi-
delné hnizdi (K. Hudec)

**)houby sdruzované do tzv. skupiny Macromycetes, tj.
houby s plodnicemi v&t§imi nez 1 mm (V. Antonin)

5

vé bohatstvi se obecné snizuje od rovniku k péléim, konkrétni pocty
Jednotlivych biocendzéch jsou vSak znaéng rozmanité v zévislosti na celé
torti. Vztah druhové pocetnosti biocendz a charakteru obyvaného pro-

e biocendza druhové

luseni shrnout do jediného postuldtu, podle kterého j
im j inky fedi itéjsi a stalejsi (predvidatelndjsi)

sou ostiedi roz 1
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a naopak, ¢im jsou podminky extrémnéjsi (méné predvidatelné) nebo odchylngjs
od normalu a prostredi jednodussi, tim je biocendza druhové chudsi, avsak Casto
s vysokou pocetnosti pritomnych druhi. Dilezitou roli hraje historicky vyvoj
biocendzy a jeji stari (speciace a vymirdni druhi) a moznosti imigrace z okol
(utvaieni fléry a fauny v 8ir8i oblasti). V souladu s principy ,teorie ostrovt®
roste pocet druhu s velikosti (izemi a klesd s mirou jeho izolace nebo odlehlosti.
Mezi druhové nejbohat$i patii biocendzy tropickych destnych lesi, které jsou casto
znacné rozsahlé a existuji desitky miliont let bez vyraznych vykyva podminek pro-
stfedi. Opacny extrém predstavuji napriklad subarktické biocendzy tundry nebo
agrocendzy vznikajici v jednoduchém, extrémnim nebo nestalém prostredi, které
mohou byt tvofeny jen nékolika malo druhy. Pocet druhi biocendzy mtizeme vyja-
dfovat ve vztahu k plo$né nebo prostorové jednotce. Pak hovotime o tzv. hustoté
druha.

Podet druhli biocendzy muze byt ovlivnén nékdejsi nebo aktudlni konkurenci.
Jeji vliv a nésledky jsou v8ak v riznych biocendzich a v raznych skupindch or-
ganismii znafné rozmanité. Koexistence konkurentt je moznd v heterogennim
(mozaikovitém) a v ¢ase proménlivém prostiedi, pfi jejich shlukovani nebo v di-
sledku rozrtiznéni ekologickych nik. Konkuren¢ni vylucovani je mozné sledovat
pouze v nevyvazenych biocendézich. Rovnovazné biocendzy jsou jiz vysledkem
minulych procest, tj. pokud by mélo dojit v disledku konkurence k vylouceni né-
jakého druhu, jiz se tak stalo. V téchto biocendzach je konkurence jen krétkodoba
(pfi pfemnozeni) nebo mistni a nevede k eliminaci. Trvald drobnéd naruSovani
a nastolovani v&tsi heterogenity prost¥edi brani konkuren¢nimu vylu¢ovani a ve-
dou k vys$imu po¢tu druhd. Vliv predédtort a herbivort na druhovou pocetnost se
projevuje zejména v biocendézéch Zijicich v malo proménlivych a predvidatelnych
podminkach. Pokud predator preferuje nejpocetngjsi potravu (kofist) nebo kon-
zumuje konkurenéné zdatny druh, omezuje konkurenci a umoziiuje preziti druht
konkurenéné slabsich. Obecné tedy predéatofi a herbivori zvySuji druhové bohat-
stvi biocendzy, byly vak pozorovany i opatné situace, kdy selektivni konzumace
konkuren¢né slabého druhu byla pfic¢inou jeho vymizeni. Analogicky se mohou
uplatiovat i parazité a patogenni organismy.

Druhové bohatstvi biocendzy tedy ovliviiuje celd fada vngjsich i vnitinich fak-
tord. Z vnéj§ich jsou to zejména mira zmén v Case a prostoru, charakter (klima,
ptida, orografie), rozmanitost prostfedi a velikost Gizemi, z vnit¥nich konkurence
a diferenciace nik a dal${ mezidruhové interakce.

5.5 Kuvalitativni a kvantitativni vlastnosti biocenodz

5.5.1 Abundance a biomasa

Obdobné jako v populacich, zjistujeme pocetnost a biomasu také v celych bio-
cendzéch. Abundanci vyjadiujeme podtem jedincit viech druht na jednotku plo-
chy nebo objemu a obvykle ji po¢itdme z hodnot abundanci piitomnych populaci.
Stejné jako pii zjistovani abundance jednotlivych druht nesmime ani zde opome-
nout poznéni disperze riznych populaci a podle toho volit pocet vzorki, velikost
odbérovych ploch apod.
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Vzajemnou podobnost biocendz lze posuzovat také z hlediska zastoupeni riz-
nych taxonomickych skupin, zivotnich forem, konstance, druhové dominance nebo
abundance a jeji exaktni vyjadreni je mozné prostrednictvim fady indexd.

5.6 Dynamika biocendz

Jiz v tvodni charakteristice biocendzy je uvedeno, ze jde o soubor druht pro-
ménlivy v prostoru i v ¢ase. Casové zmény mohou nastavat z vnitinich i vnéjsich
pii¢in, mohou byt periodické i jednosmérné, kratkodobé i znacné dlouhodobé.
Kratkodobé a vétsinou periodické zmény se odehravaji v rdmci téze biocendzy.
Dlouhodobé zmény jsou provazeny nahrazovanim jednéch druht jinymi a pak jiz
nelze hovorit o vyvoji biocendzy, ale presnéji o sérii naslednych biocendz.

5.6.1 Kratkodobé zmény biocendzy

Kratkodobé zmény v biocendze mohou byt pravidelné i nepravidelné a jsou vyvo-
lany vnéj8imi i vnitinimi faktory. Periodické zmény je mozné pozorovat v pritbéhu
24hodinového denniho rytmu (cirkadidnni periodicita), b&hem stfidani fazi mé-
sice (lunarni periodicita) a v souladu se sezénni periodicitou klimatu (sezénni
nebo fenologicka periodicita). Cirkadidnni rytmy se projevuji naptiklad otevira-
nim a zavirdanim kvétt rostlin, zménami ve fotosyntéze a transpiraci, stfidanim
doby aktivity a odpolinku Zivo¢ichi. Lunédrni periodicita ovliviiuje zejména mof-
ské organismy prostiednictvim p¥ilivu a odlivu, fize mésice vSak maji vliv i na
aktivitu mnoha terestrickych zivocichf. Casto napadné strukturdlni zmény bio-
cenézy v pribéhu roku jsou primérné zplisobeny sti{ddnim intenzity slune¢niho
zéfeni nebo kolisdinim mnozstvi sraZek. Mnohé druhy organismu zvlasté rostlin
a Zivotichti maji své vyvojové cykly sladény s roénimi obdobimi. V téZe biocendze
se v diisledku toho setkdme od jara do podzimu postupné s dospélci riznych druhd
hmyzu a s rtznjymi druhy rostlin ve fazi kveteni. Tim se méni celkovy vzhled
spoleenstva, pfitem? jeho po sobé nasledujici fize oznatujeme jako fenologické
(sezénni) aspekty (tab. 6, obr..70).

Tab. 6 Casové rozmezi sezénnich aspektd

aspekt obdobi

zimni (hiemalni) pocatek listopadu — konec bfezna
pfedjarni (preverndlni) konec biezna — konec dubna
jarni (vernalni) konec dubna — polovina cervna
letn{ (estivalni) polovina éervna — polovina srpna
pozdné letni (serotinilni) | polovina srpna — polovina zaii
podzimni (autumnélni) polovina z4¥{ — podatek listopadu

U jednotlivych druhti doch4z{ k réiznym fluktuacim pocetnosti. Zména hustoty .
jednoho druhu vyvolava zvyseni nebo sniZeni pocetnosti véech zavislych populaci,

i : coz vede k rizné vyraznym, pravidelnym nebo nepravidelnym zméndm v celé
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Obr. 70 Lipova doubrava
v Case predjarniho fenologického
aspektu; v bylinném patfe
dominuje kvetouci dymnivka
dutd (Corydalis cava). Foto P.
Kraus.

biocendze. Ke kratkodobym zménam v biocendze miizeme pocitat i cykly souvi-
sejici s vyvojem a starnutim populaci (rozpad a obnova trst rostlin, polykormont
apod.), stejné jako nepravidelné zmény vyvolavané béznymi vykyvy pocasi.

5.6.2 Dlouhodobé zmény — sukcese

Systém autoregula¢nich mechanismii biocendzy neustale sméfuje k nastolent jejiho
rovnovazného stavu. Za jeho vnéjsi projev je obvykle povazovana rovnovaha mezi
pfijmem a vydejem energie a hmoty. Jakékoli vychyleni z rovnovihy vyvolava
okam?ité fetézec zmén uvnit biocendzy vedoucich k jejimu opstovnému nastolent.
Tento proces, provazeny naslednymi zménami druhového sloZeni, oznacujeme jako
sukcese.

Néktefi ekologové nepovazuji za rozhodujici pfitinu sukcese energomateridlovou nerovno-
vahu, ale vytésiiovani druht konkuren&né slabgich druhy konkurenéng zdatn&jsimi. Takové druhy
se vyznacuji del$im vékem a v&t3{ biomasou. Proto v prib&hu sukcese roste biomasa biocendzy
a v ni zGstava fixovana ¢ast energie. Tak dochdzi k nerovnovaze mezi ptijmem a vydejem energie,
pak by tedy tato nerovnovéha byla priivodnim jevem sukcese, nikoli jeji pri¢inou.

Sukcese sméfuje k vétsi usporddanosti a strukturdlni sloZitosti biocendzy,
k akumulaci biomasy, energie a informaci. Je to rizné dlouhodoby, a za uréitych
abiotickych podminek piedvidatelny a zakonity trend vyvoje biocendzy. MiZe pro-
bihat vice méné kontinualng, nebo postupnymi kroky pres stadia s vétsi a men$i
rovnovéhou. Jednotliva stadia, pii kontinudlnim pribéhu subjektivné, pri stupno-
vitém objektivné, mohou pak byt vymezovana jako samostatné biocendzy (fytoce-
nologické jednotky). Pokud sukcesi udrzuji v pohybu postupné se ménici abiotické
podminky, jde o sukcesi exogenni (allogenni). V ostatnich piipadech, kdy sukcese
vychdzi ze samotné biocendzy, hovoiime o sukcesi endogenni (autogenni). Mezi
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rané a pozdn& sukcesnimi druhy mize dochézet k riznému ovliviiovéni. Diivéjs
druhy mohou piipravovat podminky pro nastup pozdéjsich, mohou k nim byt
neutralni, ale také mohou jejich rozvoj inhibovat. Opaéné pozdéjsi druhy se roz-
vijeji teprve po ustupu druhi ranych (pionyrskych), nebo je konkurencné vytlaci.
V sukcesi je obvykle uréujici slozkou fytocendza, zivocichové ji vak mohou rtizné
vyrazné ovliviiovat (konzumace semen, riizné potravni preference herbivort, hra-
bavé druhy). Podobné jako sukcesi biocendzy miizeme sledovat i sukcesi jejich
diléich ¢asti, napt. sled druhi rozkladac¢d na odumfielém stromu nebo lokdlni
obnova narusenych plogek. Takové dilél sukcese jsou vzajemné c¢asové nezdvislé
(mozaikova sukcese), coz zvySuje heterogeénitu prostiedi. Sukcese muze probihat
za nasledujicich okolnosti (rtizné zplsoby a priciny):

Osidlovani nové vytvoreného ekotopu

Sukeesi na nové vzniklych ekotopech oznacujeme jako primarni. Primarni sukcese
probih4 napifklad na koralovych ostrovech, lavovych p¥ikrovech, ale také na vy-
sypkich nebo v opusténych lomech. Jeji rychlost zdvisi vyrazné na moznostech
osidlovani z okoli, fFadové trvé staleti, bereme-li v Gvahu i dobu nutnou pro vznik
vyspélych ptd, pak je nutno pocitat s tisici let. Primarni sukcesi lze vzdélené
pfirovnat k vyvoji ekosystémi v geohistorickém méfitku, ktery byl spojen navic
s evoluci organismii a mnohonésobné opakovanou zménou podminek.

Regenerace narusené nebo znic¢ené biocenozy

Pii obnové narusené nebo znifené biocendzy jde o sukeesi sekunddrni. Ta je ve
srovnani s primarni sukcesi obvykle podstatné kratsi, protoze probiha v prostfedi
se zachovanou ptidou se zasobou diaspor. Trva desitky, vyjimeéné stovky let v z&-
vislosti na mife narugeni a typu biocendzy. NaruSeni mize byt jak piirodniho
(poZér, vichFice, zaplava), tak antropogenniho piivodu (obr. 71).

Reakce na zménu podminek

Prostiedi (ekotop), na kterém je vytvofena biocendza, podléha nejriznéjsim krat-
kodobym i trvalym zménam. Mize jit napifklad o zménu klimatu, vodniho rezimu
nebo zpisobu hospodafeni. Na tyto zmény biocendza reaguje analogicky jako
v predchazejicim piipadé sekundarni sukcesi. Rozdil je pouze v tom, Ze tentokrat
doglo ke zméné (narugeni) podminek, nikoli biocenézy. Podle toho, jak je zména
podminek vyrazné, bude sukcese riizné dlouhodobd. Vysledkem zhorSeni podmi-
nek prostfedi (nap¥. eroze, trvalé plisobeni imisi, pastvy) mtZe byt tzv. zpétna
(regresni) sukcese, pii které dochézi k degradaci biocendzy a vzniku sukcesné
mladsich stadii.
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Obr. 71 Zji3téné a predpoklddané zastoupeni bylin, kefi a stromd v pribéhu sekundarni sukcese
na Ghorech v Ceském krasu. Podle Pracha, ze Slavikové, 1986

Cyklické zmény

Cyklické zmény mohou byt vyvolany periodicitou vyvoje struktury biocendzy.
Jsou rtizné dlouhodobé a odehravaji se bud v ramci téZe biocendzy, nebo pied-
stavuji cyklus nékolika biocenéz. P¥ikladem mohou byt cykly obnovy pfirodnich
lest.

Hospodéaisky vyuzivané biocendzy jsou drzeny v urditém stadiu sukcese nebo
je pozadované staddium uméle vytvafeno, napt. v lesnich porostech se piimo vy-
sazuje cilova dfevina. Proto tyto biocendzy vyzaduji trvalou regulaci, bez niz by
nastala v tomto p¥ipadé nezéddouci sukcese. Totéz plati dokonce i pro mnohd chra-
néné tzemi, kde jsou predmétem ochrany jiné nez p¥irodni a pfirozené biocenozy.
Tyto biocendzy, kam patii extenzivni pastviny, ¢etné xerotermni stepni a skal-
naté biocendzy, louky a kiovinaté porosty, jsou obvykle vysledkem (a dokladem)
lidského hospodafeni v uréité dobé a bez udrzovacich zdsaht podléhaji sukcesi
a postupné zanikaji (obr. 72).

5.6.3 Klimax

Jak jiz bylo uvedeno, sukcese sméfuje k nastoleni rovnovézného stavu biocendzy
s abiotickym prostfedim. Stadium vyvoje biocendzy, kdy je piijem a vydej energie
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Obr. 72 Pouzdranské kopce,
priklad  dlouhodobé antropo-
genné ovliviiovanych biotopt
s vysokou druhovou diverzitou;
v popredi kvetouci katrdn
tatarsky (Crambe tataria)

a hmoty vice méné vyrovnany a akumulace biomasy, energie a informaci je nej-
vyssi, se nazyvéa klimax nebo stddium klimaxové. Smérem ke klimaxu se procesy
v biocenéze zpomaluji, po jeho dosazeni je kazdoro¢né fixovand energie opét spo-
trebovadna a cisty priristek biomasy ziistava nulovy (tab. 7). Priibéh i vysledek
sukcese je uren abiotickymi podminkami, pficem? tytéz podminky sméiuji vzdy
k témuz klimaxu. Proto pfi znalosti abiotickych podminek mtizeme vysledny stav
predpokladat. Pravdépodobnost dosazeni klimaxu zavisi na délce sukcese a in-
tervalech naruSovéni. Jestlize jsou intervaly narugovani biocendézy primérné vy-
razné kratsi, nez je ofekdvand délka sukcese, napt. u nékterych lesnich porostd,
Je pravdépodobnost nastolen{ klimaxu miniméalni. Proto v oblastech s extrémnimi
pfirodnimi podminkami (nap¥. subarktické oblasti) nebo s dlouhodobym a velko-
plosnym antropogennim pfisobenim (St¥edomoii, jihozdpadni Asie), Ize s moZnym
vznikem klimax® sotva pocitat. Piesto maji spoledenstva v téchto oblastech dlou-
hodobé vice méné stabilni charakter zavisly na trvalém vnéjsim narudovéani a jsou
oznacovéana jako paraklimax.

Na ekotopech s hlubokymi a vyspélymi ptidami je kone¢né stadium sukcese
Vv rovnovdze s klimatem. Takové stddium se oznacuje jako klimaticky klimax. Kli-
matickym klimaxem jsou na naSem tGzemi pievazné lesni biocendzy, v nizsich po-
lohéch lesy listnaté, ve stfednich smiSené, v hordch smréiny, porosty kosodfeviny
a velmi omezeng alpinské travinnobylinné porosty. Vlivem neobvyklych piidnich
pomeérti (nedostateéné vytvoiena ptda, vlhko, sucho, nadbytek vapniku, hot¢iku,
soli apod.) se sukcese zastavi (je zablokovdna) riizné daleko pted dosazenim kli-
matického klimaxu. Tato edaficky blokovana sukcesni stddia se obvykle nazyvajt
edaficky klimax. K edafickym klimaxtm patii napriklad psamofilni a ragelinidtni

- biocendzy, sutové a podméacené lesy, reliktni bory a jiné biocendzy na skaldch.
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Druhové diverzita biocendzy v priitbéhu sukcese obvykle vzristd, ale pii p¥i-
bliZeni klimaxu se v disledku konkuren¢niho vylu¢ovani druhii ponékud snizuje.
Tomu miize do urcité miry zabranit drobné lokdlni narusovani pfirozeného ptivodu
a maloplo$né sukcese v ramci klimaxového nebo piedklimaxového stadia. Nékteré
antropicky dlouhodobé ovliviiované a udrzované biocendzy (viesovists, kvétnaté
louky, nékteré mokiady, xerotermni nelesni biocendzy) se vyznacuji vyssi druho-
vou diverzitou nez klimax dané oblasti a vysoku mirou vyvazenosti (obr. 72).

Tab. 7 Shrnuti rozdili mezi ranymi fazemi sukcese a klimaxem (siln& zjednodu3eno)

vlastnost rana sukcese | klimax
druhy malé velké
kratkoveké dlouhovéeké

strategie r-stratégové | K-stratégové
biomasa mald velka

Cisty prirtstek biomasy | vysoky nulovy
vdzané energie nizka vysoké
vézané ziviny malo mnoho
kolobéh latek rychly pomaly
tok energie rychly pomaly
prostorova struktura jednoducha slozita
trofickd struktura jednoduchd | slozita
druhovd diverzita nizka vysoka

5.7 Klasifikace biocenoz

Hovoiime-li o klasifikaci biocenéz, mame obvykle na mysli néktery ze zptsobt
t¥ideéni fytocendz. Klasifikace zoocendz se zpravidla nezdvisle na rostlinnych spo-
le¢enstvech neprovadi. Zivocichové jsou totiz k urcitému prostied{ vazani bud pro-
stiednictvim specifickych narokt na abiotické podminky, tj. stejné jako rostliny,
tizkou potravni vazbou fytofagtl, nebo potiebou vyhranéného biotopu utvaieného
fytocenézou. V kazdém piipadé tedy zoocendza ,kopiruje* fytocendzu a dvoji
klasifikace by neméla smysl. Vyjimkou jsou biocenézy bez rostlinné slozky, tj.
tvofené pouze zoocendézou a spolefenstvem mikroorganismu. Takova spolecenstva
se nachézeji napt. na dné& tekoucich a stojatych vod (v afotické zéné), jsou tvo-
fena baktériemi, houbami, detritofagnimi a zoofdgnimi Zivocichy. Klasifikace zde
Zjicich spoledenstev Zivocichil je zaloZena na vyskytu bezobratlych a jejich nazvy
jsou odvozeny z védeckych jmen dominantnich druhi. Klasifikace spolecenstev
baktérii a hub je zaloZena na charakteru substratu a prostiedi.

Klasifikaci fytocenéz se podrobné zabyva fytocenologie, zde se zminime pro
tGplnost jen o jejich zdkladnich principech a zptisobech. Existuje veétsi mnozstvi
asto znaéné odlisnych fytocenologickych systémi, které jsou vysledkem riznych
piistuptt a slouzi riiznym Gcelim. Vytvorené systémy mohou mit hierarchicky,



