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4 Populace

4.1 Vymezeni, charakteristika a funkce populace

Populace je soubor jedincii téhoz druhu na ur€itém Gzemi, mezi nimiz je obvykle
moznd trvald vymeéna genetickych informaci. Kazd4 populace je dokonale p¥izpi-
sobena obyvanému prosttedi, které mize byt p¥i¢inou vzniku nejriiznéjsich adap-
tact. Proto ma kazdd populace sviij specificky genofond, tj. soubor genetickych
vloh vSech jejich prislusniktt. Kromé specifickych selek¢nich tlakd mé na utvaieni
a zachovani genofondu populace vliv jeji velikost, mutabilita, migralita jedinct
(tok genu), pTip. geneticky drift (tnik gentl). Do populace piichazeji jedinci z ji-
nych, rizné vzdalenych populaci a pfinaSeji nové genetické vlohy, obdobné ji jini
Jedinci opoustéji a pri malé pocetnosti miiZze populace nékteré vlohy ztratit. Cim
jsou podminky prost¥edi populace nebo souboru populaci odlisn&jsi od ostatnich
a ¢im je populace izolovangjsi, tim bude jeji genofond vyhranénégjsi, coz muze byt
predpokladem vzniku poddruhu nebo samostatného nového druhu. Vétsi popu-
lace v dlouhodobé heterogennim prostiedi s rozmanitéj$imi selekénimi tlaky bude
geneticky pestiejsi nez populace mald Zijici v homogennim prostfedi. V této sou-
vislosti se hovori o genetické strukture populace. Populace tedy neni jen zékladni
ekologickou jednotkou, ale i rozhodujici trovni, na které se realizuje evoluéni pro-
ces.

Populace se vyznacuje velikosti, rozmisténim jedincti v prostoru, vnitini struk-
turou, rychlosti rozmnozovani, prezivanim potomstva, kolisinim pocetnosti a dal-
$imi vlastnostmi. Jedinci populaci unitarnich organismu (vétSina Zivodichtl) maji
vice méné shodnou morfologii a lisf se jen velikosti, p¥ip. morfologii vyvojového
stadia. Jejich velikost, vek a faze ontogeneze jsou ve vzdjemné korelaci. Orga-
nismy moduldrni (rostliny, houby) maj{ morfologii jedincti znaéné proménlivou
podle podminek prostiedi a jejich populace jsou ¢asto znaéné raznorodé. Velikost
jedincti, jejich stari a stddium ontogeneze nemusi byt v tésnéjsim vztahu.

Populace muze za urcitych okolnosti vzniknout nepohlavni cestou z jediného
mateiského jedince. Takovy soubor se nazyva geneta (klon) a jeho prislusnici pak
maji shodny genotyp. Soubory jedinci, ktefi po nepohlavnim rozmnoZovéani zusta-
vaji trvale spojeni, nékdy s ¢astecné propojenou latkovou vymeénou, se nazyvaji
u zivocichll kormusy, u rostlin polykormony. U organismi, ktefi se rozmnozuji
dlouhodobé nepohlavné (vegetativné) nebo partenogeneticky, je vyména genetic-
kych informaci mezi jedinci zna¢né omezena az v extrémnim pripadé znemoznéna
a kazdy jedinec je soucasti samostatné linie, ve které jsou predavany genetické
informace pouze vertikalné na potomstvo.

V Zivo&igné ¥isi vytvaieji kormusy napiiklad kordli, ke vzniku rozsahlych polykormont do-
chazi u osiky (Populus tremula), truky (Prunus spinosa), prySce lesklého (Euphorbia lucida)
aj.

4.2 \Velikost populace a jeji urcovani

Ukazateli kvantitativniho zastoupeni populace v prostredi, tj. jeji velikosti jsou
abundance (pocdetnost), biomasa, pripadné pokryvnost. Celkovy pocet jedinct
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(absolutni abundance) se zjisfuje spife ve vyjimeénych piipadech. Je to mozné
napitklad u velkych bylin a dfevin, u velkjch savcd nebo v hnizdnich koloniich
ptéki, kde lze jedince snadno pozorovat a poéitat nebo odlovit. Castéji uréujeme
abundanci relativni, tj. pocet odchycenych nebo pozorovanych jedinct uréitou
metodou. Hodnoty relativni abundance jsou srovnatelné s vysledky ziskanymi
shodnou metodikou pii jinych vyzkumech, ale vétsinou z nich nelze odvodit ab-
solutni pocetnost populace. Pokud je mozné abundanci vyjadrit ve vztahu k ur-
¢ité plose nebo prostoru (m?, m?®, ha), hovoifme vétSinou o hustoté (denzité)
populace. Studujeme-li abundanci vice druht v rdmci téhoz biotopu, je vhodné
viechny ziskané vysledky vztihnout k téze jednotce, napi. na m?. Zjistujeme-
li populacni hustotu na rozsahlém heterogennim tzemi, kde jen nékteré biotopy
vyhovuji ekologickym nérokiim sledovaného druhu, hovorime o hrubé populaéni
hustoté. Prepocitame-li abundanci pouze na rozlohu skuteéné obyvanych ploch,
jde o ekologickou populaéni hustotu. Studium podetnosti populaci méa znaény vy-
znam zejména u vymirajicich druhi, u populaci vyuzivanych ¢lovékem a u druht,
které pri zvysenych hustotich pusobi skody.

Na zjistovani konkrétnich hodnot pocetnosti populace existuje celd fada metod, které je
mozné u rdznych organismu rizné aplikovat. Nejjednodussi je prosté s€itani jedinch na celém
sledovaném uzemi nebo vymezené plose. Pokud neni mozné secteni vSech jedinct, vyuziva se
napiiklad pocitani jedincl v siti ¢tvercl, na transektech nebo odchyt do linie pasti a vysledek se
bud podle urcitych indext prepocitd na velikost studované plochy, nebo se uvadi jako relativni
hodnota abundance. Dalsi moZnost{ je vicekrat opakovany odchyt znackovanych jedinci. Na
zdkladé poméru mezi znovu odchycenymi oznalenymi a neoznalenymi jedinci lze podle existuji-
cich matematickych vztahi spocitat velikost studované populace. Jednoduchd je rovnéz metoda
opakovaného pocitani jedinct na stalych plochdch nebo metoda odbéru vzorkid. Ta je pouZitelna
u méné poletnych populaci Zivo¢icha, kdy lze v nésledujicich odchytech ofekdvat sniZujici se
pocet jedinci. Jestlize si ziskané hodnoty vyneseme do grafu, kde na osu y vynaSime velikosti
jednotlivych dlovkil a na osu x celkovy polet odchycenych jedincil, a prolozime jimi primku,
jeji priise¢ik s osou z pak uréuje piiblizné celkovy pocet jedinct na studované ploSe (obr. 26).
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Obr. 26 Stanoveni hustoty populace metodou opakovaného odchytu (vysvétleni v textu)

Uvedend metoda je samozfejmé pfijatelnd u druht, jejichZ jedince po zjidténi poCetnosti opé&t
vypustime (obratlovci), nebo je provadéna na malych plogkach, které jsou zakrétko znovu osid-
leny z okoli a po&et odchycenych jedinct je zanedbatelny (hmyz). Relativni poCetnost zjistujeme
z riiznych ukazatel, nap¥. po&itanim leticich jedincti za 1 h, pozorovanim jedinct po 1km chiize,
pocet jedinct ulovenych na 100 pasti nebo odchytem jedincti pomoci nejriizngjsich typt lapaci




58 4. POPULACE

(potravni, svételné, feromonové). K orientatnimu posouzeni poletnosti ¢asto poslouzi i kvalifiko-
vany odhad vyjadreny absolutnimi po¢ty nebo relativni stupnici, napf. 1 — druh zcela ojedinély,
2 — vzécny, 3 — nehojny, 4 — hojny, 5 — velmi hojny.

Obdobné postupujeme pri zjistovani velikosti biomasy. Pod pojmem celkova
biomasa populace chapeme hmotu vsech jedinct populace v uréitém okamaziku.
Obvykle jsou do ni zahrnovany i nezivé a odumrelé ¢dsti tél (drevo, suché vétve na
stromé). Biomasu rostlin ¢asto délime na nadzemni a podzemni. Velikost biomasy
vyjadiujeme nejéastéji hmotnosti zivych jedinct nebo susiny, podle potieby také
napiiklad hmotnosti uhliku nebo mnozstvim vazané energie. Biomasu je mozno
op&t uvadét v absolutnich hodnotach celé populace, tcelnéjsi a vyuzitelnéjsi jsou
vSak tdaje prepocitané na jednotku plochy nebo objemu.

Odum (1977) uvadi pro prirozend stanovisté nasledujici hodnoty biomasy Zivocicht
(kg-ha=1): rys 0,002-0,015; liska 0,015-0,07; medvéd 0,15-1,0; veverka 1,0-4,0; hrabo$ 0,6-12
(hrabo§ poln{ p¥i pfemnozeni 60 kg i vice) atd. Naproti tomu biomasa bukil ve stoleté buciné
presahuje 300 t-ha=1t. s

Pokryvnost piedstavuje plochu, zakrytou nadzemnimi ¢astmi jedinct populace
pii kolmém pohledu shora. Je z4visla na hustoté populace 1 na velikosti jedincti
a jejich nadzemnich ¢asti. Pokryvnost se stanovuje orientaénim odhadem, odha-
dem pomoci siti se ¢tvercovymi oky nebo presnéjsi kvantitativni metodou sité
bodt. Vyjadfuje se v procentech pokusné plochy nebo pomoci nékteré ze stupnic
pokryvnosti. Casto pouzivana je Braun-Blanquetova sedmiclennd kombinovand
stupnice pocetnosti a pokryvnosti:

r - druh velmi vzacny s velmi malou pokryvnosti (jeden nebo nékolik
malo jedinci)

+ — druh vzécny, s malou pokryvnosti

1 — druh pocetny, s malou pokryvnosti, nebo méné pocetny s vétsi
pokryvnosti (pokryvnost vzdy mensi nez 5 %)

— druh velmi poéetny, nebo pii mensim poctu jedinci s pokryvnosti
5az25%

3 — druh s pokryvnosti 25 az 50 %

4 — druh s pokryvnosti 50 az 75 %

5 — druh s pokryvnosti 75 az 100 %

)

Pii zjistovani pocetnosti, biomasy i pokryvnosti musime vychézet z predpo-
kladu nerovnomérného rozmisténi jedineft v prostoru. Proto je nutné pozorovini
vicekrat zopakovat a vypocitat primérnou hodnotu. Hodnoty téchto ukazatell se
talké riznd méni v pribéhu roku i béhem delsich ¢asovych obdobi. Jejich vykyvy
jsou ovlivnény abiotickymi faktory i vnitrodruhovymi a mezidruhovymi vztahy.
Extrémni vikyvy pocetnosti jsou obvykle pro populaci i celé spoleCenstvo skod-
livé, at jiz jde o riziko vymfeni pri prudkém poklesu nebo o riziko vyCerpéni zdroja
a narudeni kolob&hti latek pii vzestupu populaéni hustoty (Alleeho princip).

U obratlovci je na zékladd poznatkd evoluéni genetiky pro zdarny vyvoj populace nezbytné
minimalng 500 aktudlnd se rozmnozujicich jedinct (v€etné mladat a dalsich jedincil, kteff se
na rozmnozovani nepodileji, musi byt populace podstatng vétsi). Existuje vak rada pripadi,
kdy pouze nékolik jedinct dalo vznik Zivotaschopné populaci. Napfiklad vychodiskem expanze
ondatry pizmové (Ondatra zibethicus) ve stfedni Evropg bylo 5 (!) jedinci vysazenych u Dobrise
v roce 1905. Do roku 1918 ondatra osidlila témér celé Cechy a dnes obyvé znanou &ast Evropy
i mirné Asie (zde jiz Casto s podporou dalgich introdukef).
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4.3 Struktura populace

4.3.1 Prostorova struktura — disperze jedinci

Pod pojmem disperze chipeme prostorové rozmisténi jedincti populace. Disperze
je urCovéna jak charakterem obyvaného prostiedi, tak vlastnostmi samotnych
jedinct populace. Miize byt pravidelné, ndhodnd nebo shlou¢ena (obr. 27). S pra-
videlnou disperzi se setkdme nejméné cCasto. Dochédzl k ni zpravidla tam, kde
existuje silnd konkurence o néktery zdroj (svétlo, voda), u teritoridlné zijicich
zivoficht nebo muze byt nastolena uméle. Ndhodna disperze se vyskytuje u zi-
voticht bez socidlnich vazeb ¢asto ve velmi stejnorodém prostiedi, kde nedochazi
ke konkurenci nebo u jednotlivé zijicich paraziti a predatora s nizkou populacni
hustotou. Setkdme se s ni také v inicidlnich stddiich rostlinnych spolecenstev na
nové vytvorenych ekotopech. V prirozenych slozitéjsich spolecenstvech je vzdcné.
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Obr. 27 Disperze (rozmist&n{) jedincti populace; a — pravidelnd, b — nahodnd, ¢ — shloucend

V populaci obvykle dochézi k riiznému seskupovéni jedinct, a tudiz je shlou-
¢end disperze nejéastdjsi. Shlukovan{ nastdva v souvislosti s rozmnozovanim a so-
cidlnim chovanim Zivocichd, ndsledkem vegetativniho rozmnozovani rostlin i né-
kterych Zivoticht, vlivem riznorodych podminek prostiedi a rtizné dostupnosti -
zdrojt (voda, potrava, vyZiva rostlin) i jako nasledek mezidruhovych a vnitrodru-
hovych vztahti. Nekdy dojde ke vzniku seskupeni jedinctl pasivné, napt. pisobe-
nim vétru, vody nebo jiného Cinitele. P¥i shloucené disperzi je mozné rozliSovat
pravidelné nebo ndhodné rozmisténi skupin podobné jako u jedincii.

Zjisténi disperze jedinctt ma mimo jiné vyznam pro studium sociélnich vztahd,
stanoveni populaéni hustoty a staif rostlinnych populaci. U druht se shlou¢enym
rozmisténim, které miize byt zna¢né nepravidelné, mize vést maly pocet vzorkd
a nedostateéné velikost studijni plochy ke zcela zkreslenym zavérim.

Pyikladem rovnom&rné disperze mohou byt starsi lesni monokultury, kde jsou stromy vlivem
konkurence o svétlo rovnomérnd rozestoupeny, obdobné jako rostliny kukufi¢ného nebo pSenic-
ného pole. U zemé&d@lskych plodin i kulturnich porosti dfevin je obvykle po¢atetni rovnomeérna
disperze navozena &lovékem. Rovnéz poustni rostliny jsou v diisledku konkurence o vlahu obvykle
pravidelné rozptyleny. K vice méng pravidelné disperzi miiZe dojit i u teritoridlné a samotarsky
Zijicich druhfi. Jedinci t&chto druht si pomoci pachovych, zvukovych nebo optickych signala vy-
mezuji v zavislosti na mi¥e homogenity tzemi vice méné stejné rozsahla teritoria. Nahodné jsou
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rozmistény napiiklad larvy potemnika skladistniho (Tribolium confusum) v mouce, housenky
mola Satnfho (Tineola bisselliella) v Satniku nebo ¢etné druhy pavoukt. Vysledkem shloudené
disperze jsou rodiny (napi. skupina msic na nékolika sousednich klasech obilf), hnizdni kolonie,
stada kopytnikl, hnizda socidlné Zijictho hmyzu a jiné typy societ. U nékterych druh maji
zésadni vyznam pii shlukovani a udrzovani skupin agregacni feromony. Rozmisténi jedinct se
mize v rizné dlouhych obdobich ménit. Napriklad uméle nastolend pravidelné disperze kultur-
nich bylin a dfevin prechdzi bez lidskych zdsahl v disperzi shlou¢enou nebo nahodnou, naopak
nadhodnd disperze se vlivem konkurence s vyvojem populace miiZze ménit v pravidelnou.

4.3.2 Zastoupeni pohlavi

Zastoupeni pohlavi (sexudlni sloZeni) populace muze byt vice méné stdlé nebo
dochézi k jeho pravidelnym nebo nepravidelnym zméndm. Pro dali rast a roz-
voj populace je zpravidla rozhodujici zastoupeni samic, oznacované jako sexualni
index. Vyjadiujeme jej ¢islem od 0 do 1 nebo v procentech a je podilem poctu
samic k celkovému poctu jedincti. Populace v rozvoji mé zpravidla sexualni index
vysoky, naopak vymirajici populace nizky. Existuji vSak druhy, které vykazuji
trvale velmi nizky nebo naopak vysoky sexudlni index, aniz bychom mohli cokoli
usuzovat o prosperité populace. Zastoupeni pohlavi se bézné zjistuje u gonocho-
ristickych zivoc¢ichii, u rostlin je jeho studium mozné pouze u dvoudomych druhi.
Zvlastnosti jsou druhy s partenogenetickym rozmnozovanim, u kterych mize byt
sexuélni index dlouhodobé znaéné vysoky. Vyrazné kratkodobé zmény sexudlniho
indexu nastavaji naopak u druhu s heterogonii, kde se samci objevuji jen v urcité
fazi vyvojového cyklu.

Sexualni slozeni mtizeme vyjadrit i prostym pomérem pohlavi (podilem samcii
a samic). Obvykle rozlisujeme primarn{, sekundérni a tercidrni pomeér pohlavi (sex
ratio). Primdrni pomér pohlavi je ddn po splynuti pohlavnich bunék a teoreticky
by mél byt 1: 1. Vlivem rlizné tmrtnosti gamet nebo oplozenim jen ¢ésti vajicek
(nékter{ blanokridl) uz na této trovni dochazi k odchylkdm. Sekundarni pomér
pohlavi stanovujeme pii narozeni nebo vylihnuti jedince a terciarni v dospélosti.
Tercidrni pomér pohlavi miize byt znacné pozménén ruznou mortalitou pohlavi,
riiznou délkou jejich zivota a pii jeho zjistovani mtze dojit k chybam zptsobenym
napiiklad rozdilnou aktivitou samct a samic. Samci jsou obvykle pohyblivéjs,
napadngjsi, a tudiz zdanlivé hojnéjsi (tab. 2).

Tab. 2 Sexudlni index nékterych druhd zivo&icht (podle Schuberta, 1986)

hiebenule borova (Diprion pini) 0,77
bazant obecny (Phasianus colchicus) 072
srnec obecny (Capreolus capreolus) 0,62
chroust obecny (Melolontha melolontha) 0,50
kralik divoky (Oryctolagus cuniculus) asi 0,50
krtek obecny (Talpa europaea) 0,44
liska obecnd ( Vulpes vulpes) 0,40
tmavoskvrnad borovy (Bupalus piniarius) 0,37
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Obr. 28 Kobylka rodu siga
muze byt delsi nez 10 cm

Dlouhodobé partenogenetické rozmnozovani s absenci samcd je zndmo u n&kterych druhdl
rovnokiidlych, straSilek, motylt a brouki. Naptiklad vyskyt samce na3i nejvétsi kobylky sigy
(Saga pedo, obr. 28) neni na nasem Uzemi spolehlivé prokazan, rovnéz motyl vakono$ hlemyz-
dovy (Apterona helicoidella) je od nds znam pouze v sami¢im pohlavi. Mgice se rozmnozuji po
vétSinu vegetatniho obdobi partenogeneticky diploidnimi vajicky (bez redukéniho déleni) a v po-
pulaci schazeji samci. Teprve koncem sezény se objevuje generace samcii i samicek. Vajicka této
generace jsou oplozena, prezimuji a na jafe se z nich lihnou op&t pouze samicky. i

4.3.3 Vékova a velikostni struktura

Slozeni populace z hlediska stavu ontogeneze a velikosti jedinct je dulezitym uka-
zatelem jejtho dalstho rozvoje. U unitarnich organismu rozlisujeme obvykle t1i vé-
kové kategorie (t¥idy) — jedince juvenilni (prereproduktivni), adultni (reproduk-
tivni) a postreproduktivni. Skupina jedinct stejného staii v populaci se nazyva
kohorta. Rozvijejici se populace zpravidla obsahuje velky podil mladych jedinct,
zanikajici populace mé naopak vysoké zastoupeni jedinci starych. Vékovou struk-
turu vsak také ovliviiuje celkova délka Zivota, délka juvenilniho i reprodukéniho
obdobi a specifickéd timrtnost v jednotlivych fazich vyvoje. U druht s dlouhym
obdobim dospélosti a kratkym vyvojem muZe populace obsahovat pfevahu dospé-
lych jedincti a pfitom byt v rozvoji. Naopak u mnohych bezobratlych je juvenilni
obdobi mnohonésobné deldi nez faze dospélosti a nedospéli jedinci v populaci
vyrazné prevazuji. U moduldrnich organismi je vyhodnéjsi stanovit strukturu
ontogenetickou, velikostni nebo hmotnostni.

Ontogenetickd struktura byva slozitéjsi u viceletych druhu, které se opakované
rozmnozuji. Takové druhy nazyvame u rostlin polykarpické a u Zivocicht poly-
cyklické. Naopak druhy, které se rozmnozuji jedenkrat za zivot mivaji strukturu
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vy

populace jednodussi. Jsou oznacovany jako druhy monokarpické (monocyklické).
Jestlize je vyvojovy cyklus posledné jmenovanych druhi sladén s ro¢nimi obdo-
bimi, nemtiZzeme vékovou, ontogenetickou a dokonce ani velikostni strukturu casto
vitbec stanovit, protoze jejich populace je v ur¢itém case vZdy tvofena stejnocen-
nymi jedinci (tentyz vék, staddium, velikost). Slozeni populace lze prehlednd zné-
zornit pomoci tzv. veékovych, velikostnich nebo hmotnostnich pyramid (obr. 29).
Pfi poznani zplisobu vyvoje ur¢itého druhu lze strukturu jeho populace modelovat
a predpovidat.
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Obr. 29 Vékové pyramidy mohou byt ndzornym ukazatelem stavu populace; a — faze juvenilni, b —
reproduktivni, ¢ — postreproduktivni

Dlouhé obdobi dospélosti a reprodukéni aktivity maji zejména nékteré velké druhy savct,
ptékt (vrubozobi, sovy, dravci), plazii a ryb, z rostlin mnohé dreviny. Struktura populaci t&chto
druhtt byvd dlouhodobé& stabilni. Mnozi bezobratli se vyznaluji znatné dlouhym juvenilnim
obdobim provizenym vysokou mortalitou. Extrémnimi ptiklady jsou jepice, jejichZ larvy se vy-
vijeji ve vodnim prostfedi i nékolik let a dospélec Zije v krajnim pfipadé jen nékolik hodin,
nebo znama severoamericka cikdda sedmnéctiletd (Tibicen septemdecim), jejiz larva potfebuje
k vyvoji v ptidé primeérné 17 let, zatimco imago saje na kiife stromi jen nékolik tydnt. V délce
vyvoje téchto i dalsich druht (chrousti, rohac) dochézi jen k malym odchylkdm a paralelné se vy-
vijejici kohorty se tak vzajemné jen omezend misi a mohou byt rizné pocetné (,,chrousti roky*).
I mezi obratlovci najdeme monocyklické druhy. Larvalni vyvoj mihuli trva 3-6 let a neparazi-
tické druhy kratce po dosaZeni dospélosti a jediném t¥eni hynou. Uhof ¥éni (Anguilla anguilla)
se vyviji dokonce 8-11 let (samec) nebo 10-15 let (samice) pfed tim, neZ podnikne dlouhy tah
(asi 7000 km) do Sargasového mote k jedinému tfeni, po kterém hyne.

4.3.4 Socialni struktura

O socidlni strukture populace lze hovorit pouze u populaci zivocichti. Jejich pii-
slusnici ziji bud samostatné, nebo se sdruzuji do nejriznéjsich seskupeni, tzv. so-
ciet. Existence societ mé obvykle pozitivni vyznam pro preziti samotnych jedincti
i celé populace. Society umoznuji lepsi vymeénu informaci, efektivnéjsi vyuziti po-
travnich zdrojt, dokonalejsi ochranu, délbu ¢innosti, budovani slozitych staveb
apod. Sdruzovani jedinctt souvisi s rozmnozovdnim (par, rodina, sourozenecka
skupina, pribuzensky svazek, hnizdni kolonie, hnizda socidlné zijictho hmyzu), zis-
kévanim potravy (lovné smecky), migracemi (tazné skupiny, hejna), nocovanim
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nebo prezimovanim (klidové skupiny). Rozlidujeme society anonymni a neano-
nymni, oteviené a uzavrené.

Nejvolnéjsi a nejjednodussi jsou otevriené anonymni society, nap¥. taznd hejna ptdkid, hejna
ryb. Jejich prisludnici se vzdjemné nerozliSuji, nebrani vstupu ciziho jedince a society nejsou
vnitfné rozriznéné. Oteviené neanonymni society jsou zndmy u nékterych kopytnikd nebo ko-
lonidlné hnizdicich velkych ptakd (volavky). Jedinci society se rozpozndvaji, ale neprojevuji an-
tagonistické chovani vii¢i novym pfichozim. Uzaviené anonymni society socidlng zijictho hmyzu
(¢meldci, vosy, vcely, mravenci, viekazi) a n&kterych hlodavci jsou udrZovany prostfednictvim
feromoni a zahrnuji morfologicky a funkéné rozrtiznéné jedince (kasty), ktefi se nezucastni roz-
mnozovani. NejslozZit&jsi usporddani maji uzaviené neanonymni society savcl. Jejich ¢lenové
se dobfe znaji a rozpoznavaji se. Jsou to naptiklad smecky vlk, lvi, stdda slond, tlupy opic.
Tyto society se vyznacuji slozitou hierarchickou strukturou, projevy nadrizenosti a podiizenosti,
slozitou komunikaci, vzdjemnou péci a pomoci.

4.4 Vztahy uvnitf populace

Mezi jedinci populace dochdzi k nejriznéjsim interakcim, které mohou byt podle
okolnost{ spiSe pozitivni nebo naopak negativni. Tyto vztahy jsou ovlivnény po-
hyblivosti jedincii, jejich rozmisténim v prostoru, populacni hustotou, potravnimi
a jinymi zdroji. Obvykle pri popula¢ni hustoté pohybujici se kolem optima pre-
vladaji pozitivni interakce, p¥i poklesu nebo néartastu pocetnosti do extrémnich
hodnot pribyvé vztaht negativnich. U Zivocicht, ktefi jsou v porovndni s rostli-
nami a dal3imi organismy vétSinou pohyblivi s rizné slozitymi projevy chovani,
jsou vztahy uvniti populace slozitéjsi a mnohostrannéjsi. Nékterymi aspekty této
problematiky se podrobné zabyva nauka o chovani zivocicht — etologie.

Vzajemndé vztahy mezi jedinci populace jsou podminény moznosti komunikace
a preddvanim informaci. Signaly mohou byt chemické, optické, akustické nebo jsou
pfedaviny piimym kontaktem jedinct. Casto druhové specifické chemické latky
produkované Zivocichy prenésejici urcitou informaci nazyvéame feromony. Slouzi
k 1akani sexudlniho partnera, zprostiedkovivaji riizné zptisoby chovani, pouzivaji
se ke znackovani teritoria, k signalizaci nebezpedi, k regulaci jedinctt v hmyzich
spolecenstvich a k socidlnimu rozpoznéani. Feromony jsou prendseny vzduchem,
vodou nebo jsou umistovany na rtizné predméty v prostiedi. Nejlépe pozndny
jsou sexudlni feromony. Umoziuji nalezeni sexudlniho partnera a ¢asto navozuji
i sexuélni chovani. Agrega¢ni feromony slouzi ke shlukovéani jedinct u zdrojt po-
travy a ke kladeni vaji¢ek (napf. u ktrovci a $vabit). S nejrozvinutéjsim systémem
chemické (pachové) signalizace se vSak setkdme u savcl. Chemické latky zde vy-
znacuji socidlni postaveni, reguluji epigamni chovéni a pareni, zprostfedkovavaji
komunikaci-mezi matkou a mladaty.

Optickd komunikace je Castd zejména u ptaki a savci, ale setkdme se s ni
i u hmyzu. Predstavuje nejruznéjsi pohyby, postoje a natdceni ¢asti téla. U ptaka
to muze byt ¢epyteni peri, pohyby hlavy, rozprostirani ktidel nebo ocasu, zplisob
letu nebo chiize. Akustickd signalizace je znéma u hmyzu (stridulace), obojzivel-
nikt (skiehotdni), nékterych plazi a zejména u ptéki a savci. Obzvlast velky
rozsah akustickych signald maji psoviti a priméti.
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4.5 Dynamika populace

Pod pojmem popula¢ni dynamika chipeme vykyvy populac¢ni hustoty, tzn. jeji
narustani, rtizné rychlosti ristu, pokles pocetnosti i vymirani populace. Rozho-
dujicimi faktory, které urcuji dalsi vyvoj pocetnosti populace i rychlost jejiho ristu
jsou natalita a mortalita, piip. migralita jedincua. Velikost populace po urcité dobé
(Ni+1) muzeme zjednodusené vyjadrit rovnici:

Nt+1 = J\Tt -+ Na — M0+[m— Em,

kde Ny je vychozi pocetnost populace, Na natalita, Mo mortalita, Im imigrace
a E'm emigrace.

4.5.1 Natalita a mortalita

Natalita (mnoZivost, porodnost) je schopnost populace nartstat. Vyjadrujeme ji
poc¢tem novych jedinct za jednotku asu. Rozliujeme maximdlni (fyziologickou)
mmnozivost, kterd predstavuje maximélni produkci novych jedinct za idedlnich
vnitinich i vnéjsich podminek a realizovanou (ekologickou) mnoZivost, ktera je
vysledkem ptisobeni okamzitych podminek prostfedi na populaci. Mnozivost miize
byt zavisl4 i na populaci samotné. Pokud je populacéni hustota nizka, je realizovand
mnozivost relativné vyssi, naopak pri vyrazné nadoptimalni pocetnosti mnoZzivost
silné klesa. .

Ubytek jedincti v populaci v disledku vymirdni oznacujeme jako mortalita
(dmrtnost). Také mortalita mtze byt minimalni (fyziologickd) a realizovana (eko-
logickd). S umrtnosti souvisi i délka Zivota jedince urcitého druhu, ktera je rovnéz
fyziologickd (maximdln{), nebo ekologickd. Oba faktory, mnozivost i amrtnost,
jsou ve velmi tésném vztahu. Nékteré druhy vkladaji znacnou energii do rozmno-
7ovéani a produkce potomstva. Jeho nadbytek pak kompenzuje vysokou imrtnost
bshem vyvoje. Nevyvazenost mnozivosti a imrtnosti pod vlivem konkrétnich eko-
logickych podminek muze vyvoldvat vyrazné kolisani pocetnosti téchto populaci.
Druhy, které vynakladaji energii na del§{ embryondlni vyvoj, na dokonalou péci
o potomstvo a snadné&jsi preziti maji pak niz§ amrtnost a maly pocCet potomki.
Jejich populaéni hustota obvykle kolisd méng nebo dlouhodobé. Rizné typy za-
vislosti natality a mortality jsou znazornény na obr. 30.

Vyrazny rozdil mezi maximalni a realizovanou mnozivost{ zvlasté u nékterych bezobratlych
dokumentuje Park (1954) na populaci potemnika skladigtniho ( Tribolium confusum) tvofené 18
~ Pary. Maximdlni mnozivost za 1 generaci (60 dnf) byla 11988 vajicek, zatimco realizovand mno-

Zivost podle podminek prostiedi 839 a 2617 vajiek. Vysokou umrtnost v pribéhu ontogeneze
kompenzovanou obrovskou mnozivost{ maji mnozi niz&i bezobratli, nap¥. tasemnice bezbranna
(Taenia saginata) vytvaii az 2000 ¢lanki a kazdy obsahuje 100 az 250 tisic vajicek, motolice
jaterni (Fasciola hepatica) vyprodukuje kolem 2 miliénil vajicek a z kazdého se muze sloZitou
cestou vyvinout 400-900 dospélych motolic. Také samice nékterych ryb, nap¥. kapr nebo candat,
kladou statisice az miliény jiker a rozmnoZovani se vicekrat opakuje. Nejmensi tmrtnost a tak
i mnozivost maji velké druhy ptakd a savci, nizkd mnoZivost existuje i u mnoha bezobratlych
s rozvinutou pécéi o potomstvo. ’

Za ustélenych podminek prostfedi je obvykle mnozstvi uhynulych jedinct na-
hrazeno jedinci narozenymi, takze popula¢ni hustota se vyrazné neméni. Miru na-
hrazovani uhynulych jedinci vyjadifuje tzv. éistd mira reprodukce (Ro). Jestlize
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Obr. 30 Zndzornéni vztahu natality a mortality; a — druh s nizkou mortalitou béhem ontogeneze,
kterd se zvySuje teprve pred koncem fyziologického véku; b — druh s vysokou mortalitou
zvldsté na poldtku ontogeneze, kterd je obvykle kompenzovéna i vysokou natalitou, ¢ —
druh s rovnomérnou mortalitou b&hem vyvoje

Ry = 1, znamena to, ze v populaci produkuje 1 samice za svij zivot primérné
1 samici, kterd se dozije rozmnozovani. V takovém pripadé se pocetnost nemeéni.
Jestlize Ry = 2 a pomér pohlavi je vyrovnan, pocetnost populace se v nasledujici
generaci zdvojnasobi. Hodnota Rg se snédze zjistuje u druht, které se rozmnozuji
jedenkrat za zivot a generace se Casove nepiekryvaji. U zivocichi, ktefi se dozivaji
delsitho véku a potomeci se rozmnozuji jesté v dobé dalsiho rozmnozovani rodict,

~ivs

je nutno pouzit k vypoctu Ry slozitéjsich vztaht.

4.5.2 Typy riastu populace

Rychlost riistu je jednim z rozhodujicich faktord, které ovliviuji popula¢ni dyna-
miku. Zpravidla uréujeme specifickou rychlost rustu, tj. nartst poctu na 1 jedince
za ¢asovou jednotku. V optimélnich podminkéach je rychlost ristu maximalni a pro
ur¢itou populaci také konstantni. Vlivem ptsobeni konkrétnich faktord, tzv. od-
poru prostiedi (potrava, prostor, struktura populace) se tato rychlost snizuje. Pro
stanoveni specifické rychlosti riistu populace () plati nasledujici vztah:

dN
Ny - dt’
kde dN je p¥irtstek jedinct, No vychozi podet jedinct a dt asové obdobi. Velikost
¢ urcujeme amérné k rychlosti ristu p¥fslusné populace (hod., den, rok).

Pribsh rtstu poletnosti populace zndzorfiuji tzv. riustové kiivky. V zdsadé
rozlidujeme dva typy rtstovych kiivek (obr. 31), a to exponencidlni kiivku tvaru
J a sigmoidalni kiivku tvaru S. U kiivky tvaru J se rychlost riistu neustale zvySuje
(nebrzdény riist) az do chvile, kdy je vyGerpan néktery ze zdroji (potrava, prostor
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