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Obr. 30 Zndzornéni vztahu natality a mortality; a — druh s nizkou mortalitou béhem ontogeneze,
kterd se zvySuje teprve pred koncem fyziologického véku; b — druh s vysokou mortalitou
zvl4sté na polatku ontogeneze, kterd je obvykle kompenzovana i vysokou natalitou, ¢ —
druh s rovnomérnou mortalitou b&hem vyvoje

Ry = 1, znamend to, Zze v populaci produkuje 1 samice za svilij zivot priamérné
1 samici, kterd se dozije rozmnozovani. V takovém ptipadé se pocetnost nemeéni.
Jestlize Ry = 2 a pomér pohlavi je vyrovnén, poc¢etnost populace se v nasledujici
generaci zdvojnasobi. Hodnota Ry se snéze zjistuje u druhi, které se rozmnozuji
jedenkrat za zivot a generace se ¢asové nepiekryvaji. U zivocicht, ktefi se dozivaji
delsiho v&ku a potomci se rozmnozuji jesté v dobé dalsitho rozmnozovani rodicd,
je nutno pouzit k vypoctu Ry slozitéjsich vztahi.

4.5.2 Typy ristu populace

Rychlost riistu je jednim z rozhodujicich faktor, které ovliviuji popula¢ni dyna-
miku. Zpravidla ur¢ujeme specifickou rychlost rustu, tj. narast po¢tu na 1 jedince
za ¢asovou jednotku. V optimélnich podminkéch je rychlost ristu maximalni a pro
uréitou populaci také konstantni. Vlivem ptisoben{ konkrétnich faktord, tzv. od-
poru prostiedi (potrava, prostor, struktura populace) se tato rychlost snizuje. Pro
stanoveni specifické rychlosti riistu populace (r) plati nasledujici vztah:

dN
N - dt’
kde dN je p¥irtistek jedincti, No vychozi pocet jedinct a dt ¢asové obdobi. Velikost
¢ uréujeme tmérné k rychlosti riistu piislusné populace (hod., den, rok).

Pribéh ristu poletnosti populace znézorhuji tzv. rastové kiivky. V zdsadé
rozlidujeme dva typy riistovych kiivek (obr. 31), a to exponencidlni kfivku tvaru
J a sigmoidalni kiivku tvaru S. U kfivky tvaru J se rychlost ristu neustdle zvySuje
(nebrzdény riist) az do chvile, kdy je vy€erpan néktery ze zdroji (potrava, prostor
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Obr. 31 Typy ristu populace; a — exponencidlni rast, b — sigmoidélni rist, ¢ — sigmoidalni rist
regulované populace; K — nosnd kapacita prostfedi, N — pocet jedinct (vysvétleni v textu)

aj.). Poté se rust zastavuje a nastava prudky zlom provazeny zanikem ¢ésti nebo
dokonce celé populace. Castéji se rychlost rfistu v pocateéni fazi sice zvysuje,
ale pozdé&ji s nartistajicim odporem prostredi se naopak zpomaluje az zastavuje
(kfivka tvaru S). Bud se vytvori ur¢ita rovnovaha odpovidajici tzv. nosné kapacité
prostiedi (K; Gnosnost prost¥edi), nebo ji ani populace nedosdhne. Oba typy
populaéniho riistu predstavuji spie teoretické modely. Ve skutecnosti dochdzi po
celou dobu populaéniho ristu k vlivim fady faktord a nejriznéjsim odchylkdm
od popisovanych krivek.

4.5.3 Populacni strategie

Jednotlivé druhy organismt jsou nasledkem evoluce v rozmanitych podminkach
riizné vybaveny k osidlovani novych stanovist a k prezivani. Tyto vlastnosti sou-
borné oznacujeme jako populaéni (Zivotni) strategie. Vyraz ,strategie“ chapeme
obvykle jako uvédomeélou ¢innost, nikoli geneticky naprogramovanou adaptac¢ni
vlastnost. V naSem textu jsme se pridrzeli tohoto nepiili§ $tastného oznaceni
z dfivodu jeho obecného pouziti. Popula¢ni strategie zahrnuji morfologické i fy-
ziologické vlastnosti, reprodukéni kapacitu a zptisoby &ifeni, zvlastnosti vyvoje,
konkuren¢ni schopnost, odolnost viiéi narugeni a strestim. Jde tedy o selekéné pod-
minény vklad energie do uréitych vlastnosti nebo procest, které umoznuji preziti
druhu v daném prostredi.

V jednodusdim piipadé délime organismy, zejména podle rychlosti riistu po-
pulace a schopnosti pfezivani, na r- a K-stratégy. R-stratégové (nazvani podle
specifické rychlosti ristu r) se vyznacuji men3i velikosti téla, ranym rozmnozo-
vanim, kratkym vékem a rychlym stfidanim generaci, velkym energetickym vkla-
dem do reprodukénich organtt a do rozmnozovani, nikoli do preziti. Obvykle maji
velky podet malych potomkii. Jejich natalita i mortalita jsou vysoké, pocetnost
rychle nartistd a mize vyrazné kolisat. Obyvaji kratkodobd, extrémni a nepiedvi-
datelnd stanovi§té s moznosti rychlého rtistu populace bez konkurenénich vlivd,
kde dosahuji pfechodné maximélnich hustot. K-stratégové (podle nosné kapacity
prostiedi K) pfedstavuji opaény extrémni p¥ipad, tedy druhy s velkou hmotnosti
téla, dlouhoveké s opozdénym rozmnozovanim, nizsim energetickym vkladem do
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Obr. 32 Vymirajicim K-stratégem je mezi motyly jasoi Cervenooky (Parnassius apollo); vlevo jeho
housenka poZirajici rozchodnik bily (Sedum album)

reprodukénich orgdntl a Casto dokonalou pééf o potomstvo. Mivaji mensi pocet
vétsich potomkd (energetické investice do snadnéjsiho preziti, nikoli do rozmno-
zovani). Jejich natalita i mortalita jsou nizké, specifickd rychlost ristu populace
je mald a vykyvy pocetnosti minimdlni. Popula¢ni hustota téchto druhti se ¢asto
pohybuje kolem nosné kapacity prostiedi K. K-stratégové jsou charakteristicti
pro stabilni a predvidatelnd prostiedi, kde se uplatiuji predevsim diky své kon-
kurenéni zdatnosti.

Rozdéleni na r- a K-stratégy je nutné chapat jako kontinuum s uvedenymi krajnimi extrémy,
nikoli jako dvé vyhran&né skupiny. Takové kontinuum pak miZeme nalézt v kazdé skuping or-
ganismi a vzdjemné srovnavani zdstupct odliSnych skupin (hmyzu a obratlovct) obvykle nenf
mozné. Z hmyzu jsou vyraznymi r-stratégy napiiklad osenice polni (Agrotis segetum), b&lasek
fepovy (Pieris rapae), mnohé msice, z obratlovcl nap¥. hrabo¥ polni (Microtus arvalis) nebo
potkan (Ratus norvegicus). Typickymi K-stratégy jsou napiiklad jason ervenooky (Parnassius
apollo, obr. 32), otakirek ovocny (Iphiclides podalirius), z obratlovct velké Selmy, dravci a velci
kopytnici, napf. jelen lesni (Cervus elaphus) nebo los evropsky (Alces alces).

Ponékud slozitéjsi klasifikaci populaénich strategii uzivanou &ast&ji u rost-
lin navrhl Grime (1979), ktery vychézi z piedpokladu, Ze jednotlivé organismy
jsou rizné citlivé na stres, narufovani a rizné konkurenceschopné. Stres chape
Jako nadmérnou z4t87 (pfekrodeni mezi homeostatického pole systému ptisobenim
vnéjstho nebo vnitiniho podnétu), zejména nedostatek nebo nadbytek zdrojt (po-
trava, vyziva rostlin, voda, svétlo, teplo apod.). Organismy, které jsou viici stresu
rezistentni, jsou v prostiedi ¢asto vystaveném strestim vyrazné zvyhodnény. Naru-
Sovani Grime spojuje s ni¢enim nebo odniménim vytvorené biomasy pfirozenymi
procesy i antropogenni cestou (sklizen, pastva, orba, ¢innost paraziti a predatort,
olien apod.). Organismy, které odnimani nebo destrukei biomasy snaseji, jsou za
jistych okolnosti ve vyhodé. Konec¢né v prostiedich, kde se neuplatiiuje ptisobeni
strest ani narusovani, hraje rozhodujici roli v prezivani populace jeji schopnost
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konkurence. Podle toho, ktery z uvedenych tri faktort je pro prezwcml populace
rozhodujici, lze organismy rozdélit do tii hlavnich skupin.

R-stratégové (ruderdlni stratégové) jsou odolni viiéi narusovani biomasy, ale
nesnéseji stres. Tyto druhy se vyznacuji velkou reprodukéni schopnosti (velkym
vkladem energie do generativnich orgdnt), rychlym ristem, vyvojem a tvorbou
biomasy a exponencidlnim ristem pocetnosti. R-stratégové se vyskytuji na stano-
vistich s dostatkem zdroji, ale vystavenym silnému naruSovéani (ruderdlni plochy,
ornd puda, biehy vod s kolisajici hladinou, lavinové rokle).

S-stratégové (stres snasejici stratégové) jsou tolerantni viidi stresu, ale citlivi
k narusovéani. Maji nizkou reprodukei (maly energeticky vklad do reprodukénich
orgdnil), pomaly rust, vyvoj i tvorbu biomasy a dlouhy vék. Vyskytuji se na sta-
novistich s trvalym nebo periodickym nedostatkem urcitého zdroje a podle typu
nedostatkového zdroje (voda, Ziviny, svétlo apod.) jsou vybaveny specifickymi
adaptacemi. K takovym stanovigtim pati{ naptiklad mdlo trodné a degradované
(vyGerpané) pudy, slaniska, raselini§té a viesovisté.

C-stratégové (konkurenéni stratégové, zkratka jejich ndzvu je odvozena od
anglického vyrazu competition) se vyznacuji vlastnostmi umoznujicimi jejich vy-
sokou konkurené¢ni schopnost, kterou v8ak mohou realizovat pouze na stanovistich
bez stresu a narusovani. Casto dosahuji velkych rozmért a znatné biomasy, jejich
rist je obvykle relativné rychly, ale jsou dlouhovéci s vice méné stabilni pocet-
nosti. VétSina energie je vklddéna do vegetativnich a zasobnich organt, vklad do
generativnich orgdnt je nizky.

K typickym R-stratégim patii naptiklad jednoleté kulturni rostliny, merlik (Chenopodium
spp.), lebeda (Atriplez spp.), Zabinec obecny (Alsinula media) a ohnice polni (Raphanus rapha-
nistrum), S-stratégy jsou napiiklad borfivky (Vaccinium spp.), vies obecny (Calluna vulgaris)
a borovice (Pinus spp.), vyznamnymi C-stratégy jsou dub (Quercus spp.), buk lesni (Fagus
sylvatica) a jasan (Frazinus spp.), z bylin nap¥. pyr plazivy (Elytrigia repens).

Vsechny organismy nejsou s ohledem na uvedené tfi zédkladni strategie jednoznaéné vyhra-
néné a lze rozlisit jesté jejich ¢ty¥i kombinace. C-R stratégové jsou konkurenéné zdatni, ale
snéseji také mirné narusovani biomasy. S-R stratégové toleruji soudasné& mirny stres i naruSo-
van{. C-S stratégové jsou schopni konkurence i pfi ¢dstetném stresu a konetné u C-S-R stratégtl
se viechny vlastnosti umoziujici jejich preziti kombinuji. K posledné jmenovanym patii napt.
Stirovnik obecny (Lotus corniculatus), ktery snasi Castefné naruSovéni své biomasy i urCity
stres, ale soucasné svym zptisobem riistu je dostatetnym konkurentem jinych bylin rostoucich
v blizkosti.

Poznéani populac¢nich strategii ma vyznam nejen u druhi Skodlivych, ale také
u druhti existenéné ohrozenych p¥i volbé metodiky jejich ochrany. U K-stratégh
hraje roli kazdy jedinec, a tudiz je na misté i individudlni ochrana, zatimco
ochrana jedince u r-stratégi je zcela bezvyznamnd. Je nakonec vSeobecné zndmo,
ze ani tak radikalni z4sah, jakym je chemické oetieni, nevede k likvidaci populace
r-stratéga Sktidce nebo plevele, i kdyz pri ném hyne obrovské mnozstvi jedinci.

4.5.4 Populacni cykly

U fady populaci dochézi k pravidelnym nebo nepravidelnym vykyvam popula¢ni
hustoty. Cast&ji jsou studovdny u Zivoclichti, ale dobfe zndmy jsou i u rostlin.
Ke kolisdni dochézi jednak béhem jediné sezény nebo vyvojového cyklu, jednak
v pritbéhu vice let. V prvnim p¥ipadé hovofime o oscilacich pocetnosti, ve druhém
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o fluktuacich. Oscilace jsou zpravidla dany pribéhem ontogenetickych cykld v sou-
vislosti se sezénnimi zménami. Projevuji se sice zvlasté u bezobratlych vyraznym
kolisdnim pocetnosti, které vsak jesté nic netikéd o dlouhodobych tendencich v po-
pula¢ni dynamice. Napriklad mnozi zastupci hmyzu kladou znacné pocty vajicek
a ke kladeni dochéazi v celé populaci vice méné soucasné. Proto v dobé kladeni
populaéni hustota prudce vzroste (kazdé vajicko predstavuje nového jedince) a po-
Cetnost je z celého genera¢niho cyklu nejvyssi. V diisledku rizné mortality jed-
notlivych vyvojovych stadii nebo vékovych kategorii (abiotické faktory, choroby,
predace, parazitismus) se az do obdobi dalstho rozmnoZzovani pocetnost snizuje.
Teprve studium vétstho poétu oscilaci nam ukaze, k jak vyraznym fluktuacim, tj.
cykliim popula¢ni hustoty skuteéné dochazi (obr. 33).

N
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Obr. 33  Oscilace a fluktuace populagni hustoty (vysvétleni v textu)

Zmény pocetnosti mohou byt riizné vyrazné a projevuji se v rtzné dlouhych
¢asovych obdobich. Vyrazngjsi kolisani popula¢ni hustoty bylo ¢astéji pozorovano
v jednoduchych, narusenych nebo umélych ekosystémech, cykli¢nost pocetnosti
vSak neni vzacnosti ani v ekosystémech pfirodnich a znacné slozitych. Studiu
konkrétnich p¥icin fluktuaci je vénovéna zna¢na pozornost. Jejich odhaleni ma
nesmirny prakticky vyznam zejména u druht Skodicich v zemédélstvi a lesnictvi.

Népadné vykyvy populatni hustoty jsou znidmy napifklad u bé&laska zelného (Pieris bras-
sicae), bekyng zlatotitné (Buproctis chrysorrhoea), obalete dubového (Tortriz viridana), be-
kyn& mnisky (Lymantria monacha) a bekyn& velkohlavé (Lymantria dispar). U hraboSe polniho
(Microtus arvalis), nornika rudého (Clethrionomys glareolus), lumikd rodu Lemmus a Yady dal-
gich hlodavcit se vyskytuji obvykle 3—4leté cykly, u vétsich savel, napt. zajici a jejich predatort,
trvaji cykly 9-10 let (obr. 34). Klasickym pfikladem je kolisdni pocetnosti rysa kanadského (Lynz
canadensis) v 9 az 10letych cyklech v zdvislosti na vyskytu zajice mé&nivého (Lepus americanus,
obr. 44).

Pi#{¢iny cyklt popula¢ni hustoty jsou prozatim jen ¢dstecné objasnény a lze je
najit v ptsobeni faktord prostiedi (vnéjsi piiciny) i v populaci samotné (vnitini
piiciny). Velmi zjednodusené je mizeme shrnout do tif skupin:
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Obr. 34 Dlouhodobé cykly lumika norského (Lemmus lemmus) v zdvislosti na kvalité potravy. Podle
Batzliho a kol., 1980

1. Vliv abiotickych faktori. Pisobeni abiotickych initeltt na vykyvy populaéni
hustoty je zcela zfejmé a dolozené fadou pozorovani. Zv14sté u hmyzu je dobre
znam vliv podasi pfedevim na vysi mortality, a tudiz na celkovou pocetnost,
stejné jako dopad extrémné chladnych zim na populaéni hustotu nékterych
savctl, ptakd i rostlin. Mortalitou jsou nejvice postizeni velmi mladi a pre-
starli jedinci. U druht s rychlym sledem generaci a vysokou natalitou mohou
povétrnostni faktory pocetnost populace znaténé ovliviiovat. V uvedenych pri-
padech jde o vykyvy zcela nepravidelné. Vice méné pravidelné cykly nékterych
druht jsou vysvétlovany periodicitou slune¢ni aktivity.

2. Nasledky vztahi k ostatnim populacim. Populace predatort, ale i mnoha by-
lozravet jsou zéavislé na kvalité i kvantité potravy, coz ovliviwje jejich natalitu
a mortalitu, a tim i celkové kolisan{ pocetnosti. Pokud dochézi k periodickym
zménam v mnozstvi potravy, mohou byt i vykyvy pocetnosti zavislé populace
vice méné pravidelné. Kromé potravnich zévislost{ ovliviiuji populaéni dyna-
miku i dalsi vzédjemné prospééné nebo antagonistické vztahy jako komensa-

- lismus, mutualismus a konkurence. Ve vSech téchto pifpadech, kdy existuje
zévislost dvou populaci, se miZe zmenSovani jedné projevit ubytkem, nebo
naopak ristem druhé.

3. Vliv interakci uvniti populace. Existuji doklady o tom, ze se v pritbéhu fluktu-
acnich vykyvil méni i genetické a fyziologické vlastnosti jedinci i jejich vitalita,
projevuje se rozmanité ynitrodruhova konkurence apod. Pod vlivem rozdilnych
selekénich tlakd v jednotlivych fazich cykli piezivaji jedinci s riiznym feno-
typem, resp. genotypem. Tedy v obdobi nizké pocetnosti budou preferovéani
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jedinci s vysokou rozmnozovaci schopnosti, nizkou agresivitou apod. a pfi vyso-
kych abundancich tomu bude naopak. Uréité zpozdéni téchto zmén vlastnosti
populace za zménami poletnosti mize vést ke vzniku cykla.

4.5.5 Ptirozend regulace poéetnosti populace

Pocetnost populace i{d{ faktory nezavislé a zavislé na hustoté. Tyto faktory mo-
hou velikost populace pouze ovliviiovat, mohou uréovat meze pocetnosti, nebo
ji regulovat. Horni hranici pocetnosti obvykle omezuje nosnd kapacita prost¥edi,
spodni hranice je dina demografickymi a genetickymi podminkami (obr. 35).

N populace N mirné N| populace
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Obr. 35 Zmény pocetnosti u razné regulovanych populaci; K = nosnd kapacita prosttedi

Ptisobeni nezdvislych faktort neni v korelaci s hustotou, tzn. Ze jejich vliv
zstava stejny pii minimalnich podtech jedinct i pii premnozeni. Mezi nezavis-
lymi faktory pfevazuji abiotické vlivy, zejména podasi a na populacni hustotu maji
obvykle destabilizujici i¢inek. V populacich s cyklickymi zménami pocdetnosti zpii-
sobuji naruseni pravidelnosti a velikosti cykli. Faktory zavislé na hustoté snizuji
s ristem pocetnosti natalitu (imigraci) nebo zvysuji mortalitu (emigraci). Casto
jsou produktem vnitrodruhové konkurence a na popula¢ni hustotu mivaji stabili-
zujici a regula¢ni vliv.

To znamen4, Ze mortalita i natalita se v ur¢itém bodé riistu stévaji nasledkem
vnitrodruhové konkurence zavislymi na hustoté. To je zptisobeno fadou konkrét-
nich dil¢ich pricin (nedostatek zdrojti, fyzické nebo psychické stradéni jedinct,
vyssi predace, snadnéjsi pfenos patogenti, agresivni chovén{). Cim dfive tato si-
tuace nastane, tim vétsi stabiliza¢ni roli konkurence hraje. Populace s rychlym
rozmnozovanim a pozdnim regula¢nim vlivem konkurence (exponencilni rist)
mohou vyrazné prekro¢it nosnou kapacitu prostfedi. V ur¢itém okamziku pak do-
chazi k ndhlému vzestupu mortality, kter4 jiz neni kompenzovana natalitou, a po-
cetnost populace se prudce snizi. To se dlouhodobé projevuje vyraznymi zménami
pocetnosti.

Vice méné stabilni pocetnost zajistuje teritoridlni chovani Zivodichti i analo-
gické projevy u rostlin a mikroorganismi. Projevem regula¢niho ptisobeni vnit-
rodruhové konkurence je i tzv. samoziedovani populace rostlin, kdy p#i stdrnuti
populace a ristu biomasy jsou méné zdatni jedinci v dasledku rostouci konkurence
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eliminovani. K samoregulaci hustoty populace nékterych organismut a tim k ome-
zeni vnitrodruhové konkurence dochézi také pomoci tzv. autotoxini (brzdicich
nebo toxickych latek produkovanych samotnou populaci).

Tentyz faktor obecné nezavisly na hustoté miZe v urdité situaci fungovat jako
zévisly a naopak. Napiiklad pocasi miize pii vysoké hustoté likvidovat vice je-
dinctl, ktef{ neméli k dispozici vhodny tkryt, misto k prezimovani apod., nez pri
nizkych pocetnostech. Ovliviiovani podetnosti kofisti predatory, parazity i pato-
geny muZze vykazovat znaky nezdvislosti na hustoté, ale mnohem ¢astgji se s ris-
tem pocetnosti kofisti jejich plisobeni zvétsuje (koncentrace predatort, snadnéjs
pfenos parazitl a patogent pii vyssi hustotd hostitele apod.). Tim se dostavame
k Casté otdzce o mozném regulaénim vlivu preddtort a parazitt na populaéni
hustotu koristi (hostiteld).

Za jakych okolnosti je regulace G¢inng?

Odpovéd na tuto otdzku neni zdaleka jednoduchd a ani u konkrétnich dvou po-
pulaci nebude vzdy stejnd. Do jaké miry regulace funguje, zavisi predeviim na
rozdilu rychlosti ristu obou populaci a samoz¥ejmé na mnozstvi ulovenych nebo
napadenych jedinct regulované populace (predacni tlak). Pokud je populace pre-
datora schopna okamzité a stejné rychle reagovat na mirny vzriist pocetnosti
kotisti, mize nastupu jeji populaéni exploze zabranit. Predator se viak vétsinou
rozmnozuje vyrazné pomaleji nez kofist. Cim je jeho rozmnozovani pomalejsi ve
srovnani s koristi, tj. ¢im vice roste pomér kofist : predétor, tim ma mens{ anci na
zachyceni nastupu jejtho popula¢niho ristu a ¢innou regulac¢ni funkei. Napiiklad
rychlost rozmnozovani nékterych dravych roztodt a hmyzich parazitoidi je blizka
riistu pocetnosti hostitele. Takové populace mohou rychlost mnozeni hostitele
a jeho pocetnost vyrazné ovlivnit (obr. 43). Stejné tak mohou velmi Géinné regu-
lovat pocetnost hostitele nékteré mikrobidlni patogeny. Velci predéatofi, zejména
dravci a Selmy jsou schopni udrZovat stabilni hustotu opét jen u velkych druhf
kofisti. Popula¢n{ hustotu drobnych druhd s rychlym rozmnozovanim sice prile-
zitostné rizné snizuji, ale zastaveni jejich popula¢ni exploze nebylo prokézano.
Je to zpisobeno nizkou populacni hustotou téchto preddtori a velmi pomalym
rozmnozovanim, takze k jejich mirnému nartstu dojde az v dobé, kdy populaéni
hustota kofisti jiz dosihla vrcholu nebo dokonce kless. Preditori omezuji popu-
la¢éni hustotu ko¥isti zejména pti jejich nizkych hustotdch a tim mohou oddalit jejf
premnoZeni (napf. zimn{ predace hrabose polniho). Regula¢ni moznosti paraziti
a patogeni zaviseji na celé radé okolnosti, které vytstuji ve schopnost ovliviiovat
pocetnost hostitele (pf{ma mortalita, snizeni natality). Parazité a patogenni or-
ganismy s vysokou patogenitou sice velmi rychle potlad hostitele, coz ale zptisobi
1 jejich soucasné vymreni a hostitel se brzy vraci na pivodni pocetnost. Pak do-
chdzi k prudkym vykyviim pocetnosti obou populaci. Pii regulaci se proto vice
uplatiuji druhy s niZ$i patogenitou a mirnéjsim, ale stabilnim omezovanim popu-
lace hostitele.
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4.6 Migralita — stéhovani a Sifeni populace

Pod pojmem migralita rozumime jakékoli pfemistovéni jedincti. Migralita je ovliv-
néna vlastnostmi populace i pisobenim vngjsich ¢initelt a je umoznéna piedeviim
pohyblivosti (vagilitou) jedincii nebo moznosti jejich pasivniho prenosu. Ke stého-
vani a sifeni dochazi v rliznych fazich vyvoje. U Zivoéichil ve srovnani s ostatnimi

organismy se migralita uskutecfiuje rozmanitéji a sloZitéji.

4.6.1 Migralita Zivocichu

Zivotichové se premistuji aktivné pomoci pohybovych orgdni (ploutve, nohy, kii-
dla) nebo jsou prendSeni pasivné vétrem, vodou, piip. prost¥ednictvim jinych zivo-
¢icht. Migralita zahrnuje premistovani riizného charakteru a na rtizné vzdalenosti
od tzv. vnitfni migrace uvnitf obyvaného stanovisté pies nejriiznéjsi potulky po
znacné dlouhé tahy. Rozhodujicimi p¥{¢inami migraci jsou klima, potrava, roz-
mnozovani a prostor. Podle sméru pohybu rozliSujeme emigrace (vystéhovani),
imigrace (ptistéhovéni) a migrace (periodické tahy). Impulsem k migraci mize byt
teplota, délka dne (fotoperioda), nedostatek potravy, pfemnozen{ populace (prilis
¢asté stiety jedinct), ndstup obdobi rozmnozovani apod. Pozoruhodné a casto
ne zcela odhalené jsou zplisoby orientace Zivocichtt v priibéhu migraci. V jednot-
livych pripadech byla dolozena orientace prostfednictvim slunce, mésice, hvézd,
magnetickych silocar, ¢ichem i u¢enim.

Migralita ma nesmirny vyznam pro pfedévdni dédi¢nych informaci mezi jed-
notlivymi populacemi (tok gent). V nékterjch p¥ipadech také ovliviiuje populaéni
hustotu. Vliv migrality na hustotu se obvykle neprojevi ve vyvazené populaci, ale
pfi extrémnich pocetnostech. P¥i pfemnoZeni miZze emigrace zabranit devastaci
prostfedi a zaniku populace, obdobné p¥i silném poklesu poletnosti mize imi-
grace urychlit rist populace nebo ji dokonce zachranit pred vymienim. U nékte-
rych druhf dochdzi pti pfemnozeni k masovym emigracim jedincfi nazyvanym
irupce. Migrujici jedinci pronikaji ¢asto aZ za hranice areélu do oblasti ekologicky
nepiiznivych a zpravidla se nerozmnozuji. Jen vyjimednd dévaji zéklad alespoi
kratkodobé existujicim populacim. V tomto piipadé je emigrace vyhodou pro je-
dince, kteri ztstdvaji (obr. 36).

Periodické migrace jsou patrné nejlépe prostudovany u ptdkd. Velmi znamé
jsou také tahy ryb. V souvislosti s tahy za rozmnoZovanim rozeznivame ryby
anadromni a katadromni. Prvn{ tdhnou ke tfenf z mote do sladkych vod, druhé
opacné. Z jinych obratlovci byly pozorovany riizné dlouhé migrace u savet, plazi
i obojzivelnikid. U savel jsou ndpadné sezénni potulky nebo pravidelné tahy zpt-
sobené promeénlivou potravni nabidkou. ObojZivelnici a plazi migruji do mist
rozmnozovani, prezimovani nebo ziskdvani potravy. U ¢lenovcil se vyskytuji jak
aktivni, tak pasivni formy migrality. Drobné druhy hmyzu, pavouki a roztoéé mo-
hou byt prendSeny vétrem nebo prostiednictvim jinych Zivocichl (forézie). K ak-
tivnim migracim dochézi u motylt, saranéi, vazek i u dalsich skupin hmyzu.

Irupce nastéavaji prilezitostné pii silném premnozeni lumika norského (Lemmus lemmus),
sovice sn&zni (Nyctea scandiaca), ofednika kropenatého (Nucifraga caryocatactes), brkoslava se-
vernfho (Bombycilla garrula) a dal$ich druht. V minulosti byly vicekrat zaznamenany mohutné
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Obr. 36 Irupce ofesnika kropenatého (Nucifraga caryocatactes) do stiedni Evropy (te¢kovan)
a jeho hnizdni aredl (3rafovang). Podle Cloudsley-Thompsona, 1988, upraveno.

irupce stepokura kirgizského (Syrrhaptes paradozus) ze stepi vychodnd od Kaspického mote az
do stfedni Evropy, posledni v roce 1908.

Ptéc% se pro pozndni migraci i dal§ich- vlastnosti populact znatkuji (krouzkuji). Jejich mi-
grace se intenzivné studuji od konce 19. stolet (obr. 37). Pii tazich opoustéji ptaci kadoro¢ns
v urcitou dobu sva hnizdists a nésledujici rok se do nich opét vraceji. V zimovistich obvykle
nehnizdi. Vzdélenost i zpisob tahu Jsou u jednotlivych druhdl odliné. Nekteré druhy ceét;uji
ze stfedni Evropy pouze do Stfedomofi, jiné az do jizn{ Afriky, jedny tdhnou v Siroké fronts
(napf. drozd zp&vny, Turdus philomelos), druhé pouze po zké tahové cests (napt. &ap bily, Ci-
conia ciconia). Mezi druhy s nejdelsimi migraénimi cestami patii napiiklad rybak dlouhoocasy
(Sterna paradisea), ktery kazdoro&né podnika cestu z nejsevernéjsich oblasti Severni Ameriky
a Evropy a# k pobrexf Antarktidy a zpé&t, tedy celkem kolem 40000 km. Vétsina ptakd tdhne
hromadng v rtzns velkych hejnech, nékteré druhy samostatng, napf. kukacka obecn (Cuculus
.canm'us) a zluva hajni (Oriolus oriolus). Rovnéz rychlost letu, vyska tahu a délka jeho trvani
Jsou u jednotlivych druhti rozdilné. Vynikajici orientaéni schopnosti ptakt dokldd4 pokus se
épa/éky a albatrosy. Spatek obecny (Sturnus vulgaris) Zijici v Nizozemi pfezimuje v jizni Anglii
a zapadni Francii. Pred migraci bylo vétsi mnoZstvi jedinct odchyceno a prevezeno do Svycarska.
P?, vypusténi let&li mladi ptaci naprogramovanym smérem, tj. na jihozapad, kde#to starsi jedinci
Primo na severozdpad, do obvyklych zimovigt. Letecka, zékladna na jednom z Midwayskych ost-
rovii v Tichomot{ byla ohroZovana kolonii albatrosa laysanského (Diomedea immutabilis). Proto
bylo 18 jedincti odchyceno a prevezeno na vhodns nahradni mista v riiznych ¢astech svéta. Za
nélfo%ik tydnil se 14 albatrost vrétilo zpét, prvni z nich Jiz za 10 dni z mista vzdaleného 5 150 km.
Ptéci v8ak mohou migrovat i po zemi, napf¥. pstrosi a nanduové, tu¢iidci se st&huji vodou.

U mofskych ryb, Jjako jsou sledi, sardinky, makrely a tuhiaci, dochazi k periodickym migracim
obrovskych hejn do mist s dostatkem potravy. Z ryb, které p¥i rozmnozovan{ stiidaji morské
a sladkovodni prost¥ed, Jjsou mezi anadromnimi druhy nejzndméjsi losos obecny (Salmo salar)
a nékterf jeseteroviti. Ke katadromnim druhfim pat¥i napiiklad thot ¥{éni (Anguilla angutlla).
Pozoruhodny je zplsob orientace ryb p¥i t&chto tazich. Mnohé se totiz vraceji zbét do mist, kde
se vylihly. Zd4 se, Ze je pro n& pii tahu rozhodujici chemické slozeni vody.

; Potulky a migrace savci vyvolané zmé&nou potravni nabidky, prip. nedostatkem vody js<;u
znamé zejména u stdd tropickych kopytnikd, dochédzi k nim také u sobil, bizonti, n&kterych
druhd jelent, slonfi, medvédi i dalsich predétorti. Naptiklad los lesni (Alces alces) se v pfiro-
zenych podminkach po piiznivéjsi ast roku tould a v horsim obdobi ziistdvd na mists. Kytovci
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Obr. 37 Tahové cesty &3pa bilého (Ciconia ciconia), Spacka obecného (Sturnus vulgaris), vlastovky
obecné (Hirundo rustica) a tuhyka obecného (Lanius colurio). Podle riiznych autori

a ploutvonozci migruji mezi tropickymi a chladnymi mofi v souvislosti s rozmnozovanim a dostat-
kem potravy (tropickd mote jsou chud4 na plankton) a jejich tahy presahuji 6000 km. Lachtan
medvédi (Callorhinus ursinus) se stéhuje kazdorotn& k rozmnozovani do Beringova mote podél
pobiezi vychodni Asie nebo Severni Ameriky ze vzdélenosti skoro 10 000 km. Zna¢né dlouhé pre-
lety byly zaregistrovany u nékterych druhd netopyrii a vrapencti, pfedevsim pfi stfidani zimnich
a letnich ukrytd. U evropskych druhi &ini tyto vzdéalenosti obvykle desitky az stovky kilometri,
americka tadarida mexickd ( Tadarida mezicana) tdéhne az 12800 km daleko.
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Obr. 38 Vyskyt tazného lisaje
smrtihlava (Acherontia atropos)
u nds zdvisi kazdy rok na poctu
prilétlych jedinct z jihu

Zaby i Colci se vraceji kazdoro¢n& k péfeni na totéZ misto, do téZe tin& nebo rybnika.
U plazQ, napf. u zmije obecné ( Vipera berus), byly v nékolika p¥ipadech pozorovany opakované
presuny jedincd mezi zimnimi tkryty a letnimi stanovisti. Mnohé druhy morskych Zelv vykona-
vaji kazdoro¢né migrace mezi oblastmi, kde ziskdvaji potravu a misty, kde kladou vejce. Tyto
cesty mohou predstavovat stovky aZ tisice kilometrfi. Napiiklad pastvisté karety obrovské (Che-
lonia mydas) na pobfezi Brazilie déli od mist rozmnoZovani na ostrové Ascension v Atlantském
ocednu vzdalenost 2250 km.

Z Elenovct se $iff pasivné vétrem (aeroplankton) napiiklad mgice, tfdsnénky, mnozi dvou-
kridli, drobni motyli i pavouci. Jako p¥iklad lze uvést ndlez jiz vice druhd pavouku Zijicich v Se-
verni Americe na tzemi Velké Britédnie. Forézie byla nejcast8ji pozorovdna u roztol, zejména
jejich nymf nebo $tirka. Zna&ny prakticky vyznam md studium masovych tahii nékterych aktivné
létajicich fytofdgnich druht hmyzu. Mezi nejobavandjsi patii zaplavy taznych saranci. V Africe
a Asii jsou nejznamgjii sarande stéhovavd (Locusta migratoria) a sarande pustinnd (Schistocerca
gregaria). Oba druhy se vyskytuji ve dvou forméch. P¥i nizké popula¢ni hustoté, dostatku pro-
storu a potravy ziistdvaji v tzv. staciondrni (usedlé) fazi. Teprve p¥i pfemnoZeni nebo vycerpani
zdroji se méni ve fazi migraéni (stéhovavou), kterd je schopna se sdruzovat do hejn a podnikat
daleké tahy. Pres aktivni schopnost letu sarandi je smér jejich tahd vyrazné ovlivnén vétrem.
Ve stfedni Evropé byly posledni imigrace stéhovavych saran¢i zaznamenény kolem poloviny 19.
stoleti.

Veelku dobie jsou migrace prozkoumdany u nékterych druhé motyla. Ti se st&¢huji bud ve
velkych hejnech, podobné& jako sarande, nebo tdhnou jednotlivé. Na rozdil od saran&i je smér
jejich letu jen minimdalné ovlivnén vétrem. Severoamericky monarcha stéhovavy (Danaus plezip-
pus) tahne kazdoro¢n& v riizng velkych hejnech z Mexika a jihu Spojenych Stétd do Kanady, tj.
aZ 5600 km, a jeho potomci se na podzim vraceji zp&t. V Evropé cestuje vétsSina druhd na jare
smérem na sever a na podzim se jejich potomci vraceji ¢aste¢nd zpét na jih. U nds patii k taznym
druhtim bélasek rezedkovy (Pontia daplidice), babotka bodldkové (Vanessa cardui), babocka
admirédl (V. atalanta, obr. 7), mira gamma (Autographa gamma), osenice ypsilonova (Agrotis
ipsilon), lisaj smrtihlav (Acherontia atropos, obr. 38) a fada daldich. Tyto druhy nejsou schopny
obvykle pfetkat nadi zimu a nevytvafeji u nds proto trvalé populace. Jejich vyskyt v jednotli-
vych letech je ovlivndn mnozstvim prilétlych jedincti z jihu a pocasim v dobé vyvoje ndsledujici,
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,nasi“ generace, jejiz dospélci se objevuji v 1été a na podzim. Podzimni ochlazeni pak vé&tSinu
z nich zahubi. MnoZstvi jedincti a doba priletu je pravidelng sledovdna zvla§té u druhd, jejichz
housenky $kodi na zemé&délskych plodinédch.

V nékterych zemich byly pozoroviny rovnéz tahy vazek. Z brouk jsou fasté migrace sluné-
ek, stéhovani se vyskytuje také u nékterych blanok¥idlych a dvoukfidlych. Mnohé otazky sou-
visejici s migracemi, jejich pri¢inami, zptsoby orientace apod. ¢ekaji teprve na objasnéni.

4.6.2 Siteni populace rostlin

K sifeni a pfemistovani rostlin dochdzi prostfednictvim jejich diaspor. Diasporou
je jakékoli ¢ast rostliny, kterd muze vyrust v nového jedince. Mize to byt semeno,
vytrus, ¢ast lodyhy nebo stélky, hliza, cibule, oddenek apod., tedy jak orgdn gene-
rativni, tak vegetativni. Na rozdil od Zivodichu jsou diaspory rostlin rozsifovany
pouze pasivné, i kdy% Casto maji vytvorené nejriznéjsi adaptace, které takové
§ifeni umozhuji a usnadiuji nebo p¥imo zajistuji rozptyl do okoli. Nepfipadaji
zde tedy v ivahu pravidelné migrace nebo emigrace v souvislosti s pfemnoZenim.
Jednotlivé druhy rostlin produkuji riizné mnozstvi semen (plodii), druhy mono-
karpické vkladaji do reprodukénich organd 20-40 % energie, polykarpické druhy
méné nez 20 % (tab. 3). S ristem poctu semen klesa obvykle jejich velikost, rost-
liny tedy produkuji ¢asto mnoho malych, nebo malo velkych semen.

Tab. 3 Maximalni produkce diaspor (semen, plodi) n&kterych druht rostlin v jednodruhovém po-
rostu na 1 m2 (podie Slavikové, 1986)

Vrbka tizkolista (Chamaenerion angustifolium) 1 430 000
| Vrati¢ obecny ( Tanacetum vulgare) 1 086 900
Hermankovec piimoisky ( Tripleurospermum maritimum,) 752 500
Hulevnik Loeseltv (Sisymbrium loeselii) 467 300
Starcek lepivy (Senecio viscosus) 270 000
Titina kovistni (Calamagrostis epigejos) 181 800
Lebeda leskla (Atriplex nitens) 158 500
Bodlak obecny (Carduus acanthoides) 108 000
Pchac oset (Cirsium arvense) 96 100
Podbél obecny (Tussilago farfara) 63 400
Ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius) 14 100

Semena a plody se rozsifuji riizné daleko a riznym zpiisobem. Ptisun diaspor
na ur€ité stanovisté je ovlivnén pfitomnosti okolnich zdroji sifeni, velikosti dia-
spor, morfologickymi adaptacemi k §ffenf i piftomnosti rozifujicich ¢initelt. Dia-
spory mohou byt 3ifeny vétrem (anemochorie), vodou (hydrochorie), ZivoCichy
(zoochorie) i ¢lovékem (antropochorie). Hromadi se v ptidé, kde tvori zésobu
oznafovanou jako semenna banka. Jejich pocet se mtize na 1 m? pohybovat v de-
sitkdch a7 stovkach tisic, pficem? jednotlivé druhy si zachovévaji riizné dlouho
klic¢ivost.

Vedle &ffeni diasporami vzniklymi generativni cestou se populace mnohych
druht rostlin rozriistaji a §fi{ i vegetativng pomoci odnozi, korent, oddenkd, cibuli
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a vytvareji polykormony. Na vétsi vzdalenosti se rostliny ${¥{ vegetativné jen ve
zcela omezené mire. h

Anemochorni Sifeni je bézné u druhd s lehkymi drobnymi semeny a plody vybavenymi
yhadnaSecimi® strukturami, nejcastéji riznym chmyrem, nap¥. pampeligka lékarskd, (Taraza-
cum officinale), orobinec (Typha spp.), vrby a topoly (Saliz a Populus spp.), smrk obecny
(Picea abies). Anemochorni cestou se b&Zn& §i¥f na obrovské vzdalenosti i spéry hub, baktérii,
prvoki a nizSich rostlin. Vétrem jsou roz$irovani i tzv. stepni b&zci, nap¥. macka ladni (Eryn-
gium campestre) a katrdn tatarsky (Crambe tataria). Odlomené nadzemni ¢4sti t&chto druhi
se suchym plodenstvim se kutdli a semena se cestou uvoliiuji. Hydrochorng se §ifi vodni rost-
liny i terestrické druhy, jejichZ semena a plody byly splaveny a preneseny vodou, napf. kotvice
vzplyvavd (Trapa natans). Zivo&ichové prenaseji diaspory na povrchu svého t&la (epizoocho-
rie), napf. plody lopuchu vét§iho (Arctium lappa) a svizele prituly (Galium aparine), nebo ve
svém travicim traktu (endozoochorie), napt. plody ochmetu evropského (Loranthus europaeus)
nim, napF. hrabosi, veverky a k¥e¢ci. Nekteré druhy jsou roznaSeny mravenci (myrmekochorie),
nap¥. dymnivka (Corydalis spp.) a violka (Viola spp.). K expanzivnimu vegetativnimu Sifeni
ki{dlatek ( Reynoutria spp.) dochdzi podle vod (odlomeni oddenki vodou).

Doba kli¢ivosti semen v piidé se pohybuje od nékolika dni, nap¥. u vrb (Saliz spp.), topold
(Populus spp.) a podbé&lu obecného ( Tussilago farfara), do desitek az stovek let. Semena merliku
bilého ( Chenopodium album) a kolence rolntho (Spergula arvensis) nalezend p¥i archeologickych
vykopévkach si podrZela kli¢ivost jest& po 1600 letech a semena divizny velkokvété ( Verbascum
thapsiforme) po 900 letech. Merliky (Chenopodium spp.) produkuji vice typ semen s riiznou
dobou kli¢ivosti.

4.6.3 Invaze cizich druht

V poslednich desetiletich jsme svédky $§ifeni mnoha novych druhi rostlin i Zivoci-
chii na nase tzemi. Rozhodné nejde o nic nového a ke zménam aredltt dochéazelo
i v minulosti, dnes si jich jen vice v§imame, analyzujeme jejich priciny i mozné
néasledky. Vétsinou jsme schopni jen obtizné posoudit, jaky podil na té které invazi
ma clovék a zda by zdanlivé zcela prirozené zmény aredld bez jeho pritomnosti
viibec nastaly. Invaze jednotlivych druh@ maji rizny charakter, probihaji razné
rychle a zasdhnou rtzné velké tizemi. V pocateéni fazi je invaze pomald a jej
rychlost se postupné zvétduje. Po vyCerpani moznosti Sifeni a nastoleni rovno-
véhy s prirozenymi antagonisty sé invaze zpomaluje az zastavuje.

Absolutni rychlost invaze je zna¢né rozmanita. U ondatry po jejim vypusténi ve stiednich
Cechach v roce 1905 byla priimérna rychlost §ifenf 5-6 km za rok, u jinych obratlovci to mize
byt vic nez 100 km. Rychlost $iten{ je ovlivnéna pohyblivosti jedincti daného druhu. Napiiklad
u motyli bylo zjisténo, Zze u druht o hmotnosti jedincd do 30 mg kompenzuje mensi schopnost
letu moZnost pasivniho pfenosu vétrem. Proto v této hmotnostni kategorii nebyla pozorovana
zdvislost rychlosti iffeni na letovych schopnostech. Ta byla prokdzana u druh@t s hmotnosti
nad 30 mg. Invazi miZe napomahat rozvlékani druh@ dopravnimi prostredky, s hostitelskymi
rostlinami apod.

Obecnou podminkou nutnou pro osidlenf nového tizemi a Gspé$nost invaze je
odpovidajici klima, potrava a piitomnost vhodnych biotopti (vhodnd ekologicka
nika). K invazim dochézi bud v zavislosti na klimatickych zménach, nebo jako
diisledek zmén ekologickych ndroki invazniho druhu. Invaze ¢asto nasleduji také
po introdukei druhu vzdaleného ptvodu, jak bylo pojednano v kapitole o antropo-
gennim piisobeni. I kdyz fada invazi je pFipisovana pravé prvni pficiné (oteplovani
klimatu), skute¢nost je ponékud odlisna. Invaze umoznéné zménou klimatu jsou
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Obr. 39 Perletovec Cerveny
(Argynnis  pandora)  vymizel
z nadeho Gzemi poCdtkem 50. let
a znovu se objevil v roce 1998

znacné dlouhodobé nebo se projevujl na omezeném tzemi. Rozsifeni aredlu je
mozné jen v ramci teplotnich narokd daného druhu. Nepfipada tedy v tivahu, Ze
by pozvolné globdlni oteplovani umoznilo prudké zvétseni aredlu o stovky az tisice
kilometri.

Klimaticky piiznivad 40. léta naSeho stoleti umozZnila posun severni hranice aredlu mnoha
druhtt hmyzu z Madarska na jizni Slovensko a jizni Moravu. V nésledujicim obdobi tyto druhy
od nés opét vymizely a v poslednich letech se n&které znovu vraceji. Napadny perletovec Cerveny
(Argynnis pandora) se vyskytoval v jizni poloving Moravy do po¢atku 50. let. Posledni jedinec
byl pozorovan v roce 1951, kratce nato zmizel i na Slovensku a jeho tstup se zastavil aZ jiZné

od Budapesti. V uplynulych dvou letech byl znovu zjistén na Slovensku a v roce 1998 i na jizni{
Moravé (obr. 39).

Rozhodujici pfi¢inu invazi je nutno pravdépodobné hledat ve zméné geneticky

podminénych ekologickych narokt a vlastnosti daného druhu. Lze predpoklidat,
ze prudké sifeni je umoznéno zménou teplotni tolerance ve spojeni se schopnosti
yuniknout® prirozené regulaci pocetnosti a s obsazenim dosud volné ekologické
niky.
z Malé Asie a zvonohlika zahradniho (Serinus serinus) z jizni do stfedni Evropy a déle na
sever. Po¢atkem 90. let zasdhla nase tizem{ lavinovd invaze Zlutdska tolicového (Colias erate),
zndmého do té doby nejbliZe z jizniho Rumunska a Bulharska. Od roku 1995 jsme svédky invaze
jihoevropské klinénky hlohytiové (Phyllonorycter leucographellus). Zde je zdsadni podminkou
pfitomnost hlohyn& Sarlatové (Pyracantha coccinea), jeji hostitelské rostliny.

Diky invazim rfizného pivodu je Gizemi stiedni Evropy neustdle obohacovéano
o dosud nezndmé druhy a tim je do urcité miry kompenzovano mizeni a vymirani
druhii jinych. Nélez kazdého invazniho druhu na naSem tzemi proto vyvoldva
opravnénou pozornost mezi odborniky, ale soucasné i otdzky o jeho funkénim
zapojeni v ekosystémech a moznych vlivech na doméci fiéru a faunu. Nékteré
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invazni druhy konkurenc¢né vytlac¢uji doméci druhy a zptisobuji pokles druhové
diverzity. Ve stfedni Evropé jsou takové pripady mnohem ¢astéjsi u rostlin ney
u zivocichii.

4.7 \Vztahy mezi populacemi

Mezi riznymi druhy organismu — rostlinami, Zivocichy, baktériemi 1 houbami do-
chazi v pfirodé k rozmanitym formam souziti. Zaﬂdny druh neni schopen existovat
samostatné, izolované od ostatnich. Jakykoli soucasny vztah mezi dvéma nebo
vice populacemi je vysledkem dlouhodobého spole¢ného vyvoje, tzv. koevoluce.
Koevoluce byva chapana v evoluénim a ekologickém smyslu ponékud odlisné. Za-
stanci evolu¢ni (klasické) koevoluce predpoklddaji soub&zny vyvoj dvou nebo vice
taxonomickych skupin a jejich soucasnou speciaci (kospeciace). Pak by doby spe-
ciace i fylogenetické vétveni obou taxonomickych skupin byly blizké nebo shodné.
Snahy o potvrzeni tohoto ndzoru narazeji na nedostateCnou znalost fylogeneze
sledovanych populaci a prozatim nebyly Gspésné. Castéji dochdzi bezesporu k na-
slednému vztahu, kdy ke speciaci dochézi jenom v jednom ze zGcastnénych ta-
xont, zatimco druhy taxon (skupina druht) jiz mé speciaci ,ukonéenou“. I zde
muze nasledna fylogeneze kopirovat fylogenezi prvniho taxonu, mize vsak vypa-
dat zcela odlisné. Z ekologického hlediska si muzeme koevoluci predstavit jako
opakované (,schodovité®) reciproké adaptacni zmény obou populaci, které ve-
dou k neustdlému vzdjemnému zvyhodiiovan{ (znevyhodiiovani) a stale tésnéjsimu
vztahu. Adaptaéni zmény vzniklé zdanlivou koevoluci dvou populaci (druhtt) jsou
ve skutetnosti ¢asto vysledkem evolu¢niho vyvoje a vzdjemného ovliviiovani ce-
1ého komplexu populaci (napi. celého souboru fytofagi, ktery pusobi na rostlinu)
i ptisobeni dalsich selekénich faktori (tzv. diftizni koevoluce).

Vysledkem vzdjemné interakce (koakce) je pozitivni nebo negativni ovliviio-
véni jedné nebo obou zti¢astnénych populaci (tab. 4). Interakce mezi populacemi
mohou byt realizovany pifmym kontaktem jedinctl, prostfednictvim vylucované
chemické latky, zprostiedkované pies néktery ze zdroji prostredi, pfipadné optic-
kou nebo akustickou cestou. V dtisledku vzdjemnych vztaht existuji v prostiedi
celd seskupeni funkéné i prostorové propojenych a podminénych populaci, tzv.
konsorcia. Pokud dvé populace obyvaji tentyz biotop, ale nedochdzi mezi nimi
k jakékoli interakci, hovoiime o neutralismu. Tato situace nastavd u druhll se
zcela odlisnymi ekologickymi nikami.

4.7.1 Amensalismus a alelopatie

Pojmy amensalismus a alelopatie by mohly byt povaZovény za synonyma, prvni
se pouzivé Castdji pro oznaleni vztaht zivodicht, druhy u rostlin a mikroorga-
nism@. Pii amensalismu uvoliiuje jedna populace do prostfedi odpadni produkt
metabolismu nebo specidlné syntetizovanou latku, kterd populaci jiného druhu
ovlivituje negativné. Mtze brzdit jeji rtst, potladovat ji nebo tplné likvidovat.
Producent latky ziistavé timto piisobenim nedotéen, nebo je jim zvyhodnén. Proto -
jsou v tabulce 4 uvedeny u amensalismu symboly 0 i +. Alelopatie predstavuje



