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Obr. 55 Nahrazovaci pokusy v rostlinnych kulturdch (vysvétleni v textu)

Konkurence mezi druhy rostlin byva studovana prostfednictvim tzv. nahrazo-
vacich pokust, ve kterych jsou konkurenti vysévani v riznych pomeérech pii kon-
stantni celkové hustoté. Mozné vysledky jsou zndzornény na obr. 55. Jestlize jsou
vnitrodruhové a mezidruhova konkurence vice méné vyrovnané, ziastava biomasa
obou druhi ve smési i v Cistych kulturdch stejnd (obr. 55a). Pokud je mezidruhova
konkurence vyssi, vede spole¢nd kultura k poklesu biomasy obou druht i celkové
biomasy (obr. 55b). Pfi vétsi vnitrodruhové konkurenci je biomasa druht ve smési
v obou pripadech vySsi nez v Cistém porostu a vyrazné narustéd i biomasa celkova
(obr. 55¢). Konecné pii asymetrické konkurenci, kterd je nejcastéjsi, je biomasa
jednoho z druhtt vét${ a druhého mensi neZ v &isté kultute (obr. 55d).

Potemnik skladistni (Tribolium confusum) a potemnik hn&dy (Tribolium castaneum) maji
velmi blizké ekologické niky a vysledek jejich konkurence v homogennim neménném prostiedi
zdvisel na mikroklimatickych podminkéch. V prostfedi teplém a vlhkém byl eliminovan potemnik
skladidtni, v prost¥ed{ chladn&jsim a suS§im naopak potemnik hnédy. Pokud byly podminky
pokusu periodicky ménény, prezivaly oba druhy (Park, 1954, obr. 56).

Druhy trepek Paramecium aurelia, P. caudatum a P. bursaria vykazovaly v izolovanych
kulturach priblizné stejn& rychly rast popula¢ni hustoty. Pokud byly chovany spole¢né Para-
mecium aurelia a P. caudatum, doSlo za necely mésic k absolutnimu potlaceni P. caudatum
a v kultuFe ztstalo pouze P. aurelia. Paramecium caudatum a P. bursaria naopak ve spo-
le¢né kultuie dlouhodobé koexistovaly, coZ bylo umoZznéno jejich ponékud odlisnymi potravnimi
a prostorovymi naroky, &ili rozriznénim ekologickych nik (Gause, 1935, obr. 57).

4.8 Potravni vztahy

Potrava pati{ mezi rozhodujici ekologické faktory. Potravni (trofické) vztahy se re-
alizuji bud mezi zivymi organismy navzdjem a pak bezprostiedné souviseji s nékte-
rymi vztahy mezi populacemi probranymi v pfedchazejicich kapitolach (predace,
herbivorie, parazitismus, patogenie, pi{p. mutualismus), nebo jde o vyuZzivani nezi-
vyrch, anorganickych nebo organickych zdroji. U rostlin vyrazné prevazuje druha
moznost, u ostatnich organismii se bézné setkdme s obéma typy. Existence po-
travnich vztahil je vné&jsim (ekologickym) pfedpokladem zabezpeceni vyZivy or-
ganismi, tedy piivodu latek, které jsou predevsim zdrojem energie a stavebnim
materidlem. Vlastni proces piijiméni a zpracovani potravy (Zivin) i pozdéjsi pie-
tvafeni t&chto latek v télech organismt jiz studuje fyziologie. Z hlediska zptisobu
vyzivy a ziskdvani energie rozlisujeme dva zakladni typy organismi.
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Obr. 56 Vysledky konkurenéniho vztahu mezi potemnikem skladistnim (Tribolium confusum) a po-
temnikem hn&dym (T. castaneum) v teplém a vlhkém prostredi (blize v textu). Podle
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Obr. 57 Konkuren&ni ovliviiovéani 3 druhii trepek; a — konkuren&ni vylougeni Paramecium caudatum
druhem P. aurelia; b — koexistence druhti P. caudatum a P. bursaria (vysvétleni v textu).
Gause, 1935

1. Autotrofni organismy vyuZivaji jako vyZivu rozpu$téné minerdlni latky,
uhlik ziskdvaji z oxidu uhli¢itého (COs) a zdrojem energie je pro né bud slu-
neéni zafeni (fotoautotrofie), nebo méné tasto oxidace anorganickych substrati
(chemoautotrofie). K prvnim patii sinice, fasy, vysi rostliny a nékteré baktérie,
k druhym pouze nékteré baktérie. Autotrofni organismy jsou schopny vytvaret
z latek anorganickych latky organické.

2. Heterotrofni organismy ziskavaji energii rozkladem organickych ltek vy-
tvofenych autotrofy, které jsou také rozhodujicim zdrojem vyZzivy. Tyto organické
l4tky ve svych té&lech riizng pietvarejl a opét postupné pieménuji v latky anorga-
nické. Patif sem vétsina baktérii, houby, Zivocichové a zcela vyjimecné i rostliny.
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Ojedinéle jsou heterotrofové schopni i autotrofniho zpusobu zivota, napr. nékter{
bi¢ikovei mohou vyuzivat oba zpisoby viZivy (mixotrofni organismy), nebo tzv.
fotoheterotrofni baktérie sice fotosyntetizuji, ale zdrojem uhliku jim jsou prede-
vSim organické slouceniny.

Vyziva rostlin a ostatnich autotrofnich organismi je predmétem fyziologie,
proto se v dal8i ¢asti této kapitoly soustiedime na potravni vztahy tykajici se
zejména zivocicht.

Sife potravnich naroku

Podle sitky potravniho spektra rozlidujeme Zivo€ichy steno- a euryfagni nebo ¢as-
téji monofagni, oligofagni, polyfagni a pantofigni. Monofagni druhy jsou potravné

~ specializované na jediny typ nebo druh potravy. Oligofagni Zivoc¢ichové jsou méné

ndrocni a konzumuji vice pribuznych rostlin nebo zivo¢ich v rdmeci téhoz rodu
nebo maximalné celedi. Polyfagni Zivocichové maji potravni spektrum znacéné 8i-
roké, obvykle presahujici rozsah hostitelské ¢eledi nebo ¥adu. Pantofagni, neboli
viezravi zivocichové poziraji sirokou $kalu rostlinné i Zivodisné potravy. I méné
specializované druhy preferuji ur¢itou potravu nebo voli potravu nejdostupnéjsi
a teprve pfi nedostatku prechazeji na potravu néhradni. Rtzné Sirokd potravni
vazba miize byt vysledkem rozmanité probihajici evoluce i nékdejsi konkurence.
Je ovlivnéna jak ze strany konzumovanych rostlin (ochranné morfologické a bio-
chemické adaptace, produkované atraktanty, repelenty), tak ze strany Zivocicha
(morfologické adaptace, specidlni enzymaticka vybava k detoxikaci obrannych 14~
tek apod.).

Striktnich monofagt je pomérné malo. Ve stfedni Evropé se vyviji na dubech 15 druht
minujicich motyli klinének a 22 druhd drobnickd. Vyluénymi monofigy na dubu ceru (Quercus
cerris) jsou 2 klinénky (Phyllonorycter abrasellus a P. ilicifoliellus) a 5 drobnickt (Stigmella
szoecsiella, S. zangherii, Ectoedemia liechtensteini, E. cerris a E. gilvipennella), naopak 7
druht klinének a 13 druht drobni¢kt konzumuje vice nebo v8echny druhy dubti a z nich 1
klinénka a 5 drobni¢kd prechdzi i na kaStan jedly (Castanea sativa). Monofagy najdeme asto
mezi parazity. Napitiklad tasemnice dlouhoClennd (Taenia solium) cizopasi v dospélosti pouze
ve stievech ¢lovéka, haditko bramborové (Globodera rostochiensis) napadd pouze brambor.
Pohlavn{ fize vyvojového cyklu toxoplazmy obecné (Tozoplasma gondii) probihd pouze v téle
kotky, zatimco faze nepohlavni byla zji§téna u mnoha druhfl ptaki a savcii.

Rizné Siroka oligofigie je pomérné astd (obr. 58). Napriklad housenice h¥ebenule borové
(Diprion pini) se Zivi pouze jehlicemi borovic, housenka bource morusového (Bombyz mori)
pouze listim morudi a medvidek koala (Phascolarctos cinereus) konzumuje vylu¢nég listi blaho-
vitniki, tedy ve vSech tfech pripadech patfi hostitelské rostliny do jediného rodu. K typickym
polyfagim patii naptiklad bekyné mniska ( Lymantria monacha) nebo sviluska chmelova ( Tetra-
nychus urticae), které se vyvijeji na fadé drevin i bylin. Vyrazn& preferovanou potravou mnisky
je vSak smrk obecny (Picea abies). Ze savcl jsou polyfagni napf. prase divoké (Sus scrofa)
a medvéd hn&dy (Ursus arctos). Pantofagnimi ZivoZichy jsou napi. n&kteri vibi a Skvori.
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Obr. 58 Lisaj dubovy (Marumba quercus, vlevo jeho housenka) se vyviji pouze na dubech, pricemz
preferuje dub cer (Quercus cerris)

Potravni zaméreni

Podle potravnich narok miizeme Zivocichy rozdélit nésledujicim zptisobem:
bakteriofagové

mycetofagové

herbivori
biofagové fytofagové <
fytoparazité

predatori
z00fagové <
zooparazité

nekrofagové
saprofagové <

koprofagové

Biofagové konzumuji Zivé téla organismt nebo jejich ¢asti. Bakteriofagové po-
ziraji baktérie, mycetofagové houby, fytofiagové rostliny a zoofigové ZivoCichy.
Herbivorii (fytoepizité) jsou zpravidla vétsich rozméri a konzumuji podstatnou
Cast rostliny, naopak fytoparazité (rostlinni cizopasnici) jsou drobni a rostlinu jen
poskozuji. Parazité jsou vesmés specializovangj$i na druh potravy i napadenou
¢ast rostliny. Jejich pozerky jsou ¢asto druhové specifické a uz samy o sob& umoz-
nuji bezpeéné urceni ptivodce poskozeni. O rozdilech mezi predatory a zoofdgnimi
parazity je pojednéno podrobnéji v ¢asti o vztazich mezi populacemi.

Zcela specifickym zptsobem vyZivy je tzv. symbiontofagie. Jde o ty piipady
vnéjsiho nebo vnit¥niho mutualismu, kdy se populace mikroorganismu vyznamné
podili na rozkladu slozitych organickych latek (celuléza, lignin) a sama je prabézné
konzumovana, zivocichem.

P
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Odumfelou organickou hmotu v rizném stupni rozkladu poziraji saprofagové.
Z nich potom nekrofigové konzumuji mrtva téla organismi, zatimco koprofagové
se zivi trusem ZivoCichd. Mezi biofdgii a saprofigii neexistuje ostrd hranice, jed-
notlivi saprofdgové obvykle vyzaduji uréity stupen rozkladu od ¢erstvého mrtvého
téla po naprosto destruovanou organickou hmotu. Odumfeld organickd hmota je
¢asto navic pokryta nérostem baktéri{ a hub a v této podobé je teprve konzumo-
véna saprofagy. Saprofagové, kterf poziraji rozkladajici se zivocisnou hmotu, maji
diky podobné enzymatické vybavé a fyziologii traveni Casto velmi blizko k maso-
7ravelim, naopak rostlinni saprofagové k bylozraveam. Méné druht zivocichid se
7ivi odumielou hmotou bez ohledu na jeji rostlinny nebo zivocisny ptvod.

Podobné i mezi heterotrofnimi mikroorganismy najdeme druhy biotrofni (ekto-
i endoparazitické), saprotrofni a mezi houbami i dravé. K nemnoha pfipadim he-
terotrofni vyzivy dochdzi také u vyssich rostlin, které ¢erpaji potebné latky pro-
stfednictvim mykorhizy z kofenti jinych rostlin (parazité) nebo z mrtvé organické
hmoty (saprofyté).

Pfiklady rostlinnych paraziti jsme jiz zminili, k saprofyttm patfi napiiklad hlistnik hnizddk
(Neottia nidus avis).

Bakteriofigni jsou mnozi prvoci, houby (hlenky) a hlistice, mycetofdgni jsou napriklad
mugky Celedi bedlobytkoviti a nékte{ brouci. Vyluénymi herbivory jsou mezi savci vSichni za-
stupci lichokopytnikii, zajici a pfezvykavei. Z ptaki jsou téméF vyhradn& plodozravi (fruktivorni)
a semenozravi (granivornf) mékkozobi. U v&tSiny ptdkd je riizny podil rostlinné a Zivocisné
potravy. Napiiklad u jednotlivych skupin vrubozobych v pofadi labut&, husy, kachny, polaci
a morlaci miZeme pozorovat p¥echod od preference rostlinné potravy k témér vyluéné zoofé-
gii. Z domécich druht ryb je byloZrava napiiklad ostroretka stéhovavd (Chondrostoma nasus),
kterd pozird narosty fas, a perlin ostrob¥ichy (Scardinius erythrophthalmus) Zivici se vy8simi
rostlinami. Z introdukovanych ryb konzumuje porosty vyssich rostlin amur bily (Ctenopharyn-
godon idella), zatimco tolstolobik obecny (Hypophthalmichthys molitriz) v potravé preferuje
fytoplankton.

Fytofagni bezobratli Cast&ji nez obratlovei preferuji urcity rostlinny organ. Druhy rhizofagni
poZiraji kofeny, nap¥. housenky nékterych motyld, ponravy chrousti, larvy nékterych krasct
a tesafikil, xylofagni konzumuji d¥evo, napf. viekazi, larvy tesafikd (obr. 59) a krasct, housenky
drvopleiiti, korticivorni kiiru, napf. lykozrouti, fylofagni listy, napf. sarance, housenky mnoha
motylt a housenice $iropasych, fruktivorni plody, napf. housenka obalete jable¢ného (Cydia
pomonella) a vrtule t¥estiové (Rhagoletis cerasi), pollivorni pyl a mellifigni med, napf. veeloviti,
anthofdgni kvity, napf. kvétopas jablofiovy (Anthonomus pomorum) a cecidofagni ziji uvnitf
halek napt. Zlabatkovit{ a nékteré msice.

RovnéZ u zoofagl se setkdme s riznymi potravnimi specializacemi. Vylu¢né zoofagni jsou
ze savcll napiiklad ploutvonozci, kytovei a nadi letouni. Prevazné nebo vyhradn& vertebrato-
fagni (poziraji obratlovee) jsou kockoviti a v&tinou i psoviti, kunoviti a krom& vyjimek i dravci
a sovy. Z nich je specidlng ornitofigni (lovi ptdky) naptiklad sokol stéhovavy (Falco peregrinus).
Kormoran velky (Phalacrocoraz carbo) a mor&ci (Mergus spp.) jsou ichtyofédgni (rybozravi). Ji-
hoameri&ti upiroviti jsou hematofgni, Zivi se krvi obratlovcii stejné jako nékteré pijavice, klistata
a blechy. K typickym entomofigiim (poZiraji hmyz) patfi napiiklad kukackoviti, lelkoviti, rory-
soviti, plhavci a fada pévcil. PrevadZné myrmekofdgni (poZirad mravence) je napiiklad krutihlav
obecny (Jynz torquilla).

K nejznamé&jdim nekrofiglm patii hyenoviti, supi a mnoZstvi zastupcti bezobratlych.
7 brouki jsou to napiiklad hrobafikoviti, z dvoukridlych bzu&ivkoviti a mouchoviti, déle pan-
cifnici, mélogtétinatci, mnozstvi druht zvlasté ptdnich hlistic a prvoki. Speciélné koprofagni
jsou nékteré druhy vrubounovitych a mnozi dvoukftidli.
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Obr. 59 Larvy tesafikd jsou
Casto xylofagni; Kozlitek topo-
lovy (Saperda carcharias)

Kvalita a mnozstvi potravy -

Slozeni potravy zustavd po celou dobu Zivota jedince vice méné stdlé, nebo se do
riizné miry méni. Zvlasté u druht, které béhem ontogeneze prochézeji nékolika
vyvojovymi stadii, jsou ¢asto zmény potravnich nirokil vyrazné.

Napriklad larvy jepic jsou dravé, zatimco dospélci potravu nep¥ijimaji, housenky motyli
jsou bylozravé, dospélci saji sladké tavy nebo maji travici soustavu zakrnélou, larvy blech se
Zivi organickymi zbytky, dospélci saji krev, naproti tomu nymfy i dospélci vdZek jsou dravei,
ale potravu lovi v naprosto odligném prostiedi. Ke zménam dochdzi i u druhti, kde se nest¥i-
daji odlisna vyvojové stadia. Stika obecna (Esoz lucius) sice zlistdva po cely Zivot dravcem, ale
slozeni potravy pliidku a dospélych ryb je zcela odligné. Obdobn& se méni potravni naroky pfi
stridéni hostitelG v ontogenetickych eyklech cizopasnik®. Naptiklad larvocysta (boubel) tasem-
nice dlouhoc¢lenné (Taenia solium) se nachdzi ve svaloving prasat, dospélec v travicim traktu
Clovéka, jedna generace hadéte dobyt&iho (Strongyloides papillosus) cizopasi v trévicim traktu
dobytka, druhé generace Zije voln& saprofagné&. Rozdily mohou byt dokonce i u riznych pohlavi,
napriklad sami¢ky koméard nebo ovadid saji krev, zatimco samci pouze nektar kv&th. SloZeni
potravy ovliviiuje i potravni nabidka na urcitém biotopu. Ta se méni s ro¢nimi obdobimi, ale
také s kolisénim populaéni hustoty druht slouzicich jako potrava. Vrabec doméci (Passer do-
mesticus) po v&tSinu roku preferuje rostlinnou potravu, ale v dob& krmeni mlddat spotfebuje
zna¢né mnozstvi hmyzu.

Vedle kvalitativniho sloZeni potravy je dfilezita i jeji kvantitativni spotieba.
Mnozstvi potravy ovliviiuje jednak jeji vyzivna hodnota a dale charakter meta-
bolismu piislugného Zivolicha. Mladsi jedinci maji obvykle kvantitativné vétsi
pozadavky ne? dospélci, obdobné pohyblivéjsi Zivocdichové spotrebuji vice nez
mélo aktivn{ druhy. Zvla5té homoiotermni Zivocichové v souvislosti s udrzovanim
telesné teploty vyzaduji pravidelny piijem potravy. U nejmensich homoiotermt
miize za uréitych okolnost! denni dévka potravy dokonce presdhnout hmotnost

' ~ t€la a mnozi vydrzi bez potravy jen 1 az 2 dny. Naopak nékteré poikilotermni
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druhy jsou schopny nardz poziit znacné kvantum potravy a potom také vydrzi
velmi dlouhou dobu hladovét. Extrémni piipady najdeme mezi plazy nebo he-
matofdgnimi cizopasniky. Napriklad klisté obecné (Izodes ricinus, obr. 45) zvétsi
svlj objem pfi nasati krvi az 200x a vydrzi bez potravy az 2 roky.

Mnozstvi a kvalita potravy mé ¢asto na populaci Zivocicha vyrazny vliv. Ovliv-
nuje aktivitu a velikost jedincu, jejich vitalitu, natalitu i mortalitu. U draved a sov
se méni velikost sntisky podle mnozstvi dostupné potravy, tj. hlodaved a dalsi
koristi. Rovnéz délka a rychlost vyvoje je zvlasté u mnohych poikilotermnich zi-
vocicht déana kvalitou i kvantitou potravy. Potrava muze byt dokonce pricinou
vzniku tzv. trofogennich kast u socidlné zijictho hmyzu.

4.9 Antropogenni ovlivhovani pocetnosti populace
4.9.1 Ochrana rostlin

Produkéni spoletenstva jsou vytvafena nebo alespoi fizena ¢lovékem. Clovék pii
jejich udrzovani postupuje obvykle proti fungovani autoregulac¢nich mechanismt
a omezuje pocetnost vSech druht, které maji negativni vliv na velikost Grody.
Zivocichové, plevele a patogeny ptisobi v celosvétovém méritku 30-40 % ztraty
na mozné zeméddlské tirodé, ve stiedni Evropé jsou tyto ztraty odhadovany asi
na 15 %. Skodlivi ¢initelé jsou potlacovani zejména chemickymi, agrotechnickymi
a biologickymi metodami.

Pouziti chemickych prostfedku k regulaci pocetnosti hraje stale rozhodujici
roli. Je sice velmi starého data, ale obrovského rozvoje doznalo teprve po 2. své-
tové vélce. Syntetické chemické latky vyuzivané k potlacovéni Skodlivych orga-
nismt (pesticidy) se podle svého uréeni déli na insekticidy, akaricidy, nematocidy,
moluskocidy, rodenticidy, herbicidy, fungicidy apod. Zahrnuji jak latky toxické
(slouceniny arzénu a siry, chlorované uhlovodiky, organofosfaty, karbamaty, py-
retroidy), tak reguldtory ristu, vyvoje a aktivity (juvenoidy, diflubenzuron, che-
mosterilanty, feromony, repelenty). Jejich zptisoby aplikace i G¢inky na organismy
jsou znaéné rozmanité. Syntetickych pesticidi neustdle pfibyva, v roce 1998 bylo
v CR registrovano 415 pifpravkd na béazi 250 Gc¢innych latek. Vzhledem ke vSe-
obecné zndmym negativnim dopadiim pouzivani pesticidd sméfuje jejich vyvoj
k vyhleddvani méné kodlivych, selektivnich a rychle se rozkladajicich litek bez
vedlejsich Gcink.

Agrotechnické metody sniZovani pocetnosti nezéddoucich organismi zahrnuji
osevni postupy, obdélavani, hustotu porostu, vybér stanovisté, umisténi a roz-
mistén{ kultur, pfesnou dobu jednotlivych zésaht, zvySovani diverzity krajiny
apod. Tyto metody maji vét§inou preventivni charakter, tj. udrzuj populacni
hustoty kodlivych ¢initeld na prijatelné vysi a souCasné umoziuji rozvo] jejich
pfirozenych antagonistii. Biologickym ¢initelim ochrany rostlin je vénovana na-
sledujici kapitola. Biologické metody vSak nezahrnuji pouze vyuZziti prirozenych
antagonistt, ale také slechténi tolerantnich a rezistentnich odrid, Slechténi na
vyssi konkurenéni schopnost rostlin vii¢i plevelim a konecné v poslednich letech
i genové manipulace, jejichz vysledkem jsou tzv. transgenni rostliny. Genetickd



