Zaklady obecné botaniky

Plod

vyukovy material, distancni vzdélavani, brezen 2021

vyhotovila B. Brabcova

(obrazky pochazeji z botanickefotogalerie.cz, pokud neni uvedeno jinak)



tohle je jeden plodolist

Pestik Stavba pestiku se odrazi ve stavbé plodu!

Kvét, opakovani: kvétni stopka, okvéti nebo kalich a koruna, tyCinky, pestik Hibetni $ev — misto kde
Sona stredni cévni svazek
Pestik:
v v v . /
- semenik, ¢nélka, blizna *nélka o
- je tvoren jednim plodolistem nebo se sklada z vice plodolistu
(predstavte si jako jemny drobny lupinek)
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Rez pestikem
srlst 3
plodolisti

Soubor plodolistl v kvétu = gyneceum

Podivejte se na pricny rez semenikem tulipanu:
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Ve stavbe plodu se odrazi stavba pestiku

Plody mUzeme rozdélit podle rdznych kritérii:

Podle toho, z jakého poctu plodolistu vznikly

- Jednoplodolistové — apokarpni
- Viceplodolistové — cenokarpni

Podle toho, kolik oplodi plodu obsahuje vody

- Duznaté
- Suché

Podle toho, jaké ¢asti kvétu se na jeho vzniku podileji

- Pravé — na vzniku pravého plodu se podileji jen plodolisty (napfr. nazka)

- Nepravé — na vzniku plodu se podileji i jiné soucasti kvétu — napfr. kvétni [Gzko, listeny, ...(napf. Sipek, jahoda,
ananas)



pomucka k zapamatovani

Plodenstvi x souplodi \ isten

Plodenstvi = soubor plodu vzniklych z jednoho kvétenstvi

(kvétenstvi = soubor kvétl na spole¢ném vretenu (stonku) kvétenstvi, vétSina krytosemennych
rostlin ma kvétenstvi, listovité Utvary v kvétenstvi oznacujeme jake lictoma

Napfr. souplodi bobuli réva vinna, plodenstvi nazek lipa

https://cdn.myshoptet.com/usr/www.zahradnictvi-
spomysl.cz/user/shop/detail_alt_1/87035-1_favorit.jpg?5d

Souplodi = soubor kvétii vzniklych z jednoho kveeu:

— je jeden kvét — ma vice jednoplodolistovych pestik(l — z kazdého pestiku jeden plod




Typy plodﬁ (rozdélime si podle mnozstvi vody v oplodi)

1. Plody duznaté (bez ohledu z jakého poctu plodolistl vznikly)

Bobule, peckovice, hesperidium, duznata tobolka, malvice, Sipek,
ananas, jahoda

2. Plody sucheé

A. Jednoplodolistové - apokarpni

Meéchyrek, lusk, nazka

B. Viceplodolistové — cenokarpni

Nazka, oriSek, obilka, mosnicka, tobolka, Sesule/sesulka




ZVIéétni typ pIOd lc.] (nehledé na pfechozi kategorie)

Poltivé plody — semenik se po oplozeni polti (lame) na jednosemenné
dily — tedy na vic jednosemennych plodu (ale je to jeden pestik — mél
by to byt plod jeden)

dvounazka, diskovity plod, struk, tvrdka,



Jednotlive typy plodu — popis a pfriklady

1) Duznaté plody
(Nebudeme je rozdélovat podle poctu plodolistll, ze kterého byl pestik tvoren.)

Bobule Oplodi: exokarp + mezokarp

Pricny rez plodem papriky
- Duznaté oplodi, uvnitf semena

exokarp
- Priklad: paprika rocni - viz obrazek vnitfni zebra (ta ,slupka®)
Dalsi bobule: _ZE3. .
plodolistu ze
Okurka, meloun, réva vinna, rybiz, kterych placenta
srlstal pestik = misto na

tykev (patizon, cuketa, dyné), angrest, plodolistu, kde

brusinka, bortvka, bandn, rajce, peprovnik, vznikaji vajicka
mezokarp

(to masité, duznaté)

konvalinka, zimolez, ptaci zob, klikva

semena

foto: B. Brabcova



Peckovice — pravy plod

- Oplodi: exokarp (slupka tresné), mezokarp (to duznaté), sklerenchymaticky endokarp (pecka),
uvnitr semeno

sklerenchymaticky endokarp
pecka

- Priklad: broskvon - viz obrazek
Dalsi peckovice:

merunka, slivon svestka, slivon, tresen, visen,
mandlon, olivovnik, kavovnik, kokos,
hruskovec prelahodny (avokado), dfin,

rakytnik, cesmina, ostruzinik — souplodi peckovic

exokarp
v Vv 7 V4 V4 (ta IISIupka”)
oresak kralovsky!
sklerenchymaticky

endokarp
»skorapka“

kokosovnik! kokos ,,peka”
npsesaikipedianaiwilfeos https://zahradkaruvrok.cz/2016/02/broskve/ mezokarp

ovn%C3%ADk 0%C5%99echoplod%
C3%BD#/media/Soubor:Cocos nucif
era -

K%C3%B6hler%E2%80%93s Mediz
inal-Pflanzen-187.jpg

(ta ,,duznina“)
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Hesperidium — pravy plod

= plod citrus(
Jedna se vlastné o slozenou bobuli
Kazdy dilek = 1 plodolist
Priklad: pomerancovnik
Oplodi: exokarp = flavedo (to oranzové)
mezokarp = albedo (to bilé pod exokarpem)
Dalsi:

pomeranc, citron, mandarinka, pomelo, grapefruit

exokarp = flavedo

https://www.rohlik.cz/135
0163-pomeranc-odr-
navelina-1ks

mezokarp = albedo
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Duznata tobolka — pravy plod

- jako sucha tobolka (viz niZe), ale oplodi neni suché, ale je duznaté

brslen, marhanik (,,granatové jablko“), jirovec madal

Duznata tobolka

Semeno =, kastan”




Malvice — nepravy plod (na jeho vzniku se kromé plodolistu podileji téz jiné Casti kvétu: hl. korunni

listky, kalich

. , podélny rez malvici jabloné semeno
- Duznaty plod

- Priklad: jablon — pestik je z 5 plodolistt
Dalsi:

Jablon, hrusen, jerab,

5 plodolisti — vzdy hvézdicka, nikdy kFizek Pravy plod — ,,ohryzek”

plodolisty
- to tvrdsi blanité, slupkovi

https://fab.zshk.cz/media.aspx?id=FFZ
472&TB iframe=true&height=650&wi
dth=820

zbytky kalicha

https://www.olomouc.cz/images/clanky/1418810550 GHQJVNLWB968 upload w640 zoom.jpg
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http://oblibenebylinky.cz/ruze-sipkova-sipek-a-jeho-lecive-ucinky-na-nase-zdravi/

Sipek
Ananas vse jsou nepravé plody

Jahoda

Foto J. Smidova — Cesky rozhlas“
Sipek zbytky horni casti kaliSnich listku hitps://regiony.rozhlas.cz/sipek-ie-

nejzdravejsi-plod-podzimu-

— rUze — vznikly z ¢eSule — zduznatélé spodni casti kalicha, korunnich listk( a tyCinek 7418479#&gid=1&pid=1

- Pravym plodem je nazka — uvnitr Sipku
Ananas

- Je ve skutecnosti zduznatélé kvétenstvi, to sStavnaté a chutné co jite jsou zduznatélé listeny, to
tvrdé co vykrajujete ze stfedu je vieteno kvétenstvi (= spolecna osa vsem kvétam kvétenstvi)

- Pravy plod se nevyviji, zaschlé kvéty jsou v komdrce, které muizZete vidét na pricném rezu po
obvodu '

Jahoda

- Je ve skute€nosti zvelicelé a zduznatélé kvétni IGZko

- Pravym plodem jsou nazky — zrnicka na povrchu jahody

—

nazky

https://www.kosik.cz/produkt/ananas-sweet-velky-1600

© Dana Michalcova
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1) Suché plody — rozdélime je na apokarpni (jednoplodolistové) a cenokarpni (viceplodolistové)
vsechny jsou plody pravé

jeden plodolist
Apokarpni — vzniklé z 1 plodolistu

Meéchyrek

bfisSni Sev —
misto, kde
plodolist srlista
svymi okraji

Puka jednim Svem — to je misto, kde ten jeden plodolist spolu po
blatouch

bocich srostl. badyanik

jeden méchyrek
pukly bfisSnim
svem

jeden méchyrek
pukly bfiSnim
svem =—

jeden méchyrek

pivonka

https://uploadwikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/lllicium verum in HDR.jpg

Arria Belli (Arria Belli)

Vsechny tyto rostliny maji souplodi méchyrkt — vzniklo z jednoho kvétu.

V jednom kvétu bylo nékolik jednoplodolistovych pestiki, kazdy pestik se po opyleni kvétu a oplozeni vajicek stal jednim méchyrkem,
méchyrky zistaly u sebe — souplodi méchyrkd.

©@IDana Michalcoval
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Apokarpni — vzniklé z 1 plodolistu Hrbetni Sev

Lusk hrach misto, kde je

tzv. stredni zZilka

— cévni svazek \

hrachor Brisni Sev

Puka dvéma Svy, briSnim a hrbetnim.
Vétsinou protahly tvar

Pozor, nékdy se lusk plete s tobolkou.

-

Lusk je typickym plodem rostlin z Celedi bobovité.

it )

drezovec

Viz obrazky + které rostliny jesté maiji lusk:
Fazol, Cocka, sdja, bob, trnovnik akat, podzemnice olejna, ...
POZOR.

vanilovnik (vanilka) ma tobolku, ne lusk, i kdyz se fika vanilkovy lusk

trnovnik akat

Autor: Kurt Stiber [1] — caliban.mpiz-
koeln.mpg.de/mavica/index.html part of
www.biolib.de, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=4650

https://www.babiccinobchod.cz/clanky/vanilka/
https://www.babiccinobchod.cz/clanky/vanilka/

@ Payzl \zszly
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Apokarpni — vzniklé z 1 plodolistu
Nazka
- nepukavy plod

Osemeni je tésné pritisklé k suchému oplodi.

Nazky mohou byt jednoplodolistové (napf. kuklik, pryskyrnik) i viceplodolistové (dub, briza).
Vy ani ja to na prvni pohled na nazce nepozname. Musime se podivat do literatury.

Takze na dalsim snimku budou vsechny mozné nazky, bez rozliseni, jestli jsou apokarpni
(jednoplodolistové) nebo cenokarpni (viceplodolistové)



Nazka ¢iska (cupula): zdfevnatéla, vznika

nepukavy plod pfeménou kvétniho 1Gzka, zcela nebo
suchy plod z€asti kryje plody (buk — ,,bukvice”, dub
osemeni pfirusta k suchému oplodi (semeno neni v plodu volné) — ,,zalud”)

typicka pro r. Celedi hvézdnicovité
MuzZe vznikat z pestiku jednoplodolistového i viceplodolistového

Priklady:

dub, buk (trojboké nazky v ostnité Cisce), jilm, bfiza, javory, jasan, pampeliska (ochmyrenda nazka),
pryskyrnik, lebeda, rize Sipkova, jahodnik, plamének, slunecnice, olse (pozor ne, ta ,Sisticka” — to je
zdrevnatélé kvétenstvi/plodenstvi, z ného vypadavaji velmi drobné nazky), lopuch, podbél, kmin,

fenykl, koriandr, anyz.....

javor babyka,
okridlena dvounazka

©) Payzl Vasaly

okridlena nazka brizy bélokoré

Ulmus laevis

© Jan Pokorny, : : 2 ; © Meiglsdisl TAborsiel

okridlené nazky rtznych
druh jilmu

nazky slunecnice rocni



Cenokarpni — vzniklé z vice plodolistt
Nazka — viz snimek vyse

OriSek

- nepukavy plod, jednosemenny

- suchy plod

- osemeni neprirdsta k oplodi (semeno je v plodu volné)
Priklady: liska obecna, liska turecka, lipa

lipa stribrita tri orisky pro Popelku
orisek liska obecna

@ bIns|'Ne26A

© Luciz Urbanova

. liska turecka
listen

© Dana Michalcova

plodenstvi (z jednoho kvétenstvi)



Cenokarpni — vzniklé z vice plodolistt

Obilka

nepukavy plod, suchy plod

jako nazka (osemeni srostlé s oplodim), ale na rozdil od nazky ma silné vyvinuty endosperm
naha obilka — vypadava z pluch a pluska — zito, psenice

okorala (pluchatd) obilka — obilka srdsta s pluchou a pluskou - jeCmén

Priklady: obiloviny, vétsSina zastupcu Cel. lipnicovité (travy)

pSenice dvouzrnka, obilka psarka lucni, plodenstvi obilek

©Petr\oborl - G DanepichalcoyA



Cenokarpni — vzniklé z vice plodolistu

Mosnicka

- nepukavy plod, suchy plod

- jako nazka, ale navic je kryta srostlymi listeny

- typicka pro rod ostfice (Carex)

(pozor, ostrice nejsou travy — nepatfi do Cel. lipnicovité!)

mosnicka




Cenokarpni — vzniklé z vice plodolisti

Tobolka

- Suchy pukavy plod

- Uvnitr je rlzné usporadan, podle poctu plodolistl a typu jejich srlistu, mize byt jednopouzda i

vicepouzdra

Tobolky mohou pukat rliznymi zpUsoby

1. Pukani Svy — v misté brisniho Svu (naprstnik, trezalka), v misté hrbetniho Svu (kosatec, Serik, violka)
nebo v misté obou Svl nardz (viz snimek 2)

2. Pukani zuby — tobolka se otevre zuby — kratké prasknuti v misté b. Svu nebo h. Svu nebo obou typl
naraz, napfr. prvosenka, kohoutek

3. Pukani vickem — od spodni ¢asti tobolky se horni ¢ast oddéli — je jako vicko — drchnicka, jitrocel

4. Pukani dérami — ve sténé tobolky se zacnou tvofit otvory (mak, zvonek) prvosenka jarni

kosatec sibirsky

vanilovnik (vanilka) ma tobolku, ne
lusk, i kdyz se fika vanilkovy lusk

- Ty

@ Dana Michalcova kosatec 2' UtOﬁa Iovyl

@ Dana Michalcova


https://www.babiccinobchod.cz/clanky/vanilka/

Cenokarpni — vzniklé z vice plodolisti

Sesule a $esulka

Priklady: (hl. ¢el. brukvovité)
Sesule: brukev repka olejka, mésicnice vytrvala
Sesulka: kokosSka pastusi tobolka, penizek

rolni, ...
- Suchy pukavy plod brukev fepka olejka - Sesule
- Meazi sesuli a seSulkou je jen pouze velikostni rozdil —
- SeSulka=d:$max.2:1 diafragma

Sedule = je mnohem del3i nez &irsi — déla dojem ,,lusku®
Casto vypada jako lusk nebo protahla tobolka, ale mezi dily (,chlopnémi“), kterymi se otevira, je

blanita prepaZka tzv. d Iafragma Druha polovina blanité ¢asti Obé blanité ¢asti SeSulky
Sesulky je pry¢, uprostied jsou pry¢, uprostred zUstala
vse pem’zek rolni zlistala diafragma — na ni diafragma — na ni jsou
Plodenstvi Sesulek Jsou semena semena

sesulka

© Zdenék Glaser © Zdenék Glaser

diafragma



Zvlastni typ plodu - poltivé plody

— semenik se po oplozeni polti (ldme) na jednosemenné dily — tedy na vic jednosemennych plodu (ale je to javv(?r klef"
jeden pestik/semenik — mél by to byt plod jeden) okridlend
dvounazka

_ (plodenstvi
diskovity plod - sklada se z jednosemennych malych plodl — tzv. merikarpii A, pdvounazek)

dvounazka — jeden pestik — ale dva plody — dvé nazky, kazda s kridlem, javory, andélika, ...

struk — suchy jednosemenny plod, v dobé zralosti se zaskrcuje na jednosemenné dily
(fedkev ohnice, Cicorka)
tvrdka — typicky plod cCel.
hluchavkovité

jeden douplodolistovy pestik

@ Pays| Vzszly

se v dobé zralosti polti

Jenoemenne dily - tvrdky diskovity plod

R F ~ hluchavka bila
Sonn E Cistec lesni, tvrdky -
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