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Studijni opory s fevazujicimi distaénimi prvky pro

prednety teoretického zakladstudia

je nazev projektu, ktery uspv ramci prvni vyzvy Opegaiho programu Rozvoj lidskych
zdroji. Projekt je spolufinancovan statnim rozfmm CR a Evropskym socidlnim fondem.
Partnery projektu jsou Regionalnfeslisko vychovy a vadavani, s.r.o. v Mogt Univerzita
obrany v Brig a Technicka univerzita v Liberci. Projekt byl zgrm5.1.2006 a bude ukésn
4.1.2008.

Cilem projektu je zpracovani studijnich matérialmatematiky, deskriptivni geometrie,
fyziky a chemie tak, aby umoZnilygdevSim samostatné studium a tim minimalizovatiepo
kontaktnich hodin sditelem. Je ¥ejmé, Ze vytviené texty jsou w@eny studertm vSech
forem studia. Studenti kombinované a digtdrformy studia je vyuZziji k samostudiu, studenti
v preze®ni formé si mohou doplnit ziskan&gomosti. VSem studeinh texty pomohou i
procviceni a o¥freni ziskanych &domosti. Nezanedbatelnym cilem projektu je umoznit
zvySeni kvalifikace Sirokému spektru osob, kterénolely ve studiu na vysoké Skole
z riznych divoda (socialnich, rodinnych, politickych) pokmavat bezprogedre po maturit.

Vramci projektu jsou vytvieny jednak standardnicebni texty v ti&iné podob,
koncipované pro samostatné studium, jednak e-legone studijni materialy, ifstupné
prostednictvim internetu. Sa@asti vystufi je rovréz banka testovych uloh pro jednotlivé

prednity, na niz si studenti @&y, do jaké miry zvladli prostudovanéivo.

s

Prejeme vam mnoho uspgha pri studiu a budeme mit radost, pokud véiedbozeny text
pomiZe (¥ studiu a bude se vam libit. ProtoZze nikdo nerdnmgny, mohou se i v tomto
textu objevit nejasnosti a chybyrddlem se zaéomlouvame a budeme vamedi, pokud

Nas na & upozornite.

ESF — ROVNE PRILEZITOSTI PRO VSECHNY
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Uvod

Predkladany tebni text Shirka uloh z fyziky pro kurz Fyzika pgrakal&e je uten
k samostatnému studiu pro studenty denni, kombm®viadistagini formy bakaléského
studia. Obsahem tohoto studijniho textu je 5 neshgsin moduli: Mechanika, Mechanika

tekutin a termodynamika, Elektromagnetické poletikapa Stavba atomu.

Tento kurz je k dispozici ve fortnmultimedialniho CD nebo programdigtupného
prostednictvim internetu. Oba tyto materialy jsou idekdi, jen LMS (Learning
Management System) internetova forma poskytujeiwy&¥atelsky komfort. Textova verze
Sbirky uloh z fyziky je ufena zejména pro podporu verze elektronick@stp je zpracovana
v podle pravidel kladenych naebni texty pro studenty vSech forem studi@zentak byt

vyuZzita i samostatha je utena pro studium bez moznosti pouzitéipae.

Shirka uUloh z fyziky je ucelenym souborem slovnigloh ve dvou zakladnich
arovnich narénosti. V ramci této shirky jsou fazeny jak testové otazkyraSené fklady,
tak Ulohy v podob linearniho programu a ulohy bez uvedeného postymoctu, pouze
s kongénym vysledkem. Porozuwni uvedenym zadanim vyZaduje znalostdbSkolské
matematiky a fyziky na drovni Zakladnatematiky a fyziky, vektorové algebry a zakiad
diferencialniho p&u na arovni Matematiky | — Ill. a Bakakké fyziky.

Pred zapoetim studia je nezbytné stgdist nasledujici Pokyny ke studiu, kde jsou
vyswtleny zkratky u jednotlivych zadani a zejména pogsgiktogramy, které jsou &eny
pro snazSi orientaci v takto rozsahlém textu. Kdidt Frehled @iva je detailnim obsahem

tematickych celi jednotlivych moduld, kapitol a podkapitol.
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Pokyny ke studiu

Ve Shirce uloh z fyziky jsou v ramci kazdého modidapitoly i podkapitoly uvedeny
zakladni pojmy, zakony a principy klasické fyzikgabytné prareSeni uvedenych otazek a
uloh. Poznatky jsou prezentovany ve férstricného gehledu. Na tut@éast navazuje soubor
testovych otazekieSenych uloh, linearnich prograna uloh bez uvedenéh@Seni, ktery
uvedenych poznatkbeze zbytku vyuzivd a mnohdy se nataké odkazuji jejictreSeni v
Kli¢i. Pro zvyrazeni jednotlivych¢ésti a jednodusSi orientaci v textu jsou pouZivémy
ikony :

SHRNUTI
Takto je ozn&en teoreticky GUvod kazdého tematického celku. Jesgné

piehled znalosti, které lze vyuZitiipreSeni pikladi a pedstavuji

minimum, které je praeSeni uloh nezbytné. Obzvi&atulezité pojmy,

definice a vztahy jsou oz&eny tw&né resp. podtrzeny.

Ulohy k feSeni Timto symbolem je uvozena paséz Uloh vsech tdruh
(testové Ulohy TO, Glohy UieSené UlohyRU a linearni programy LP).

Specialni formu maji fklady typu Linearniho programu, nebgejich

ieSeni se v elektronické podobtevira postupf) pricemz ke kazdému
kroku, ktery ma student¢init pro dosazeni spravného vysledku, je vybidnuticaou
napowdou. TiSEna verze tento Zsob postupného odkazovani neumgeg, proto jsou
linearni programy zobrazeny podeébpako @iklady reSené, jen pro jejich odliSeni jsou
podbarveny Sed

Je-li v souboru fikladi slovni udloha vhodna jako ukazkovikeSeny
piiklad, ktery velmi detailtd rozpracovava dil kroky feSeni, je ozrigna
touto ikonou. B feSeni mnohych Uloh se nabizi vice nez jeden postup

feSeni, proto je mozné, Z& pamostatném vy@tu zadané Ulohy dogjete

ke stejnému vysledku jinym spravnym postupem. Néam@ireSeni nabizi
pouze jednu z moznych variant.

7 W
Kll C Na zavr kazdého modulu je uvedena kapitolackki modulu¢. X, ktery je
souhrnem spravnyaeSeni vSech typzadani.
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Pouzita symbolika u samotnychildadi je tva‘ena 6-ti mistnym kédem:

1. znak:

2. znak:

3. znak:
4. znak:
5. znak:

6. znak:

Nap':

Z... Uloha na arovni Z&kladfyziky
B... Uloha na urovni Bakataké fyziky

TO...testova otazka, ktera dava na #ylodpowd z nabizenych variant,
piicemz mize byt spravnd jedna nebo i vice moznosti

U...uloha kieSeni, jejiz vysledek (zpravidla také bez n&eného postupu) je
uveden v Kl¢i v zawru Modulu

RU...feSen4 Uloha, jejiz postigseni nasleduje bezpriesire v textu
LP...linearni program - ifklad, jehoZ postugeSeni se zobrazuje postépn
systémem déich napowd

1, 2, ...5 predstavujetislo Modulu
1, 2,... urcuje kapitolu v Modulu
1, 2, ...urcuje podkapitolu

1, 2, ...Je paadovymcislem gikladu v daném tematickém celku

Pod kédenZTO 3.2.1.-7je zadani v p@di sedmé Testové otazky na urovni Zaklagriky

v Modulu 3. Elektromagnetické pole, v druhé kamt&lektricky proud a prvni podkapitole

Zakladni pojmy.
Vysledek k tomuto zadani je v Kilik Modulu 3. ve tvaru: ZTO 3.2.1.-7 b)
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PREHLED U CIVA:

MODUL 1. MECHANIKA

1.1 KINEMATIKA HMOTNEHO BODU
1.1.1. Pohyb hmotného bodu

1.1.2. Rychlost hmotného bodu

1.1.3. Zrychleni hmotného bodu

1.1.4. Rimocary pohyb hmotného bodu
1.1.5. Pohyb hmotného bodu po kruznici

1.2. DYNAMIKA HMOTNEHO BODU
1.2.1. Sila

1.2.2. Newtonovy pohybové zakony
1.2.3. Hybnost a impulz sily

1.3. MECHANICKA PRACE A ENERGIE
1.3.1 Mechanicka prace, vykorgjgnost
1.3.2 Mechanicka energie

1.4. GRAVITACNI POLE

1.4.1. Newtohv gravitani zdkon

1.4.2. Popis gravitaiho pole

1.4.3. Gravitani a tihové pole Ze#n

1.4.4. Pohyby v homogennim tihovém poli Zzem
1.4.5. Radialni gravitani pole zen

1.5. MECHANIKA SOUSTAV HMOTNYCH BOD U A TUHYCH T ELES
1.5.1. Moment sily, moment hybnosti, impulzowéyv

1.5.2. Skladani sil

1.5.3. RziS€ tuhého &lesa

1.5.4. Energie tuhéhelésa

1.6. MECHANICKE KMITANI
1.6.1. Netlumené kmitani
1.6.2. Tlumené kmitani

1.7. MECHANICKE VLN ENi A ZVUK
1.7.1 Mechanické vini

1.7.2 Interference

1.7.3 Zvuk

Kli ¢ k modulu 1

MODUL 2. MECHANIKA TEKUTIN A TERMODYNAMIKA

2.1. HYDROSTATIKA A AEROSTATIKA
2.2. HYDRODYNAMIKA A AERODYNAMIKA
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2.3. TEPLOTA, TEPLOTNi ROZTAZNOST, TEPLO, SKUPENSKA TEPLA,
STAVOVA ROVNICE PLYN U

2.4. TERMODYNAMIKA

2.5. RENOS TEPLA

Kli ¢ k modulu 2

MODUL 3. ELEKTROMAGNETICKE POLE

3.1. ELEKTROSTATIKA
3.1.1. Elektricky naboj

3.1.2. Coulombv zakon

3.1.3. Intenzita elektrického pole

3.1.4. Bodovy naboj v elektrickém poli

3.1.5. Elektricka potencialni energie, elektrigigtencial
3.1.6. Elektrické nafti

3.1.7. Vodé a izolant v elektrickém poli
3.1.8. Kapacita

3.2. ELEKTRICKY PROUD

3.2.1. Zakladni pojmy

3.2.2. Elektricky proud v kovech

3.2.3. Elektricky odpor

3.2.4. Prace a vykon proudu

3.2.5. Elektricky zdroj nagi

3.2.6. Kirchhoffovy zakony

3.2.7. Vedeni proudu v kapalinach

3.2.8. Elektricky proud v plynech a ve vakuu
3.2.9. Vedeni proudu v polovaidth

3.3. MAGNETICKE POLE A JEHO VLASTNOSTI
3.3.1. Definice magnetické indukce

3.3.2. Indukni tok

3.3.3. Pohyb nabité&stice v magnetickém poli
3.3.4. Sily fisobici na vodi v magnetickém poli

3.4. VZNIK MAGNETICKEHO POLE
3.4.1. Magnetické pole elektrického proudu
3.4.2. Magnetické pole latek

3.5. ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE
3.5.1. Faraday zakon elektromagnetické indukce
3.5.2. Vlastni a vzajemna indukce

3.5.3. Vznik a vlastnostiigtavého proudu
3.5.4. Stidavé obvody R,L,C

Kli ¢ k modulu 3
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MODUL 4. OPTIKA

4.1. UVODNI POJMY, SVETLO, SIRENi SVETLA, INDEX LOMU

4.2. GEOMETRICKA OPTIKA

4.2.1. Odraz a lom stla

4.2.2. Optické zobrazeni

4.2.2.1. Zobrazeni zrcadlem

4.2.2.2. Zobrazertiockou

4.2.2.3. Oko a optickétstroje (lupa, mikroskop, dalekohled)
4.2.2.4. Lupa

4.2.2.5. Mikroskop

4.2.2.6. Dalekohled

4.2.3. FOTOMETRIE

4.3. VLNOVA OPTIKA
4.3.1. Interference stla
4.3.2. Ohyb (difrakce) stla
4.3.3. Polarizace stla

4.4, KVYANTOVA OPTIKA

4.4.1. Kvantové povaha elektromagnetickéhi@né
4.4.2. Fotoelektricky jev

4.4.3. Comptodwv jev

Kli ¢ k modulu 4

MODUL 5. STAVBA ATOMU

5.1. MODEL ATOMU

5.2. ATOMOVE JADRO

5.3. RADIOAKTIVITA

5.4. JADERNE REAKCE

5.5. MERENi JADERNEHO ZA RENI

Kli ¢ k modulu 5
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