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Uvod

Zavérem kazdého laboratorniho cviceni je protokol, obsahujici informace o cili prace,
potiebném vybaveni, postupu prace, pozorovanich, naméfenych veli¢inach a jejich zpracova-
ni, o zavérech z toho plynoucich a podobné. Protokol musi byt zpracovan tak, aby byl i be-
ze skript srozumitelny i jinému chemicky vzdélanému pracovnikovi. Tyto pracovni listy
jsou uréeny k urychleni prace na protokolech. Potiebné casti Ize zkopirovat a do protokolu
vlepit nebo natisknout. Pfi zodpovidani otazek se predpoklada samostatna prace s odbornou
literaturou a s Internetem (napi. Chemicky vzdélavaci portal na adrese http://chemie.gfxs.cz).

Pozadavky na protokoly

1) Protokol piSeme na volné listy formatu A4, oboustranné. Papir bez linek je vhodngjsi.

2) Kazda jednotliva laboratorni tloha (celkem 37) je uzaviena samostatnym protokolem.

3) Pokud protokol obsahuje vice listl, je nutno je neoddélitelné spojit (seSitim nebo
slepenim, nikoli kancelatfskou sponkou).

4) Protokoly odevzdavejte jednotlivé, nevkladejte je do dalsich obali.

5) Protokol musi byt k prvni kontrole odevzdan do tydne od vypracovani tlohy. Vyucujici
protokoly opravi a oznaci. V odiivodnénych pfipadech (nemoc apod.) lze protokoly
odevzdavat 1 pozdé¢ji. Posledni datum pro odevzdani k prvni kontrole ur¢i vyucujici.
Protokoly poprvé odevzdané po tomto terminu nebudou pfijaty a poslucha¢ nebude mit
v daném semestru narok na zapocet.

6) Kromé titulni strany, seznamu otazek k tlloze (oboji okopirujte z téchto pracovnich listl)
a grafl (zpracovat na pocitaci vhodnym tabulkovym procesorem, napt. Excel) je protokol
pséan rukou, nikoli na pocitaci.

7) Pokud jsou grafy vytvofeny ru¢né, museji byt zpracovany na milimetrovém papife.

8) Kazdy protokol je uveden titulni stranou se zakladnimi informacemi o posluchaci a zpra-
cované uloze. Titulni stranu okopirujte z téchto pracovnich listi a vypliite.

9) Ke kazdému protokolu zodpoveézte otazky uvedené v téchto pracovnich listech. Otazky je
nutno v protokole uvést (Ize je z téchto listl zkopirovat a vlepit, vytisknout apod.).

10) Osnova pro vypracovani protokolu je uvedena nize.

Osnova protokolu:

1) Vyplnéna titulni strana

2) Ptesny postup prace (vcetn¢ piipadnych odchylek od navodu ve skriptech).

3) Nakres a popis pouzitych aparatur.

4) U uloh, ke kterym byl pottebny predbézny vypocet (napt. pro zjisténi mnozstvi reaktantti
pro uskutecnéni ptipravy néjake latky), také cely tento vypocet.

5) Popis pozorovanych vlastnosti vSech pouzitych i pfipravenych latek (kromé vody).

6) Popis toxicity vSech pouzitych i pfipravenych latek kromé vody (lze vyuzit zkratky
z piktogramtt).

7) Popis pozorovanych déji.

8) Veskeré¢ namérené hodnoty (napf. zjisténi hmotnosti produktit).

9) Srovnani vlastnich pozorovani s idaji z tabulek nebo ucebnic. U preparativnich uloh
vypocet relativniho vytézku (tj. kolik procent teoreticky ziskatelného mnozstvi pfipravo-
vané latky bylo ve skutecnosti ziskano).

10) Diskuse hodnotici vhodnost zvolené metody, vysvétlujici priciny konkrétnich neshod me-
zi teorii a vlastnimi pozorovanimi apod.

11)Zavér: shrnuti hlavnich vysledki prace, srovnani vlastnich vysledkt s teoretickymi ne-
bo tabelovanymi tdaji (pravidla pro citovani pouzitych informacnich zdroji viz str. 4),
zhodnoceni, zda byl kol spInén.


http://chemie.gfxs.cz

)
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slo ulohy

Nazev ulohy:

Postup (na dalsi strané€)



Zapis chemickych vypocétu

Chemické vypocty je mozno provadét obéma obvyklymi zpusoby, tj. jak podle vzorct, tak
pomoci uméry. V obou ptipadech vSak musi byt ziejma uvaha studenta pfi vypoctu. Pti pouzi-
ti vzorcu proto student musi vysvétlit vyznam vSech pouzitych symbold. Pii pouziti améry je
nutno jednozna¢né vysvétlit celou uvahu; uvést, ktera veli¢ina je ve kterém sloupci zapisu,
udat jednotky apod.

Pokud jde o zapis vypoctu z chemickych rovnic, je pozadovan jednotny zapis podle
nasledujiciho vzoru:

Vypocitejte, kolik grami siry beze zbytku zreaguje s 5 g K,Cr,0O5, pokud reakce probiha
podle rovnice: K,Cr,O7 + S — Cr,0; + K;,SO4. Kolik Cr,O; pritom vznikne?

K>Cr, 04 + S - Cr,05 + K>SOq4
M; 2942 32,06 162
m (g) 5 x=0545¢g y=275¢g
32,06-5 162-5
== =0,545 =—=275
* 2942 g Y 2942 g

S 5 g K,Cr,07 beze zbytku zreaguje 0,545 g siry. Pfi reakci vznikne 2,75 g Cr,0s.

Je nutno zachovavat umisténi prislusnych ¢isel (zadani i vysledky) pfesn¢ pod vzorcem
odpovidajici chemické latky. Pomocné vypocty provedeme pod zapisem rovnice.
Jiné zpisoby zapisu nebudou akceptovany.

Pravidla pro citovani pouzitych informacnich zdrojt
Pro citovani pouzitych informacnich zdroju existuji normy:
CSN ISO 690 a CSN ISO 690-2 (01 0197).

Strucny vytah z nich naleznete napft. na adrese http./www.boldis.cz/citace/citacel.pdf
a na http://www.boldis.cz/citace/citace2.pdf.



http://www.boldis.cz/citace/citace1.pdf
http://www.boldis.cz/citace/citace2.pdf

Otazky k jednotlivym uloham

I. Demonstra¢ni alohy

Uloha 1  Chlor, jeho pFiprava a vlastnosti

Ukol 1:  Pro¢ je nutno provadét experiment v digestofi?

Ukol 2:  Pro¢ je nutno vznikajici piebyteény chlor likvidovat?

Ukol 3: Napsat rovnici reakce, kterou je v tomto experimentu piebyte¢ny chlor likvidovan,
vysvétlit na ni pojem disproporcionace.

Ukol 4:  Navrhnout obecné sloZeni roztoku vhodného pro likvidaci prebyte¢ného chloru.

Ukol 5:  Co se stalo s hofici $pejli (svickou) vloZenou do valce s chlorem?

Ukol 6: Jak se zmé&nilo zbarveni jodidogkrobového papirku ihned po vlozeni do vélce s Cl,?

Ukol 7:  Zapsat tento d&j chemickymi rovnicemi.

Ukol 8: Jak se potom zménilo zbarveni jodidoskrobového papirku?

Ukol 9:  Co se stalo s barevnymi pfedméty ve valci s chlorem?

Ukol 10: Podstatu d&jii popsanych v bodech (8) a (9) popsat slovy a obrazkem.

Ukol 11: Jaké vyuziti chloru plyne z pozorovani v bodech (8) a (9)?

Uloha2 Redukce oxidu olovnatého vodikem

Ukol 1: Zapsat chemickou rovnici viech 5 reakci: d&j probihajici v Kippové piistroji, reakci
PbO s H,, d¢&j probihajici s CuSOs, dikaz vodiku, likvidaci nadbytecného vodiku.

Ukol 2: Reakce z bodu (1) zapsat také poloreakcemi (zv1ast oxidaci, zvIast redukei).

Ukol 3: Jakou barvu mé bezvody siran méd’naty? Ktera forma siranu méd’natého je modra?
Co tedy dokazuje zmodrani siranu méd’natého béhem pokusu?

Ukol 4: Pro¢ luty prasek PbO zéernal?

Ukol 5: Vysvétlit funkci a popsat ovladani Kippova piistroje.

Uloha3 Samozapalnost bilého fosforu

Ukol 1: Uved'te viechny tii alotropické modifikace fosforu, jejich vlastnosti a pouziti.
Ukol 2: Pro¢ je nutno pokus provadét v digestoti (vlastnosti latek, prabéh experimentu)?
Ukol 3: Hofeni bilého fosforu zapsat chemickou rovnici.

Ukol 4: 'V jakém prostiedi se uchovavé bily fosfor?

Ukol 5: Jak byste bezpeéné zlikvidovali odpad, ktery ziistal po pokusu v digestofi?

Uloha4 Chlore¢nan draselny, bengalské ohné

Ukol 1: Pro¢ dochazi ke vzniceni smési $krob-chlore¢nan Gginkem koncentrované H,SO4?
Ukol 2: Pro¢ se pouzité listy papiru nesmi hodit do koge?

Ukol 3: Jak se plamen zbarvil vlivem které p¥imési?

Ukol 4: Barveni plamene je zaloZeno na tzv. atomové emisi. Vysvétlete jeji princip.

Uloha5 Aluminotermie

Ukol 1: Praskovy hlinik na vzduchu hoii. Tuto reakci zapsat chemickou rovnici.

Ukol 2: Zapsat provedenou aluminotermickou reakci chemickou rovnici.

Ukol 3: Ktera hlavni latka byla reakei priipravena? Kde se po provedeni reakce nachazela?
Ukol 4: Uvedena latka se vyrdbi jinak. Struéné popiste princip jeji primyslové vyroby.
Ukol 5: Vysvétlete rozdil mezi pojmy priprava latky a vyroba litky.

Ukol 6: Zjistéte v literatute, které kovy se vyrab&ji aluminotermicky. Literaturu ocitujte.



I1. Vlastnosti latek

Uloha 6 Elektrolyza vody

Ukol 1: Namétené hodnoty objemii zapsat do Tab. 1.

Ukol 2: Dgje probihajici na anodé a katodé zapsat pomoci chemickych rovnic.
Ukol 3: Formulovat Avogadriiv zakon.

Ukol 4: Odpovidaji naméfené hodnoty Avogadrovu zakonu?

Tab. 1: Zaznam 7 méieni (zdvislost objemu vzniklych plynii na case)

.

Cas cm® H, cm® O, cm’® Hy : em® O,

Uloha 7 Vlastnosti hydroxidu sodného

a)
Ukol 1: Vyplnit Tab. 2.

Tab. 2: Zdaznam 7 méieni (hmotnostni zmény nadobky s NaOH)

puvodni hmotnost (g) | kone¢nd hmotnost (g) | ptiristek hmotnosti (g)

oteviend nadobka
uzaviena nadobka

Ukol 2: Ve kterém piipadé vzrostla hmotnost vice? Prog?

b)
Ukol 1: Jak se zménila teplota?
Ukol 2: Z odpovédi na ukol 1 plyne, Ze rozpousténi NaOH ve vodé je d&j (vyberte spravnou
odpoved):
a) endotermni
b) exotermni
¢) ani jedno z toho
Ukol 3: Z odpovédi na ukoly 1, 2 plyne, Ze rozpoustéci entalpie NaOH
a) AH<O0
b) AH=0
¢)AH>0



Uloha 8 Vodik a jeho vlastnosti

a)
Ukol 1:

Ukol 2:
Ukol 3:

Ukol 4:
Ukol 5:

Ukol 6:

Zapsat konkrétni pribeh reakci chemickymi rovnicemi. Tytéz reakce zapsat také
iontove.

Zapsat obecnou kinetickou rovnici.

Do obecné kinetické rovnice dosadit konkrétné pro reakci (obecné) kyseliny se
zinkem.

Vypodist litkovou koncentraci H' iontdi v kazdém z roztokd.

Na zaklad¢ rovnice (3) a vysledki vypocti provedenych v bodé (4) odivodnit, pro¢
maji pozorované reakce riznou rychlost.

Zvazit, zda pozorovana rychlost souhlasi s tvrzenim vyvozenym v tloze (4).

Tab. 3: Zdaznam 7 pozorovani (rychlost sledovanych reakci) vysledky vypocti

Zkumavka ¢. 8 cm’ Pfidano

Pozorovana Rychlost reakce
rychlost reakce | odhadnuta vypoétem

1 HCI 1 granulka Zn 1-2-3

2 CH;COOH| 1 granulka Zn 1-2-3

3 H,S04 1 granulka Zn 1-2-3

Rychlost doplnit dle sledovani: 1-nejrychlejsi, 2—stfedni, 3—nejpomalejsi

b)

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:

Ukol 5:

Zapsat d¢&j probihajici pti reakci chemickou rovnici.

Jak musi byt oto¢end zkumavka s vodikem, aby neunikl? Pro¢?

Chemickou rovnici zapsat diikazovou reakci na vodik.

Co vSechno se pozoruje sluchem a zrakem pii dikazové zkouSce na vodik? Jak
vypada zkumavka po této zkousce?

Které dva zvukové efekty mohou diikazovou reakci doprovéazet? Co ktery z nich
znamena?

Uloha 9 Kiyslik a jeho vlastnosti I

I:Jkol 1:
Ukol 2:

I:Jkol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:

Jaky dé&j nastal v prvnim valci po vsunuti Spejle?

Jaké bylo pH roztoku vzniklého pohlcenim bilého dymu (vzniklého ve druhém valci)
ve vode? Jaké vlastnosti (kyselé, zasadité) mél vznikly roztok?

Ktery plyn vznikl hofenim siry?

Ktera chemicka latka vznikla rozpusténim tohoto plynu ve vodé?

Vyjadfit pribéh vsech reakcei (v obou valcich) pomoci chemickych rovnic.

Uloha 10 Kiyslik a jeho vlastnosti IT

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:

Jaké chemické reakci podlehlo doutnajici uhli vhozené do zkumavky?
Co tento d¢j dokazuje? Ktery plyn vznikl pii zahiivani chilského ledku?
Chemickou rovnici zapsat d€j probihajici pii zahiivani ledku.

Proc¢ byla pod zkumavkou miska s piskem?

Pro¢ je pfi zahtivani zkumavky nutno kahanem pohybovat?



Uloha 11 Voda, tvrdost vody, diikaz vybranych anionta

a)

Ukol 1:
Ukol 2:
b)

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:

Vyjadfit se k mnozstvi odparku u jednotlivych vzorka vody.
Jak se svym slozenim 1i§i jednotlivé vzorky vody (mnozstvi a druh pfimési)?

Které vzorky se zakalily pfi reakci s roztokem AgNO;?
Jakou barvu m¢l vznikly zékal?

Pro které ionty je roztok AgNO; diikazovym ¢inidlem?
Zapsat diikazovou reakei chemickou rovnici.

Vyplnit nize uvedenou tabulku:

Tab. 4: Zdaznam 7 pozorovani

Voda:

pitnd | deStovéd | minerdlni | zneciSténd vodovodni | destilovana

Mnozstvi odparku

Zakal s AgNO;

Barva zakalu s AgNO3

c)

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:

I:Jkol 6:
Ukol 7:

Které ionty se dokazuji pomoci KSCN?

Zapsat diikazovou reakci.

Pro¢ se ke vzorkiim pted reakci s KSCN piidaval KMnO4?

Proc¢ se ke vzorkiim pted reakci s KMnOy ptidava HySO4?

Odhadnout, se kterym iontem mél KMnO, reagovat. Reakei tohoto iontu s KMnOy
v prostiedi HoSO4 zapsat chemickou rovnici — viz manganometrie.

Ktery roztok zménil zbarveni?

Co to vypovida o jeho slozeni?

Uloha 12 Voda, hydrity, hydratace, dehydratace, solvatace

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:
Ukol 6:

Vysvétlit pojmy: hydrat, hydratace, dehydratace, solvatace.

Zjistit hustotu ethanolu a vody. Ktera faze byla u dna, ktera u hladiny a pro¢?

K jakym barevnym zménam doslo po podvrstveni ethanolové faze tazi vodnou?
Co vite o barvé kobaltnatych soli v souvislosti s jejich hydrataci / dehydrataci?
Jakou formu kobaltnaté soli obsahovala ethanolova faze? Jakou méla barvu?
Jakou formu kobaltnaté soli obsahovala vodna faze? Jakou méla barvu?

Uloha 13 Oxidaéné-redukéni (redoxni) reakce peroxidu vodiku

a)
Ukol 1:
Ukol 2:

I:Jkol 3:
Ukol 4:

Ukol 5:
Ukol 6:
b)

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:

Jak se zménilo zbarveni roztoku po ptidani Skrobového mazu?

Ktera latka zptisobuje modrani skrobového mazu? Kterd latka musela byt tedy ve
zkumavce tésné pied pridanim Skrobového mazu?

Jakou barvu ma vodny roztok této latky?

Zapsat chemickou rovnici reakci KI s HyO, v pifitomnosti H,SO4 za vzniku latky
identifikované v ukolu ¢. 2.

Reakci z ukolu €. 4 rozepsat na poloreakce.

Byl H,0, v této reakcei ¢inidlo oxida¢ni, nebo redukéni?

Jakou barvu mél roztok pted a po ptidani H,O,?

Zapsat chemickou rovnici reakci KMnOjy s H,Os.
Vy¢islit rovnici z tkolu €. 2.

Vyjadftit reakei z ukolu €. 3 poloreakcemi.

Byl H,0, v této reakci ¢inidlo oxidaé¢ni, nebo redukéni?

8




Uloha 14 Charakteristické barveni plamene ionty

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:

Ukol 4:

alkalickych kovu a kovii alkalickych zemin

Barveni plamene je zalozeno na tzv. atomové emisi. Vysvétlete jeji princip.

Pro¢ soli raznych kovt barvi plamen rtizné?

Barvy plamene zaznamenat do tabulky a srovnat sudaji uvedenymi v literatufe.
Pokud se lisi, pokusit se rozdily vysvétlit.

Kter¢ kationty obsahoval nezndmy vzorek?

Uloha 15 Elektrolyza vodného roztoku chloridu sodného

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:
Ukol 6:
Ukol 7:
Ukol 8:

Jak se zménilo zbarveni roztoku u katody?

Co tato zmeéna vypovida o zméné slozeni roztoku u katody?

Jak se choval plyn vznikajici na katodé pii zkousce hotlavosti?

Jak se choval navlhéeny jodidoskrobovy papirek?

O jaké vlastnosti plynu vznikajiciho na anodé to sveédc¢i?

Co lze fici o zapachu plynu vznikajiciho na anod¢?

Ktery je to plyn?

Zapsat chemickou rovnici reakci probihajici na anod¢ a reakci probihajici na katodé.

Uloha 16 Reakce Na, K, Ca s vodou

a)
Ukol 1:

Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:
Ukol 6:
Ukol 7:
Ukol 8:

Ukol 9:
b)

Ukol 1:
Ukol 2:

Porovnat reakce vsech tii kovii s vodou z hlediska jejich rychlosti. Doslo v nékterém
ptipadé ke vzniceni? Se kterym kovem?

Zapsat prub¢h reakci chemickymi rovnicemi.

Vysvétlit zménu barvy indikatoru.

Pro¢ se musi pouzivat ochranny §tit?

Proc¢ se pouziva draténé pletivo?

Je probihajici d¢j endotermicky, nebo exotermicky?

Proc¢ se uvedené kovy nesmi uchopit rukou?

Pro¢ se zbytky uvedenych kovli nesmi vyhodit do koSe nebo splachnout do umy-
vadla ¢i toalety?

Proc¢ se nesmi k haseni skladu s alkalickymi kovy pouzit vodni hasici ptistroj?

Jak se v pokusu b) lisi prib¢eh reakce ve srovnani s pokusem a)?
Cim si to vysvétlujete?



Uloha 17 Horeni horéiku a reakce horéiku s vodou

Ukol 1:
Ukol 2:

Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:
Ukol 6:
Ukol 7:
Ukol 8:

Ukol 9:

Ukol 10:
Ukol 11:
Ukol 12:
Ukol 13:

Co se stalo s plamenem S$pejle a s plamenem svicky? Pro¢?
Najit v literatute (napt. M. Kouril: Demonstracni pokusy z obecné a anorganické
chemie. SPN, Praha 1985.), jak hoii Mg na vzduchu a jak se dokazuji produkty.

Je diikazova reakce z tkolu ¢. 2 vhodna jako skolni chemicky pokus? Pro¢?
Chemickou rovnici zapsat hofeni Mg na vzduchu.

Rovnici zapsat také hydrolyzu slouceniny vznikajici hofenim Mg na vzduchu.

Co se stalo s plamenem hofici hoi¢ikové pasky ve vodni pare? Proc?

Zapsat rovnici reakci zhavého Mg s vodni parou.

Co jste pozorovali po prikapnuti roztoku fenolftaleinu do
Erlenmeyerovy banky?

Co to vypovida o vlastnostech reakénich produkti?

Je to v souladu s odpovéd’'mi na ukoly ¢. 4,5 a 7?

K ¢islim v modifikaci pokusu podle obrazku ptirad’te latky.
Navrhnéte dukaz latky najimané ve zkumavce €. 3.

Je modifikace pokusu podle obrazku vhodna na zakladni
Skole spise jako experiment zakovsky, nebo demonstracni?
Uved’te diivody pro své rozhodnuti.

Uloha 18 Stanoveni molarni hmotnosti CaCO;

Ukol 1:
Ukol 2:

I:Jkol 3:
Ukol 4:

Ukol 5:

Ukol 6:

Zapsat chemickou rovnici reakci, kterd prob¢hla ve velké kadince.
Uvést:
hmotnost navazené¢ho CaCOs...... m;
hmotnost celé soustavy (kadinky s obsahem, kryt, kapatko) pted reakci ..... my
hmotnost celé soustavy (kadinky s obsahem, kryt, kapatko) po reakci ..... m;
Pro¢ hmotnost celé soustavy klesla?
Za ptredpokladu znamé molarni hmotnosti vSech reakénich produkti (zjistit napt. po-
moci molarnich hmotnosti prvkil) vypocist z naméfenych hodnot molarni hmotnost
CaCo:s.
ExperimentaIn¢ zjisténou molarni hmotnost srovnat s tabelovanou hodnotou a urcit
relativni odchylku.
Odhadnout konkrétni pfic¢iny nepiesnosti.

Uloha 19 Adiéni reakce bromové vody s ethylenem

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:

Jak reaguje ethanol za zvySené teploty za pritomnosti AL,Os jako katalyzatoru?
Jak se zménilo zbarveni bromové vody?

Se kterym plynem reagoval brom z bromové vody?

Zapsat tuto reakci chemickou rovnici.

Uloha 20 P¥iprava a vlastnosti amoniaku

Ukol 1:
Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:

Zapsat reakci NH4Cl s Ca(OH), chemickou rovnici.

Vysvétlit zménu zbarveni indikdtoru v promyvaci barce.

Najit v tabulkach disocia¢ni konstantu amoniaku K.

Uvést pH vzniklého roztoku, odtud vypocitat koncentraci vzniklého roztoku.

Pouzijte vztahy:  [OH]= /Ky -cyy,
pH =—log[H']
[H]-[OH]=10"
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Uloha 21 Princip chladicich smési

Ukol 1:

Ukol 2:
Ukol 3:
Ukol 4:
Ukol 5:
Ukol 6:

Ukol 7:
Ukol 8:

Ukol 9:

Jaka je normalni rovnovazna teplota smési voda-led?

Jak se chovala podlozka po zvednuti nadoby?

Pro¢?

Definovat mtizkovou energii.

Pomoci mitizkové energie vysvétlit pfi¢inu ochlazeni smési pod normalni bod
tuhnuti vody.

Najit v literatufe fazovy diagram smési H,O-NaCl.

teploty.

Jaké nejnizsi teploty je mozno pomoci ledu a soli dosahnout (urcit z fazového
diagramu)?

Ukol 10: Najit v literatuie sloZeni jinych chladicich smési véetnd nejniZsi teploty, které je

mozno pomoci nich dosdhnout.

Ukol 11: Pro¢ se tyto smési nepouzivaji jako chladici médium v mrazni¢kach?

Uloha 22 Sira a jeji vlastnosti

Ukol 1:
Ukol 2:

Uvést znamé alotropické modifikace siry (véetné krystalografické soustavy).
Do protokolu zakreslit fazovy diagram siry a pomoci néj vysvétlit pojmy trojny bod
a krivka zvratu. Piesné citovat zdroj, ze kter¢ho byl fazovy diagram pievzat.

Uloha 23 Analytické reakce vybranych anionti

Ukol 1: Do protokolu uvést tabulku s vysledky vami provedenych analyz. Barvu vzniklych
srazenin nebo roztokl vyznacit vybarvenim piislusného poli¢ka pastelkou odpovida-
jici barvy (NV = nezndmy vzorek).

Ukol 2: Tam, kde vznikla srazenina, zapsat provedené reakce chemickymi rovnicemi.
Srazeniny podtrhnout.

Ukol 3: Rovnice zapsat také struénym zptsobem (tj. rozepsat je iontove a ionty, které se na
reakci nepodileji, do stru¢né rovnice nepsat).

Ukol 4: Které anionty obsahoval neznamy vzorek?

Tab. 5: Zaznam z pozorovani (kvalitativni reakce anionti)
Sraz. s AgNO; Sraz. s AgNOs, Srazenina s BaCl, Sraz. s BaCl, neroz- Sraz.s BfiCl2
nerozp v HNO; pustna v CH;COOH | nerozpustna v HC1

SO,

PO,

NOs~

COs™>

BO;*

Cl

r

NS

CrOs”

NV
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Uloha 24 Oxidaéné-redukéni (redoxni) vlastnosti kovi, reakce médi
s kyselinami

a)
Ukol 1: Co bylo pozorovano v piipadé pokusu (A)? Reakci zapsat chemickou rovnici.
Ukol 2: Co bylo pozorovano v piipadé pokusu (B)?
Ukol 3: Vybrat viechna pravdivé tvrzeni (do protokolu je opsat celou vétou):
a) Mednaté ionty jsou oxida¢nim ¢inidlem vici zinku.
b) Médnaté ionty jsou redukénim ¢inidlem vici zinku.
c) Meédnaté ionty jsou oxidacnim ¢inidlem viic¢i zineCnatym ionttim.
d) Médnaté ionty jsou redukénim ¢inidlem viici zine¢natym ionttim.
e) Med je oxidacnim Cinidlem vici zinku.
f) Med je redukénim Cinidlem vici zinku.
g) Meéd je oxida¢nim Cinidlem viici zine€natym ionttim.
h) Méd je redukénim Cinidlem vici zine¢natym iontim.
i) Zinecnaté ionty jsou oxida¢nim ¢inidlem viaci médi.
J) Zinec¢naté ionty jsou redukénim Cinidlem viaci médi.
k) Zinec¢naté ionty jsou oxidacnim ¢inidlem viici méd’natym iontim.
1) Zinecnaté ionty jsou redukénim ¢inidlem vic¢i médnatym iontim.
m) Zinek je oxidacnim ¢inidlem viici méd’natym iontim.
n) Zinek je redukénim Cinidlem vii¢i méd’natym iontim.
0) Zinek je oxida¢nim ¢inidlem vic¢i médi.
p) Zinek je redukénim ¢inidlem vaci médi.

b)
Ukol 1: Co bylo pozorovano v piipadé pokusu (C)? Reakci zapsat chemickou rovnici.
Ukol 2: Co bylo pozorovano v piipadé pokusu (D)?
Ukol 3: Vybrat viechna pravdivé tvrzeni (do protokolu je opsat celou vétou):
a) Zeleznaté ionty jsou oxidaénim &inidlem viigi médi.
b) Zeleznaté ionty jsou redukénim ¢inidlem viigi médi.
¢) Zeleznaté ionty jsou oxidaénim ¢inidlem viiéi méd’natym iontaim.
d) Zeleznaté ionty jsou redukénim ¢inidlem vii¢i méd'natym iontim.
e) Zelezo je oxida¢nim Ginidlem vii¢i médi.
f) Zelezo je redukénim ¢inidlem viici médi.
g) Zelezo je oxidaénim &inidlem vii¢i méd’natym iontiim.
h) Zelezo je redukénim ¢inidlem vii¢i méd’natym iontiim.
i) Mednaté ionty jsou oxida¢nim ¢inidlem viici zelezu.
j) Médnaté ionty jsou redukénim ¢inidlem vici zelezu.
k) Meédnaté ionty jsou oxida¢nim ¢inidlem vici Zeleznatym iontim.
1) Mednaté ionty jsou redukénim ¢inidlem vii€i zeleznatym ionttim.
m) Méd’ je oxida¢nim ¢inidlem vici zeleznatym iontim.
n) M¢éd je redukénim Cinidlem vici zeleznatym ionttim.
0) Me¢d’ je oxidacnim Cinidlem vici zelezu.
p) Méd je redukénim Cinidlem vici zelezu.
c)
Ukol 1: Slovy popsat, co jste pozorovali v piipadé prvni zkumavky.

Ukol 2: Slovy popsat, co jste pozorovali v ptipadé druhé zkumavky.
Ukol 3: Reakci probihajici ve druhé zkumavce zapsat chemickou rovnici.
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Uloha 25 Reakce K,Cr,0,, KMnO, a Na,SO;

Ukol 1:

Ukol 2:
Ukol 3:

Rovnice uvedené v navodu k provedeni llohy doplnit a vyrovnat (postup vyrovnava-
ni zapsat), reakce lze nalézt napf. u vykladu chromatometriec a manganometrie

(= metody analytické chemie).
V kazdé¢ rovnici vyznacit oxidacni a redukéni Cinidlo.
Popsat prab¢h reakce, vzhled roztoki vychozich latek a vzhled roztoka produkti.

Uloha 26 Zavislost reakéni rychlosti na koncentraci a teploté reaktanti

a)
Tab. 6: Zdaznam z méieni (doba potiebna ke zméné zharveni roztokit) — zavislost rychlosti reakce na teploté
Cislo destilova- Doba potiebna ke
\ 1 roztok A | roztok B . teplota | roztok C ap .
kadinky na voda zméné zbarveni
1 5 cm’ 2,5 cm’ 50 cm® | pokojova | 2 cm’
2 5cm’ 2.5 cm’ 50 cm® 60 °C 2 cm’
Ukol 1: Rovnici zapsat chemickou reakci probihajici v kadinkach.

Ukol 2:

Do Tab. 6 zapsat dobu potiebnou k dosazeni zmény zbarveni roztoku (charakterizuje
rychlost reakce).

Ukol 3: Ve které kadince probihala reakce rychleji?

Ukol 4: Co z toho plyne pro zavislost rychlosti reakce na teplote?

b)
Tab. 7: Zaznam 7 méieni (doba potiebna ke zméné zharveni roztokii) — zavislost rychlosti reakce na

koncentraci reaktanti
,Cl.SIO roztok A | roztok B de§t1lova— teplota | roztok C DObfl Izotrebna k’e

kadinky na voda zméné zbarveni
1 5 cm’ 2,5 cm’ 0 cm’ pokojova | 2 cm’
2 5 cm’ 2,5 cm’ 25 cm’ pokojova | 2 cm’

Ukol 1: Do Tab. 7 zapsat dobu potiebnou k dosazeni zmény zbarveni roztoku.

Ukol 2: Ve které kadince probihala reakce rychleji?

Ukol 3: Ve které kadince je reakéni smés koncentrovang;si?

Ukol 4: Co z toho plyne pro zavislost rychlosti reakce na koncentraci reaktantti?
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Uloha 27 Koordinaéni slou¢eniny niklu a médi

Ukol 1:
Ukol 2:

I:Jkol 3:
Ukol 4:

I:Jkol 5:
Ukol 6:

Do tabulky doplnit (vybarvenim pastelkami) vysledné zbarveni roztok.

Ktera latka méa v jamkach ¢. 1 a ¢. 3 vétsi latkovou koncentraci: voda, nebo NH;3?
Latkovou koncentraci vody i NH; vypocist a v protokolu uvést cely vypocet.

Je tedy pevnéjsi vazba kov-voda, nebo kov-amoniak?

Za predpokladu, ze koordina¢ni ¢islo niklu i médi ma ve vSech uvazovanych slouce-
ninach hodnotu 4, zapsat chemickymi rovnicemi chemické reakce, které prob¢ehly.
Co je to tzv. spektrochemicka fada?

Uvést ve spravném potadi podle spektrochemické fady nékteré vybrané ligandy (po-
uzity informacni zdroj citovat).

I:Jkol 7: Pomoci spektrochemicke fady vysvétlit, pro¢ CO a CN™ jsou extrémné toxické latky.
Ukol 8: Definovat konstantu stability kazdé z uvazovanych koordinacnich sloucenin.
Tab. 8: Zdaznam 7 pozorovani (zbarveni produktir)

jamka €. ! mc?llctn_3 ! nlilollcclizrn} konc. NH3 H,O vysledné zbarveni roztoku

1 1 kapka — 1 kapka —

2 1 kapka — — 1 kapka

3 — 1 kapka 1 kapka —

4 — 1 kapka — 1 kapka

Uloha 28 Galvanické pokovoviani (niklovani)

Ukol 1: Vysvétlit podstatu galvanického pokovovani.

Ukol 2: Chemickou rovnici zapsat d&j probihajici na anodé a d&j probihajici na katodg.

Ukol 3: Pro¢ je v tomto experimentu anoda z niklu?

Ukol 4: Jaky vyznam mé pokovovani v praxi?
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II1. Priprava latek

Uloha 29 Piiprava oxidu chromitého

Ukol 1: Vygislit rovnici piipravy Cr,0s.

Ukol 2: Vysvétlit, proé je nutno kelimek zakryt a zahtivani provadét v digestofi.

Ukol 3: Reakci, které se takto brani (nebo se zmirfuji jeji disledky), zapsat chemickou
rovnici a popsat toxikologické vlastnosti produktu.

Ukol 4: Hmotnost vysuseného Cr,O5 porovnat s teoreticky vypoétenou hmotnosti.

Ukol 5: Zapsat chemickou rovnici ditkaz siranti pomoci roztoku BaCl,.

Ukol 6: Cr,0; (chromova zelefl) se pouziva jako pigment. Jaky je rozdil mezi pigmentem a
barvivem? (viz napt. J. Pichler — Chemie ve spolecnosti I. Chemizace. PFF MU
v Brné, Brno 1992.)

Uloha 30 Priprava jodidu olovnatého

Ukol 1: Napsat rovnici reakce, ktera probé&hla pii smiseni roztokti Pb(NO3), a KI.
Ukol 2: Vysvétlit vypoctem, proé se do reakce berou stejné hmotnosti Pb(NO3), a KI.
Ukol 3: Vypodist teoretickou hmotnost produktu a srovnat ji s experimentalni.

Ukol 4: Definovat souin rozpustnosti Pbl,.

Ukol 5: Najit v tabulkach jeho hodnotu. Tabulky ocitovat.

Ukol 6: Kolik gramti Pbl, se rozpusti v 200 cm® vody o pokojové teplot&?

Uloha 31 P¥iprava monohydratu siranu tetraamoméd’natého

Ukol 1: Vygislit rovnici p¥ipravy siranu tetraamoméd’natého.
Ukol 2: Vypocist teoretickou hmotnost produktu a srovnat ji s experimentalni.

Uloha 32 P¥iprava pyroforického olova

Ukol 1: Pro¢ je jemné rozptylené praskové olovo pyroforické, zatimco kompaktni olovo ne?

Ukol 2: Zapsat chemickou rovnici p¥ipravu vinanu olovnatého.

Ukol 3: Pokud uvedena reakce ma vice neZ jeden produkt, jak lze nezadouci produkt odstra-
nit?

Ukol 4: Zapsat chemickou rovnici termicky rozklad vinanu olovnatého (viz napt. M. Kouril:
Demonstracni pokusy z obecné a anorganické chemie. SPN, Praha 1985.).

Ukol 5: Jaky vzhled a vlastnosti ma tzv. pyroforické Zelezo?

Ukol 6: Co je to tzv. Raneyiiv nikl, jaky mé vzhled, vlastnosti a k demu se pouziva? Pouzity
informacni zdroj ocitujte.

Uloha 33 Priprava chloridu amonného

Ukol 1: Zapsat piipravu NH,4Cl pomoci chemické rovnice.

Ukol 2: Porovnat vypodtenou teoretickou hmotnost piipraveného NH4Cl s experimentalni.

Ukol 3: Najit rozpustnost NH4Cl ve vodé pii pokojové teplotd. Srovnat s analogickym uda-
jem pro NaClL.

Uloha 34 Priprava kysliku tepelnym rozkladem halogeni¢nani

Ukol 1: Probihajici reakci zapsat chemickou rovnici.

Ukol 2: Naméfeny objem piipraveného kysliku srovnat s teoretickou hodnotou vypoétenou
pomoci stavové rovnice idedlniho plynu.

Ukol 3: Vysvétlit pticiny neshody mezi vypoétenym a naméfenym objemem kysliku.

15



Uloha 35 Priprava kyseliny trihydrogenborité

Ukol 1: Co znamena vyraz piisobi antisepticky?

Ukol 2: Které latky a v jaké koncentraci jsou v tzv. borové vodé, prodavané v 1¢karng?

Ukol 3: Po reakci vodného roztoku boraxu s 35% HCI jste ziskali spole¢ny vodny roztok
H3;BOs a NaCl. Vypoctem podle nasledujici osnovy ovéite, zda ochlazeni a prefiltro-
vani roztoku podle navodu ve skriptech bylo pro oddéleni obou latek (H3;BO;
a NaCl) postacujici:

N32B405(OH)4 . 8H20 + HCIl —» H3B03 + NaCl + HZO

Uvedenou rovnici vy¢islit (vyrovnat).

Kolik gramt boraxu Na;B4Os(OH)4 - 8H,O bylo potieba na ptipravu 13,25 g H;BO5?

Kolik cm® 35% HCI bylo potieba na ptipravu 13,25 g H3;BO3?

Kolik gramt vody se uvolnilo z boraxu pfi vzniku 13,25 g H;BO;?

Pro provedeni experimentu podle pracovniho navodu vypocitat:

a) Kolik gramt vody bylo v roztoku po dokon&eni reakce, tj. po piiliti 20 cm® vody

k boraxu a po nasledné reakci s 35% HCI?

b) Kolik gramti NaCl vzniklo?

¢) Kolik gramti H3BO; vzniklo?

6. Najit v tabulkach rozpustnost NaCl ve vodé pii 0 °C

Najit v tabulkdch rozpustnost H3BOs ve vodé pii 0 °C

8. Roztok po ukonceni reakce s 35% HCI byl ochlazen na 0 °C a ptefiltrovan.

a) Kolik gramu krystalické H;BOj; ziistalo na filtru?
b) Kolik gramti NaCl ztstalo na filtru?

9. Byla koneénym produktem prace v laboratofi Cistd H3;BOj; (resp. smés s vodou), nebo

smés H3BOs s NaCl?

SNk W=

~

Uloha 36 Priprava oxidu boritého

Ukol 1: Zapsat chemickou rovnici uplnou dehydrataci H;BO:s.
Ukol 2: Pomoci B,Os vysvétlit pojem Aydrolyza. Rovnici hydrolyzy B,O; zapsat.

IV. Krystalizace

Uloha 37 Priprava KAI(SOy); - 12H,0 a péstovani smésného krystalu
K(ALCr)(SOy), - 12H,0

Ukol 1: Vygislit uvedenou rovnici vzniku KAI(SO4), - 12H,0

Alz(SO4)3 - 18H,0 + K»SO4 + H,O —> KAI(SO4)2 - 12H,0
Ukol 2: Zakreslit tvar vzniklého monokrystalu KA1(SOy), - 12H,0, zaznamenat jeho barvu.
Ukol 3: Ur¢it krystalografickou soustavu, v niz KAI(SO4), - 12H,0 krystalizuje.
Ukol 4: Zakreslit tvar vzniklého monokrystalu K(ALCr)(SOx), - 12H,0, zaznamenat barvu.
Ukol 5: Ur¢it krystalografickou soustavu, v niz K(ALCr)(SO4), - 12H,0 krystalizuje.
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