Chemicke vypocty



Redéni a smésovani roztoku

Pfi FeSeni téchto prikladd pouzivame nejCastéji:
1.  SmésSovaci rovnice
2. Krizoveé pravidlo
3. Uvaha, troj¢lenka

Smesovaci rovnice s hmotnostnimi zlomky

Smisime-li roztoky o hmotnostech m,;, m, s hmotnostnimi zlomky w,, w,, vznikne
roztok s hmotnostnim zlomkem w;, pro ktery plati:

m,.w,; + m,w,=(m,+m,).w,

roztok 1 m,, m, a ms jsou hmotnosti roztoku
W1 w,, W, a Wz jsou hmotnostni zlomky rozpusténé latky v roztocich

\-’I‘-’!‘

Celkova hmotnostni bilance roztoku

—— roztok 3 m, +m, = m,
ms, Ws Bilance hmotnosti rozpusténé latky v

jednotlivych roztocich
woHL WM, = W
mz,| wz
roztok 2 Plati, ze w; by mel byt nekde mezi w, a w,



Smeésovaci rovnice s molarnimi (latkovymi) koncentracemi
Smisime-li roztoky o objemech V,, V, s latkovymi koncentracemi c,, c,, vznikne
roztok s latkovou koncentraci c;, pro ktery plati:
V,.c,; +V,.c,=V,.c;
V,.c,+V,.c,=(V,+V,).c;

Obecné neplati aditivita objemu V, + V, # V,
Smésovaci rovnici s latkovymi koncentracemi Ize pouzit pouze pro zifedéné vodné
roztoky.

Pro pridavani (odebirani) rozpoustédla je hmotnostni zlomek (koncentrace)
rozpoustédla w, =0 (c, = 0).

Pfi odebirani (odparovani,zreagovani) se hmotnost (objem) odecita:
MWy = (Mg - My).W3
Vi.cy = (V- Vy).C3

Pri odebirani rozpoustédla Ize pouzit i klasicky tvar sméSovaci rovnice. V tomto pripadé vyjde
zaporna hodnota hmotnosti (objemu) rozpoustédla, coz znamena, Ze se rozpoustédlo
nepridavalo, ale ubiralo (odpafovalo).



Pro pfidavani (odebirani) €isté (rozpousténé) latky je hmotnostni zlomek Cisté latky
w, = 1.

Pfi odebirani (odpafrovani,zreagovani) se hmotnost (objem) odecita:

MWy - My = (Mg - My).W3

V,.c,-V,c,=(V,+V,).cq
Pokud se pridanim Ciste latky objem nezmeni ( V, + V, = V,) a koncentrace je latkova
(V,.c, =V,.n, 'V, =n,) dostavame:

V,ci-n,=V,.c4

Pokud pridavame hydrat, pak lze w, spocitat jako pomer molarnich hmotnosti
bezvode latky a hydratu w, = M/M,, (hydrat je tedy vlastné roztok soli v krystalové
vodé hydratu).



Vypocitejte hmotnosti roztoku hydroxidu draselného o hmotnostnim slozeni
60 % KOH a 10 % KOH pro pripravu 100 g roztoku o hmotnostnim obsahu 45 %

KOH.
m, 60 + m, 10 = 100.45

my = 7 (100 - m,).60 + m, 10 = 100.45
W1=60% 2] 2. .

my= 7 6000 - 60 m,+ m, 10 = 4500

w, =10 % _ .

m; =100 g m, =30 g 10% roztoku

W3 =45 % m, +m, =m; — m, =70 g 60% roztoku

Pro pfipravu 100 g roztoku o hmotnostnim obsahu 45 % KOH je potfeba 30 g 10%
roztoku a 70 g 60% roztoku.



Jakou hmotnost 70 % kyseliny octové a vody je nutno k pripravé 500 g 25 %
kyseliny octové?
MW I W =150,

m, ="
w, =70 % _ )
m,= m,. 70+ m,.0=500.25

2 2
w, =0 % . .
m, = 500 g m, f 178,57 g kyseliny octove
W; =25 % m, = 321,43 g vody

K pfipravé 500 g 25 % kyseliny octove je potfeba 178,57 g kyseliny octové a 321,43 g
vody.



Pripravte 450 g 18 % roztoku NaCl. K dispozici mate kuchynskou sl a vodu.
Kolik g soli a vody potrebujete k pripravé?
MWy 1 W, =100,

=7
—;00% my . 100 +mp. 0=450.18
—O % .
- 450 g m, =81 g soli
W3=18% m, = 369 g vody

K pfiprave 450 g 18% roztoku NaCl bude pouzito 81 g soli a 369 g vody.



Kolik gramu FeSO,7H,O je nutno pridat k 900 g 8 % roztoku siranu
Zeleznatého, aby koncentrace roztoku stoupla na 12 %?

m, =7

m,= 900 g Heptahydrat siranu Zeleznatého =
w, =8 % roztok FeSO, v sedmi molekulach
Wi =12 % vody.

M, (FeSO,.7H,0) = 278,0 524100

M. (H,0) = 18,0 X=——"= 54,7 %

Dale pouzijeme zredovaci rovnici. (m, = 900, m, = hmotnost FeSO,.7H,0, c, =8 %,
c, =94,7 %, c=12 %)

my*ci+my*c, = (my+my)*c

900 * 8 + m, * 54,7 = (900 + m,) * 12

m, =84,3 g

K roztoku je nutno pfidat 84,3 g FeSO, .7H,0.



Jaka bude procentualni koncentrace roztoku ethanolu, ktery vznikl smisenim
550 cm?3 jeho 20 % roztoku (p = 0,9686 g.cm=) s 350 cm?® bezvodého ethanolu
(p=0,7893 g.cm3)?

Hmotnost roztoku (vypocitame ze vztahu m = p*V).

V, =550 cm3

w; =20 % m = 0,9686 = 550 x = 532,7+20
Py = 0,968639.Cm'3 m=532,7g 100
V,= 350 cm

p2 - 0,7893 g.Cm-3 x =106,5 g
w, =100 %

m; =450 g Hmotnost istého ethanolu

Wy =7

m = 0,7893 = 350

m = 276,3 g ethanolu (100%)
Celkova hmotnost ethanolu:

m = 106,5 + 276,3 Procenticka koncentrace nového roztoku

m =382,8¢g
_382,8%100
Hmotnost nové vzniklého roztoku: 809
m = 532,7 +276,3 x =47,3%

m =809 g Nové pfipraveny roztok ethanolu je 47,3 %.



Smésovaci rovnici Ize graficky vyjadfit pomoci kfizového pravidla
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V jakem poméru smisime 60% H,SO, s vodou, abychom dostali 5 % kyselinu?
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60% kyselinu smisime s vodou v poméru 1 dil kyseliny : 11 dilim vody



Vypoctéte koncentraci roztoku chloridu sodného, ktery vznikne smisenim 6
dm?3 3 M roztoku NaCl a 2 dm? 8 M roztoku NaCl.

my =« 3 8 - X 3.(x-3)=8-x
wq =100 % N7 e 17

my= VAN x = 425

w, =0 % 5 X -3

ms =450 g G2 = B-x . x-3



1. Pripravte 260 g 24 % roztoku NaCl. K dispozici mate 40 % solny roztok a vodu.
Kolik g solného roztoku a vody bude k pfipravé potfeba?
[62,4 g roztoku a 197,6 g vody]

2. Jaka bude vysledna koncentrace cukerného roztoku, pokud smichate 69 g 20%

roztoku sacharozy a 120 g roztoku sacharozy o koncentraci 10 %
[13,65 %]

3. Kolikaprocentni roztok vznikne smichanim 1,5 dm?3 10% roztoku kyseliny sirové o
hustoté 1,0661 g.cm3 s 0,5 dm3 40% roztoku téze kyseliny o hustoté 1,3028 g.cm-37?
[18,7 %]

4. Vypocditejte, kolik ml 80% roztoku kyseliny fosforeéné (hustota 1,633 g.ml-') a kolik
ml vody je nutné smichat, aby vzniklo 500 ml 4% roztoku kyseliny fosforeCné o
hustoté 1,020 g.ml"’

[15,6 ml kyseliny a 484,5 ml vody]



5. K 21,1% roztoku dusiCnanu amonného o hmotnosti 460 g bylo pfidano 22,9 g
pevneého dusi¢nanu amonného. O kolik % se zvySil obsah dusiénanu amonného?
[3,74 %]

6. Kolik g pevného hydroxidu draselného je tfeba pfidat do 28 ml 0,12% KOH,

abychom ziskali 0,39% roztok?
[0,0756 (]

7. Zredime-li 15 ml roztoku chloridu kobaltittho o molarni koncentraci ¢ = 3,92
mol.I'" na objem 25 ml, jakou molarni koncentraci vzniklého roztoku ziskame?

[2,352 mol.I'"]

8. Vypoctéte objem koncentrované kyseliny sirové (w, = 98%, p, = 1,836 g.cm3)
potfebného k pfipravé 3 dm? roztoku této kyseliny pro plnéni akumulatoru (w5 = 32
%, p; = 1,235 g.cm™3)

[658,9 ml]



