1) a) 7 g kovového hot¢iku bylo rozpusténo v nadbytku kyseliny chlorovodikové pfi teploté

25 °C a normalnim tlaku. Vypocitejte praci vykonanou pfti vzniku vodiku.

b) Reakci dvou molt vodiku s jednim molem kysliku pti 100 °C za normalniho tlaku vznikaji
2 moly vodni pary a uvolni se 484,83 kJ. Vypocitejte AH a AU této reakce.

Schulhauserova

2) 1) V exotermické reakci, probihajici za konstantniho tlaku, vydala soustava do okoli teplo
50 kJ. Pfi vzniku produktii vzrostl objem soustavy, pficemz odpovidajici velikost prace

vykonané soustavou pfi této expanzi byla 20 kJ. Jaké jsou hodnoty

a) AH pro tento proces? b) AU pro tento proces?

i) V endotermické reakci pfijala soustava za konstantniho tlaku teplo o hodnoté 30 kJ.

o4

aby doslo k odpovidajici kompresi. Jaké jsou hodnoty

a) AH pro tento proces? b) AU pro tento proces?

iii) Kolik mg chloridu hlinitého je potieba na ptipravu 500 ml roztoku o koncentraci 2 mg Al

na litr?

Kremlova

3) a) Vypocitejte vyparné teplo 1 gramu vody pii 25 °C. Slucovaci teplo kapalné vody je —
286,0 kJ mol ™, plynné vody —242,0 kJ mol=.

b) Plyn expanduje za konstantniho tlaku 60,8 kPa z objemu 2 litry na objem 7 litrti. Jakou

praci pfitom vykona?

Skoumalova



4) a) Urcete, kolik tepla se uvolni, nebo je nutné dodat, jestlize reaguje 2,30 g Zecleza

s nadbytkem kysliku?

4Fe(s) + 3 Oz(g) — 2 Feo03(s) AH =1 652 kJ

b) Spalovani benzenu Ize vyjadfit rovnici
CeHs (I) + 7,5 02 — 3 H20 (I) + 6 CO2 (g) AU =-3265,7 kJ

Vypocitejte zménu enthalpie, je-li teplota benzenu 25 °C.

Chanova

5) a) Urcete standardni enthalpii reakce
2 Naz202 (s) + 2 H20 (1) — 4 NaOH (s) + O2 ().

Sludovaci teplo Na2O2 (s) je —504,93 kJ.mol?, H,O (I) —28596 kJ mol?,
NaOH (s) —827,05 kJ mol. Kolik tepla se uvolni rozkladem 25 g Na,02?

b) Pro reakci 2 N2 (g) + O2(g) — 2 N20 (9) AH = 163,3 kJ vypocitejte:
a) teplo absorbované pii vzniku 6,5 g N2O,

b) teplo uvolnéné pii rozkladu 3,0 g N2O.

Navratilova

6) a) Vypocitejte teplo reakce, pii niz by se diamant za teploty 298,15 K a tlaku 101,325 kPa

menil v grafit, vite-li, ze za stejnych podminek jsou tepla reakci

C (grafit) + Oz (g) — CO2 (9) AH =-393,77 kJ mol,
C (diamant) + O2 (g) — CO2 (Q) AH = -395,65 kJ
mol 2.

b) Vypocitejte enthalpii reakce C (grafit) + 2 Hz (g) — CHa (@), jsou-li znamy nasledujici tdaje



CHa (g) +2 02 (g) — CO2 (9) + 2 H20 (1) AH° =-890,95 kJ mol ™,

C (grafit) + O2 (g) — CO2 (9) AH° =-393,97 kJ mol Y,
Hz (9) + 1/2 Oz (g) — H20 (1) AH® =—-285,96 kJ mol .
Vesely

7) a) Za pouziti termochemickych rovnic
Fe203 (s) +3 CO (g) — 2 Fe (s) + 3 CO2 () AH = -27,63 kJ mol ™,
3 Fez03 (s) + CO (g) — 2 Fe304 (s) + CO2 (g) AH =-58,62 kJ mol ™,
Fe304 (s) + CO (g) — 3 FeO (s) + CO2 (9) AH = 38,10 kJ mol .

Vypoététe AH reakce FeO (s) + CO (g) — Fe (s) + CO2 (Q).

b) Jsou dany termochemické rovnice

C (s) + 02 (g) — CO2 (q) AH = 39397 kI
mol?,

Ca (s) + % 02 (g) — CaO (s) AH = —63597 kI
mol,

Ca(s) + 3/2 02 (g) + C (s) — CaCOs (s) AH = -1207,89 kJ mol .

Vypocitejte s jejich pomoci reakéni teplo reakce

CaO (s) + CO2 (g) — CaCOsa (s).

Galova

8) a) Vypocitejte standardni Gibbsovu energii oxidace glukozy
CsH1206 (5) + 6 O2 (g) — 6 CO2 (g) + 6 H20 (I).

Standardni Gibbsovy energie jsou pro CsH120s (S) 912,72 kJ mol?, CO2 (g) —394,83 kJ
mol a H,0 (1) —238,65 kJ mol.



b) Bude reakce 2 NO: (g) — N204 (g) probihat za standardnich podminek samovolng?
AG® (N204) = 98,326 kJ mol™ a AG® (NO2) = 51,724 kJ mol . zdGvodnéte.

Wildmannova

9) a) Je za standardnich podminek uskute¢nitelna reakce

CO (g) + Cl2 (g) — COCl2 (g)? Zduvodnéte.

Gibbsova energie CO (g) je —137,37 kJ mol™ a COCl; (g) —210,64 kJ mol .

b) Pro reakci NO (g) + 5 O2(g) — NO2 (g) probihajici pii 298,15 K je AG® = —34,88 kJ mol !
a AH° = —56,56 kJ mol™*. Vypo¢itejte zménu entropie, probiha-li reakce pfi 298,15 K.

ImriSova

10) Pro proces ptemény H20 (s) — H20 (1) je AH = 6 012,2 J mol* a AS = 22,0 k mol* K2,
Vypocitejte:

a) AG tohoto procesu pii —10 °C. Ktera forma (led nebo voda) je stabilni pfi této teploté?
b) AG pii+10 °C. Ktera forma bude stabilngjsi pii této teplote?

C) teplotu, pfiniz je AG = 0. Jaky je fyzikalni vyznam této teploty?
Stehlikova

11) a) Vypocitejte energii vazby C-H na zékladé€ nasledujicich udaji:

C (s) + 2 Hz (g) — CHa4 (g) AH = 74,94 kJ mol ™,
C(g—C(s) AH =-717,20 kJ mol %,
2H (g) — H2(9) AH =-436,26 kJ mol .

b) Vypocitejte reakeni enthalpii vzniku jodovodiku z prvka dle rovnice

H2 (g) + |2 (g) — 2 HI (g), pokud znate velikost energie vazeb H—H (435 kJ mol ™),



I-1 (150 kJ mol™) a H—1 (299 kJ mol™).

Huberova

12) a) Tetrachlormethan se ptipravuje reakci sirouhliku s chlorem
CS2 (g) + 3 Cl2 — CCl4 (9) + S2Cl2 (9).

Vypocitejte tepelné zabarveni této reakce, vite-li, Zze energie jednotlivych vazeb jsou:
C=S 481,48 k] mol%, CI-CI 242,83 kJ mol, C—CI 326,57 kJ mol, S—S 205,15 kJ mol™
a S—CI 255,39 kJ mol .

b) Za pomoci zndmych vazebnych energii vypocitejte teplo reakce, pii které se chloraci

methanu pfipravuje chloroform
CH4 (g) + 3 Cl2 (g) — CHCI3 (g) + 3HCI (Q).

Energie vazeb jsou: C—H 416,17 kJ mol, CI-CI 242,83 kJ mol*, C—CI 326,57 kJ mol
a H—Cl 431,24 k mol 2.

Trlica

13) a) Vypocitejte rovnovaznou K reakce CO (g) + H20 (g) == CO2 (g) + H2 (g), jsou-li
rovnovazné koncentrace [Hz] = [CO] = 0,004 mol dm~3, [H.0] = 0,064 mol dm~
a [CO2] = 0,016 mol dm 2.

b) Chlorid fosfore¢ny byl v nadob¢ o obsahu 12 litri zahtat na 250 °C. Po ustaveni rovnovahy
plynna smés obsahovala 0,21 mol PCls, 0,32 mol PCls a 0,32 mol Clz. Vypocitejte

rovnovaznou konstantu K¢ pro disociaci PCls za teploty 250 °C.

Sodomkova

14) a) Rovnovazna smés 2 HoS (9) == 2 H2 (g) + Sz (g) 0 objemu 2 litry obsahovala 1 mol

H>S, 0,2 mol H2 a 0,8 mol S,. Vypocitejte rovnovaznou konstantu Ke.



b) Pii reakci C (s) + CO2 (g) = 2 CO (g) je pii dosazeni rovnovahy parcialni tlak oxidu
uhelnatého 810,6 kPa a oxidu uhli¢itého 405,3 kPa. Vypocitejte rovnovaznou konstantu Kp.

Sramkova

15) a) V nadobé o objemu 2 litry doslo pfi zahtivani k ¢asteénému rozkladu fosgenu dle rovnice
COCl (g) == CO (g) + Cl2 (9)

V okamziku dosazeni rovnovéahy byla koncentrace COCl, 0,40 mol/dm®. Do nadoby byl
pridan novy fosgen a po ustanoveni nové rovnovahy byla koncentrace COClz 1,6 mol/dm?.

Jak se zménila koncentrace CO? Pfed zahdjenim experimentu byl v nadobé pouze fosgen.

b) V rovnovazném systému AB (s) = A (g) + B (g) byla zdvojnasobena rovnovazna

koncentrace latky A. Jak se zméni koncentrace latky B?

Sojakova

16) a) Desetilitrova nadoba, v niz se nachazi 0,4 mol jodovodiku, byla zahtata na 440 °C. Jaka

bude koncentrace Ha, I> a HI, je-li rovnovazna konstanta reakce

H (g) + 12 (g) == 2 HI (g) pfi této teplot& 49,5?

b) Hodnota rovnovazné konstanty reakce A (g) +2 B (1) &4 C (g) je 0,123. Vypocitejte

rovnovaznou konstantu obracené reakce.

Skiivanek

17) a) Amoniak je pii teploté 400 °C a tlaku 1 MPa z 98 % disociovan na N2 a Ho.
Vypocitejte Kp této reakce.

b) Rovnovazna konstanta vratné reakce Brz (g) == 2 Br (g) je Kc =8 - 107, Jak4 je

rovnovazna koncentrace atomarniho bromu, je-li koncentrace Br, 1 mol dm=?



Bisova

18) a) Zdanlivy souéin rozpustnosti AgCl méa hodnotu 1,778-1071%. Urcete latkovou

koncentraci stiibrnych iontll v nasyceném vodném roztoku AgCl.

b) Spalenim 0,294 g uhlovodiku vzniklo 0,020 mol oxidu uhli¢itého. Urcete molekulovy

vzorec uhlovodiku, pokud je jeho relativni hustota ke vzduchu 1,522.

Bfezinova

19) a) Koncentrace olovnatych iont v nasyceném vodném roztoku jodidu olovnatého

je 1,2096-103 mol dm~3. Uréete hodnotu zdanlivého souéinu rozpustnosti Pbla.

b) Kolik litr kysliku se spotiebuje pro shofeni 1 g ethanu? VSe méfeno za normalnich

podminek.

Benesova

20) a) U nasledujicich skupin latek uved'te, zda jsou ve vodé vétSinou rozpustné nebo vétsinou
nerozpustné, vypiste piipadné vyjimky.

rozpustnost ve
skupina latek vodé priklady vyjimek
(dobra / Spatna)
sulfidy
soli alkalickych kovi
soli amonné
halogenidy
sirany

b) definujte roztok, nasyceny roztok, nenasyceny roztok, piesyceny roztok, latka rozpoustejici,
latka rozpuSténd, rozpoustédlo, elektrolyt, neelektrolyt, potencidlni -elektrolyt,
elektrolyticka disociace, disocia¢ni stupeii elektrolytu, soucin rozpustnosti, zdanlivy soucin
rozpustnosti.



Celeda

21) a) Jaké mnozstvi (COOH)22 H,O musime navazit, aby spotieba roztoku KMnO4 0
koncentraci 0,02 mol I pfi titraci v kyselém prostiedi ¢inila 25,0 ml?
M(C2H2042H20) = 126,04 g/mol

b) V jakém poméru smisime 60% H2 SO4 s vodou, abychom dostali 5 % kyselinu?

Hokl



