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1) Pfirodni gallium je smési nuklid 3‘fGa a 1Ga o relativnich
atomovych hmotnostech 68,9257 a 70,9248. Vypocitejte
procentudlni zastoupeni obou nuklidt v prirodnim galliu, je-li
stfedni relativni atomova hmotnost AS"™ (Ga) = 69,72.
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2) Relativni atomova hmotnost nuklidu 235U je 238,051. Kolikrat

je hmotnost jednoho atomu 235U vétsi neZz hmotnost jednoho

atomu 12C?







4) Urcete hodnoty A, Z, A", Z" a identifikujte prvky X, Y, Z. Uvadéjte
postup reseni, nejen vysledek.
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5) Urcete hodnoty A, Z, A", Z" a identifikujte prvky X, Y, Z.
Uvadeéjte postup reseni, nejen vysledek.

d) °Kr+ e >4y
e)  gZX+5He> gn+'ZY
f) T3AL+ 95X 3Y + 117




6) Napiste jadernou rovnici. Uvadéjte postup reseni, nejen vysledek.
a) srazku dvou jader uhliku *2C za vzniku sodiku 23Na a jedné dalsi ¢3stice
b) reakci plutonia 23°Pu s neutronem za vzniku cinu 3%Sn, jiného jadra a
soucasného uvolnéni ¢tyr neutront
c) reakci hliniku 27Al s deuteriem 4H, kde produktem je &astice alfa a jiné jadro




7) Napiste jadernou rovnic. Uvadéjte postup feseni, nejen vysledek.

d) jadra *8Mo s jednim neutronem, kde produktem je molybden *°*Mo

e) reakci kalifornia 2°°Cf s borem !B za vzniku jiného jadra a odstépeni 4
neutron(

f) reakci médi ®>Cu uhlikem 12C za vzniku jiného jadra a odstépeni tfi neutron(
g) preména 32P za soucasného vysilani B~ zareni.




8) Ve vzorku dieva zjistény pomér poctu atomd nuklid( 4C : 12C

cinil 0,785 hodnoty poméru, ktery byl nalezen ve drevé soucasné

rostoucich stromd. Poloc¢as premény #C je 5730 roku. Izotop *C
je stabilni. Vypocitejte stari vzorku dreva.




9) Uréete polo&as rozpadu radioaktivniho nuklidu £X jestlize vite,
ze po 40 minutach zUstalo nerozlozeno 3,125 % plvodniho
mnozstvi tohoto nuklidu.
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10) Hmotnost jednoho atomu nuklidu 35Cl je 5,806-10726 kg,
hmotnost jednoho atomu nuklidu 37Cl je 6,138-10726 kg. Pfirodni
chlor obsahuje 75,4 % nuklidu 33Cl a 24,6 % nuklidu 37CI. Vypocitejte
pomernou relativni atomovou hmotnost prirodniho chloru.
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1. Karminove Cervene zareni. vznikajici pii zahiivani lithnych soli v plameni. ma vl-
novou délku 670.8 nm. Vypocitejte frekvenci emitovaneho zareni a energii fotonu
emitovaneho zareni

Reseni:
c 30 10%ms?!
A 670,8-10°m

V= = 447 .10%s1

3,0-108ms~?

— 2,96-10719]
670,8-10°m

C
E = hI = 6,6256 - 1073*]s -

Vv ... frekvence zareni

c ... rychlost Sifeni svetla ve vakuu
h...Planckova konstanta
A...vInova delka zareni

E...energie zareni

Frekvence zafeni je 4.47-10" s7', energie jednoho fotonu tohoto zaieni je
2.96-1077 1.




2. Urcete energii jednotlivych fotonu zafeni s vlnovou deélkou A =113 nm.

Reseni:
Plati E = €
atiE = —,
A
6,626 -107%**]s - 3-10°ms™? '8
potomE = = 1,76 - 10777 ]

113-107°m
Energie fotont daného zafeni je 1.76-107°7J.
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3. Urcete, jaka je vlnova délka zareni emitovaneho pii piechodu atomu prvku z exci-

tovaneho do zakladniho stavu, jestlize je energeticky rozdil mezi excitovanym
r r v = 5

a zakladnim stavem jednoho molu atomu tohoto prvku 1.87-10° J?

Reseni:
V zadani je uveden energeticky rozdil mezi excitovanym a zakladnim stavem 1 mol
atomu daného prvku. My vsak potiebujeme znat energeticky rozdil vztazeny na
1 atom. Energeticky rozdil odpovidajici 1 mol proto vydélime poctem atomu
v 1 mol. Pocet ¢astic v jednom molu udava Avogadrova konstanta.

AEmoL

. kde N, je Avogadrova konstanta, Ny = 6.022- 10> mol™

AE 1,87 -10°] mol ™!

ATOM 6,022 - 1022mol

Pro dalsi vypocet pouzijeme vztah odvozeny v predchozim piikladu, tedy:
h-c

E=—V
A

Po dosazeni:

AEatom =

—=3,11-10719]

31110717 = 6,626-1072**]s - 3-10%°ms?
! }ll ]

odtud A = 639-10~ m = 639 nm
Vinova délka popsaného zareni je 639 nm.




* Rozdil energie mezi excitovanym a zakladnim
stavem jednoho molu atomu daného prvku
¢ini 1,93-10~ J. Jaka bude vinova délka zareni
emitovaného pri prechodu atomu tohoto
prvku z excitovaného do zakladniho stavu?






* Vodik absorbuje zareni o vinové délce 121,6 nm.
Vlypocitejte prirustek energie jednoho
vodikového atomu po absorbci 1 fotonu tohoto
zareni.






Uwazujte atom v zakladnim stavu. Uréete multiplicitu deseti elektronn ve skupiné
degenerovanych orbitala 4f:

Reseni:

Multiplicitu M vypoéteme ze vztahu M = 2 [S| + 1, kde S je souéet spinovych kvan-
tovych ¢isel ve skupiné degenerovanych orbitali. Degenerovanych orbitala f je cel-
kem 7, nebot pro f-orbitaly je £ = 3 a pak magnetické kvantové &islo mize nabyvat
sedmi hodnot: m=-3. -2, -1, 0. 1. 2. 3.

0 o ) G N N N
S=7-12+3 (-1/2)=2
M=2-21+1=3

Hodnota multiplicity je tedy 5.




1. WV kazdé trojici oznaéte orbital s nejvétsi energii:

a) ls.2p.2s b) 2s.3d.2p
c) 3p.4s.3d d) 4p. 4s. 3d
e) 3d. 6s.4f

2. Zjpstéte, zda mohou existovat orbitaly s nasleduyjicimi kombinacemi kvantovych &i-
sel a odtvodnéte.

a) n=5[(=2.m;=3 b) n=3.f=3, m;=2

¢) n=4.L=0.m=0



» 3) Které z nasledujicich atomu a iontu jsou
paramagnetické? Ag, Sr, Cu*, Na, Ba?".

e 4) Ktera z uvedenych obsazeni orbitalu 3d a 4f
jsou urcité nespravna za predpokladu, ze
prislusny atom je v zakladnim stavu.
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Redeni:

1) 2p; 3d; 3d; 4p; 4f
2) ne, ne, ano

3) Ag, Na

4)b,d, e, f



