Chemicka vazba
Molekulové orbitaly



Obrazek znazoriuje zavislost potencialni energie soustavy dvou atomu E na vzda-
lenosti téchto atomu r. Do prazdnych poli doplitte spravné vysvétlivky a) az d).

E

¥
E
u,

a) prevladajici meziatomové pittazhivé sily
b) prevladajici meziatomoveé odpudivé sily
¢) délka chemické vazby

d) vazebna enersie



Vyreste:

* Vyberte vazbu, ktera je nejvice polarni: Ge—F,
C-F, Si—F.
* Ve skupiné vazeb vyberte vazbu s nejdelsi a s

nejkratsSi meziatomovou vzdalenosti: O-H,
S—-H, Se—H.

 Odhadnéte, ktera latka v uvedené dvojici ma
vyssSi bod tani: NaCl, NaBr.




1. Vyberte vazbu, ktera je nejvice polami: Ge-F, C-F, 51-F.

Reseni:

Polarita vazby roste s rozdilem elektronegativit vazanych atomu. V daném pripadé
se jeden z prvkil opakuje ve viech slouceninach (fluor), staéi tedy porovnat elektro-
negativitu jeho vazebnych partneri. Protoze fluor ma velkou elektronegativitu, bu-
de nejpolarnéisi ta vazba, kde vazebny partner fluoru ma elektronegativitu nejmen-
51 Elektronegativity porovname analogicky jako v kapitole 8, cast B, piiklad 3.
Z uvedenych prvkn (Ge. C. Si) ma nejmensi elektronegativitu Ge. Vazba Ge—F je
tedv z danych nabidek nejvice polarni.

2. Ve skupiné vazeb vvberte vazbu s nejdelsi a s nejkratéi meziatomovou vzdalenos-
ti: O-H, S-H, Se-H.

Reseni:
Meziatomové vzdalenosti porovnime pomoci porovndni atomovych poloméni. Vo-
dik je viem tfem zadanvm vazrbam spolecny, porovnavame tedy jen jeho reakdém
partnery (O, 5, Se). Postupem probranym v kapitole 8 dojdeme ke zjisténi, Ze nej-
menéi atomovy polomér z téchto prvka ma kyslik, nejvétsi selen.
Nejkratsi vazba je tedy O-H, nejdelsi Se-H.

3. Odhadnéte, ktera latka v uvedené dvojict ma vyséi bod tani: NaCl, NaBr.

Reseni:

Vsl bod tani bude mit ta latka, ktera ma k sobé pevné)i poutané ionty. Tuto silu
lze velmu piiblizné odhadnout pomoci Coulombova zakona: Sila, kterou na sebe
pusobi dva bodové elektrické naboje, je pfimo iméma soucinu velikosti naboji va-
zanych ionfl a nepfimo tméma druhé mocniné vzdilenosti jejich jader.

V danem pfipadé jde u obou porovnavanych latek o jednomocne 1onty, porovnava-
me tedy pouze meziatomove vzdalenosti (postup viz predchozi priklad). Vzdalenost
mezi Na~ a CI” je kratéi neZ vzdalenost mezi Na™ a Br™. proto se ionty Na™ a CI” pii-
talnyi vétsi silou neZ ionty Na™ a Br. Proto NaCl taje pf1 vyssi teploté nez NaBr.




Uvazujte jednoduchou vazbu mezi atomy
uhliku v ethanu, dvojnou vazbu mezi atomy
uhliku v ethenu a trojnou vazbu mezi atomy
uhliku v ethynu. Vyjadrete se ke spravnosti
nasledujicich tvrzeni. Oduvodnéte:

— Délka trojné vazby je mensi nez délka dvojné
vazby.

— Dvojna vazba je tvorena bud dvéma vazbami
o, nebo dvéma vazbami m.

— Trojna vazba je tvorena jednou vazbou o a
dvéma vazbami m.




V kazdé skupiné vazeb vyberte vazbu s nejdelsi a s
nejkratSi meziatomovou vzdalenosti. Oduvodnéte.

a) C—C, C=C, C=C
b) C-F, C-Cl, C-Br, C-I

Meziatomova vzdalenost v kovalentni chemické vazbé
ma hodnotu radoveé:

Odhadnéte, ktera latka v uvedenych dvojicich ma vyssi
bod tani:

a) Zn0O, ZnS
b) BaO, MgO
c) KCI, CaO



Redeni:

Ano, ne (1 vazba o a 1 vazba mt), ano
Nejdelsi C—C, nejkratsi C=C

Nejdelsi C-I, nejkratsi C—F

1019 m

/n0O, MgO, Ca0O



* Pro castice CN a CN~ vyreste nasledujici ukoly:
* a) urcete rad vazby v kazdé z uvedenych castic

* b) zjistéte, zda délka vazby v Castici CN je vétsi
nez délka vazby v castici CN-



vazebné—antivazebné

a) rad vazby: 1. v. =

2
I. v. (CN) = % =2,5... resp. % =2,5
. v. (CN7) = % = 3 ... resp. 6%0 =3

b) f. v. (CN7) > 1. v. (CN) Proto je délka vazby v ¢astici CN vétsi nez délka vazby CN-.



Vyreste:

e Seradte uvedené castice podle vzrustajici
pevnosti vazby:0,, 07, 03, 05, 05~

e Vysvetlete (pomoci diagramu molekulovych
orbitalu), proc je v molekule N, trojna vazba
(N=N), ale v molekule F, je vazba jednoducha
(F-F).



Z uvedenych dvojic systénm vyberte stabilnéjii. Svoji volbu oduvodnéte

a) HoC m.: Hy Va. FEMEF&

o (O o ()



Redeni:

» 057, 03,0, 03, 05"
e Vysvétleni na zakladé radu vazby, v molekule
dusiku je roven 3 a v molekule fluoru roven 1

* A)levy B) levy



Vypocitejte:

e Délka vazby v molekule fluorovodiku je ¢ =
0,916 - 10719 m. Experimentdlné zjisténa
hodnota dipolového momentu HF je = 6,4 -
1073° C m. Vypoditejte velikost efektivniho
naboje Q na iontech H*, F~. Kolikrat je tato
hodnota mensi nez naboj formalné pritomny
na uvedenych atomech (tzv. formalni naboj)?



1. Délka vazby v molekule fluorovodiku je £ =0.916 - 107% m. Experimentalné zjis-
téna hodnota dipélového momentu HF je g= 6.4 - 107" C m. Vypoéitejte velikost

efektivniho naboje Q na 1ontech H', F. Kolikrat je tato hodnota mensi nez nabo;
formalné piitomny na uvedenych atomech (tzv. formalni naboj)?

Eecent:

Dipélovy moment i molekuly HF je definovan vztahem E= Q v pro velikosti
nu=0Q-/r
Po ¢iselném dosazeni:

64107
0916 -107""

Vypoéitany udaj je absolutni hodnota efektivniho (= skuteéného) naboje na iontech
H aF.

Absolutni hodnota formalniho naboje na  jednothvych i1ontech e
Qr= £1602 -107¥ C. Pak:

Qr 1602-1077
Q: 6987-107%

64107 =Qg-0.916:10" = Qg = —6987 1072 C

=22928 =23

Efektivni naboj na iontech H'. F v molekule HF je as1 2.3« mensi nez naboj for-
malni.




* Na zakladé indukcniho efektu odhadnéte, zda je
silnéjsi kyselinou kyselina octova, nebo kyselina
trifluorooctova.



Opakovani vypoctu

* 1) Kolika kg pentahydratu bromicnanu
draselného odpovida 120 g bezvodého
bromic¢nanu draselného?

* 2) Kolik procent krystalové vody obsahuje
tetrahydrat hydrogensulfidu strontnatého?

e 3) Kolik gramu NaOH potrebujeme na pripravu
100 g NaCl, pokud reakce probiha klasickou
neutralizaci kyselinou chlorovodikovou?



4) Jaka je latkova koncentrace kyseliny sirové,
pokud v 0,558 litrech roztoku je obsazeno 1,04
gramu 96% kyseliny sirové?

5) Kolik ml vody musime pridat ke 150 ml
roztoku HBr o koncentraci 5 mol/l, aby mél
novy roztok koncentraci 2 mol/I?

6) Jaka je koncentrace v mol/l roztoku NaCl,
pokud 3 ml obsahuji 15 mg NaCl?

7) Ke 200 ml HCl o ¢ = 0,03 mol/l bylo pridano
0,005 mol NaOH. Jake latkové mnozstvi
kyseliny nezreagovalo?




1) 0,1847 kg
2)31,91 %
3)68,43 g

4) 0,0182 mol/I
5) 225 ml

6) 0,086 mol/!
7) 0,001 mol
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