Chemicka vazba 2
slabé vazebné interakce



1) Uréete a zdlivodnéte, jaké vazby existuji v ndsledujicich latkach: oxid uhlicity, oxid kfemicity,
fluorid rubidny, polyethylen, cin, fenol, naftalen, chlorid amonny, hydrid sodny. Vybirejte vSsechny
spravné odpovédi z nasledujicich nabidek (v jednom pripadé je vice spravnych odpovédi):

1) kovalentni nepolarni, 2) kovalentni polarni, 3) iontova, 4) kovova.




2) Najdéte v tabulkach délku vazeb v téchto slouceninach: Kl, CaF,, H,S, CH,,
SiH,. Nalezené udaje uvedte v jednotkach: metry, nanometry, pikometry,
angstromy.

Délka vazby

3,04 x101%m 0,304 nm 304 pm 3,04 A

1,33 x 10 m 0,133 nm 133 pm 1,33A
1,34 x 100 m 0,134 nm 133,6 pm 1,34 A
1,09x 10 m 0,109 nm 109 pm 1,09A

1,48 x 1019 m 0,148 nm 148 pm 1,48 A

1A=100 pm



3) Napiste elektronové strukturni vzorce nasledujicich latek: H,O,, SF,, BF;,
SO,, CH;COOH, XeF,, BrF;, C,H,, NH;, HCN




4) Napiste elektronové strukturni vzorce nasledujicich latek: N,, CO, CS,, PCI;,
PF., HCN, CH,0H, SiO,, O,, O,




5) Pro nasleduijici ¢astice nakreslete energetické digramy molekulovych
orbitall a zjistéte fad vazby: H,*, Be,*, 0,%,0,7, LiH.
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6) Pro nasledujici castice nakreslete energetické digramy molekulovych

orbitalu a zjistéte rfad vazby: B,, C,, CO, He,, He,*
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7) Které z uvedenych molekul maji nenulovy dipélovy moment? Zdlvodnéte:
H,, H,S, BF;, CHF;, PCl., CCl,, NH;, H,0, F,, HF, 0-, m- p-C,H,Br,
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8) Oxid uhelnaty ma délku vazby 1,13:1071° m a dipélovy moment
0,36:1073° C m. Oxid dusnaty ma délku vazby 1,59:1071° m a dipélovy moment
0,33:1073° C m. Kterd z téchto latek ma vétsi parciadlni naboj na atomu kysliku?




9) Chlorovodik ma délku vazby 1,27-:1071% m a dipélovy moment
3,60:1073° C m. Jodovodik ma délku vazby 1,60-107° m a dipélovy moment
1,27:1073% C m. Je silnéjsi kyselina chlorovodikova, nebo jodovodikova?
Odpovéd podlozte vypoctem efektivniho naboje na atomu vodiku.




10) V kazdé dvojici vyberte Castici s vétsi meziatomovou vzdalenosti, feste
pomoci MO: a)v N, nebov NS b)vF,nebovF;




11) Nakreslete diagram molekulovych orbitalll pro ¢astice NO a NO* a zjistéte
pro kazdou z nich: a) vazebny rad b) zda délka vazby v NO je vétsi nez délka
vazby v NO*

c) zda zvySeni poctu elektront v MO znamena vzdy i zvySeni energie vazby
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12) Pomoci diagramu molekulovych orbital( odhadnéte, zda délka vazby je
delsi v molekule NO nebo CO.




Seradte nasledujici typy vazeb podle
vzrustajici sily: vazba dipol-dipdl,
kovalentni vazba, Londonovy disperzni
sily, vodikova vazba.



Reseni:
* Nejslabsi jsou Londonovy disperzni sily (vznikaji diky
okamzitym malym nepravidelnostem v rozlozeni
elektrického naboje v molekule, ktera je v priuméru
elektricky neutralni), o néco silngjsi je obvykle vazba
dipdl-dipdl (parcialni naboje na atomech polarni
molekuly jsou vetsi nez pri fluktuaci naboje v

molekule nepolarni), nasleduje vodikova vazba,
nejsilnéjsi z nabidky je vazba kovalentni.

* Proilustraci je zde uvedena tabulka s pribliznymi
energiemi uvedenych typu vazeb:

< 0,05




Teploty tani a varu CH,;COOH a
CH,COOC,H; shrnuje nasledujici
tabulka. Zduvodnéte, pro¢ hodnoty
teploty tani a teploty varu jsou u
CH;COOC,H; nizsi nez tyto hodnoty
u CH,COOH.

teplota varu (°C)

CH,COOH 118

CH,COOC,H, -83, 77




Obrazek schématicky znazornuje fragmenty DNA vcCetné
parovani bazi. Pismena A, T, C, G jsou zkratky pro
deoxyribonukleotidy obsahujici nasledujici bazi:

A —adenin, T —thymin, C — cytosin, G — guanin.
Odhadnéte a zduvodnéte, ktery z retézcu podlehne
denaturaci pri vyssi teploté.
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Vyberte NEspravneé tvrzeni o mezimolekulovych
silach:

Vodikova vazba se mizZe objevit ve struktufe proteini (= bilkovin).

Mezi molekulami vody jsou pfitomny vodikové mustky.

Vodikovou vazbu tvori vodik jen s prvky s nizkou elektronegativitou.

Mezi atomy vzacnych plynd a mezi nepolarnimi molekulami mohou plisobit Londonovy disperzni sily.




Je mozné, aby probéhla pouze oxidace nebo
pouze redukce? ProcC?

Seradte slouceniny SO,, SF,, HI, OF, a H,Se
podle vzrustajiciho iontového charakteru jejich
vazeb. Elektronegativity naleznéte v tabulkach.

Bez pouziti tabelovanych hodnot
elektronegativit urcete v uvedenych trojicich
molekulu s nejvice iontovym charakterem
vazby.

ICl, 1Br, I,
HBr, HCI, HI



* Jedna z uvedenych latek nemuze existovat.
Ktera a proc? BrCl, ICl, IBr, Cll;, CIF;, IFc

 Odhadnéte, zda je |épe polarizovatelna
molekula vodiku nebo molekula dusiku.
Udejte, na zakladé ¢eho jste polarizovatelnost

odhadli.
* Vysvétlete princip chladici smési.




Vite o néjakem kovu, ktery pri pokojove
teploté neni kujny a tazny?

ProcC jsou kovy dobrymi vodici elektrického
proudu a dobrymi tepelnymi vodici?

Vite o néjaké latce, ktera neni kov, ale presto
v pevném skupenstvi dobre vede elektricky
proud? Cim se to oduvodnuje?

Cim jsou zpUsobeny rozdilné vlastnosti grafitu
a diamantu?



 Odhadneéete, zda molekula cyklopentanu je
planarni Ci nikoliv. OdUvodnéte.

* Cyklopropan je velmi reaktivni sloucenina.
Zduvodnéte, proc casto reaguje za soucasného
rozstépeni vazby C-C.



