Chemicky déj a reakce
Reakcni kinetika



1) Jak jsou zaplnény elektrony atomové orbitaly centralniho atomu, skupinové
orbitaly ligand( a molekulové orbitaly v kationtu [Co(NH,)]**? Energetické
Stépeni d-orbital(l v uvedené v uvedené koordinacni ¢astici je vétsi nez
energie odpudivého plsobeni mezi elektrony s opacnymi spiny. Je tato latka
paramagneticka, nebo diamagneticka?




2) Nakreslete energetické diagramy molekulovych orbitalll pro ¢astice
[Fe(CN)c]3~ a [FeF¢]*>~. Srovnejte jejich oxidacni vlastnosti.




3) Tlak helia v tlakové lahvi o objemu 20 dm3 je pti 20 °C roven 14,7 MPa.
Vypocitejte, jaky maximalni prdmér muize mit pruzny baldn naplnény heliem z
uvedené lahve, bude-li tlak helia v balonu pfi 20 °C roven 133,3 kPa.

Prdmeér = 2 krat polomér,
odpovidejte na zadani




4) Kolik molekul kysliku je za normalnich podminek obsazeno v 161,4 litrech
0O,? Predpokladejte, ze kyslik se chova jako idedlni plyn.
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5) Vodik se laboratorné pripravuje reakci zinku se zfredénou kyselinou sirovou.
Vypocitejte objem plynu vzniklého pfi reakci 40,8 g zinku s nadbytkem H,SO,
pfi teploté 30 °C a tlaku 1,00-10° Pa. Predpoklddejte, Ze se vodik chova jako
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6) Vypocitejte hustotu za normalnich podminek: a) oxidu uhelnatého b) oxidu
uhlicitého c) oxidu sifi¢itého d) oxidu sirového.

* pxV=nxRxT
* 0=PXM:RxT

e 3)pCO=101,325x28,01:8,314 x (0 + 273,15) =
1,25kg/m3

+ b) p CO, =101, 325 x 44,01 : 8,314 x (0 + 273,15)
=1,96 kg/m3

* €)050,=101,325x64,1:8,314 x (0 +273,15) =
2 86kg7

* d) 0SO;=101, 325 x 80,06 : 8,314 x (0 + 273,15)
-357kg/m3



7) 0,4289 g plynného uhlovodiku zaujima pfi normalnich podminkach objem
0,3427 dm3. Vypocitejte relativni molekulovou hmotnost uhlovodiku.
Odhadnéte jeho stechiometricky vzorec.
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8) Parcialni tlak He ve smési s Ar je 0,2 MPa, parcialni tlak Ar v této smési je
12,3 MPa. Vypocitejte slozeni smési v objemovych procentech.




9) Smés 0,150 g H,, 0,700 g N, a 0,340 g NH; ma pfi teploté 27 °C celkovy tlak
100,0 kPa. Vypoditejte: a) molarni zlomek kazdého plynu ve smési
b) parcialni tlaky plyn( ve smési c) celkovy objem smési uvedenych plynt
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10) V nasledujicich soustavach urcete pocet nezavislych slozek, pocet fazi a pocet
stupnl volnosti: a) roztok NaCl ve vodé b) ethylalkohol v rovnovaze se svou
nasycenou parou c) led v rovnovaze s vodni parou d) tavenina Cistého olova e)

roztok kyseliny octové ve vodé f) voda v rovnovaze s ledem a vodni parou
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11) V nasledujicich soustavach urcete pocet nezavislych slozek, pocet fazi a

pocet stupnu volnosti: g) tavenina Cistého Zeleza h) roztok NaOH ve vodé

i) kapalna voda v rovnovaze s ledem j) soustava obsahujici 6 mol CaO (s), 6
mol CO, (g) a 1 mol CaCO,(s) k) soustava obsahujici 2 mol CaO (s), 1 mol CO,
(g) @ 4 mol CaCO, (s)
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Hmatnast 2 litrit plynné slouceniny dusiku s kyslikem je pfi teploté 20 °C a tlaku 100,5 kPa
12) 3,63 g. Jakyj je jeji molekulovy vzorec?

Ve oo = 21 = 2dm?

m,; = 3,63g

T =20°C=293,15K

p = 100,5kPa

R =8,314]-mol 'K~ Molarni plynova konstanta
Msmes =79 - mol™*

p-V=n-R-T
-V
"TRoT
2-1005
" =8314-29315
n = 008247

. Mgma 3,63
Vim zen=_"->M_.: =
Mgmas 0,08247

Z tabulek zjistim moldrni hmotnost dusiku a kysliku 2 My = 14 g -mol™1,My, = 16 g - mol™?!

Vijslednd moldrni hmotnost je 44 proto spocitdm kolik molekul N a O mdm ve smési tim, Ze sectu

=44 g-mol™?!

moldrni hmotnosti N a O a odectu od vysledné moldrni hmotnosti a ten zbytek je hledand molekula,

kterd je ve smési vicekrdt.

44— 14+ 16 + x
x=14g-mol?

Molekulovy vzorec slouceniny dusiku a kysliku je N=0.



1) Vyberte jednu spravnou odpoveéed: Pri rovnovaze
tuha latka kapalina zpusobi dodani tepla:

a) snizeni mnozstvi tuheé latky
b) snizeni mnozstvi kapaliny
c) pokles teploty

d) vzrust teploty



2) Vyberte jednu spravnou odpovéd: Na kterou
z nasledujicich rovnovah nema vliv zmeéna tlaku?

* a) 2HgO (s)= 2Hg(l) + 0O, (g)
b) 2 NO, (g) =N,0,(g)
c) CO, (g)+H,0 (I)=CO, (roztok)

d) H,(g)+1,(g)=2HI(g)
e) 250, (g)+0,(g)= 250, (g)



3) Vyberte jednu spravnou odpovéd: V reakénim
systému nachazejicim se v rovhovaze zpusobi
vzrust teploty:

a) Vzrust rychlosti jen exotermnich reakci
b) Vzrust rychlosti jen endotermnich reakci

c) Vzrust rychlosti exotermnich i endotermnich
reakci

d) nema vliv na jejich rychlost



4) Exotermni reakci syntézy amoniaku vystihuje
rovnice N, (g) + 3 H, (g8) =2 NH, (g)
Vytézek amoniaku bude nejvétsi pri:

a) nizkeé teplote, nizkém tlaku
b) nizké teplote, vysokem tlaku

c) vysoke teplote, nizkém tlaku

d) vysokeé teplote, vysokem tlaku



5) Plynny jod a vodik reaguji za vzniku plynného

jodovodiku. Po dosazeni rovnhovahy zavisi
hodnota rovnhovazné konstanty K, na:
a) pocatecni koncentraci vodiku
b) teploté
c) celkovém tlaku systéemu
d) objemu reakcni nadoby



6) V uzavrené nadobé se ustalila rovnovaha
CaCO, (s) €< CaO (s) + CO, (g)
Zvyseni oxidu vapenatého muze byt dosazeno

a) pridanim dalsiho CaCO,

b) snizenim koncentrace CO,
c) shizenim teploty

d) zmensenim objemu nadoby



7) Pri oxidaci oxidu siricitého na oxid sirovy se ustavuje
rovnovaha:

250, (g) + 0, (g) <> 2505 (g)
Rovnovaznou koncentraci SO, lze zvysit:

* a) snizenim teploty

* b) zvétsenim objemu reakcni nadoby

* c) odstranovanim SO, ze systému

e d) pridanim inertniho plynu k reakéni smési



ANO x NE, proc

1) Dobré redukcni Cinidlo je snadno
oxidovano.

2) Cu bude redukovat Ag*.

3) Tepelny rozklad uhlicitanu vapenatého je
priklad reakce, pri které se ustanovuje
heterogenni rovnovaha.

4) Arrheniova teorie kyselin a zasad plati pro
vsechna skupenstvi kyselin a zasad.



5) Lewisova kyselina je latka schopna
poskytnout elektronovy par za vzniku
kovalentni vazby.

6) Jestlize hodnota rovnovazné konstanty
roste s teplotou, pak je reakce endotermicka.

7) Reakce s vysokou aktivacni energii jsou
endotermické.

8) Rychlost katalyzované reakce je nezavisla na
koncentraci katalyzatoru.

9) Pridani inertniho plynu k rovnovazné smesi
plynu nema vliv na rovhovazné koncentrace

vychozich latek ani reakcnich produktu, pokud
se tlak smési nezmeni.



10) ZvysSovani teploty rovnovazné reakcni
smeési posunuje rovhovahu ve smeru reakci,
pri kterych se teplo uvolnuje.

11) Stupen disociace slabého elektrolytu v
roztoku nezavisi na koncentraci tohoto
elektrolytu.

12) Da se ocekavat, ze ion s vysokym nabojem
a malym polomérem bude podléhat silné
hydrolyze.

13) Rozpustnost iontovych sloucenin je vetsi v
polarnich rozpoustédlech nez v
rozpoustédlech nepolarnich.



14) Molarni zlomek rozpusténé latky nemuze
byt vetsi nez 1,00.

15) Rozpustnost plynu v kapaliné je primo
umerna tlaku nad kapalinou.

16) Rozpustnost plynu ve vodeé roste s rostouci
teplotou vody.

17) Obecné plati, ze z roztoku, které je za dané
teploty nenasyceny, se po ochlazeni nemohou
vyluCovat krystaly rozpousténé latky.

18) Roztok netekavé latky v urcitém
rozpoustédle ma vyssi tenzi nasycenych par
nez Cisté rozpoustedlo pri stejné teplote.



19) Teplota tuhnuti roztoku vzrusta se snizujici
se koncentraci roztoku.

20) Pri nizkém tlaku je rychlost pohybu molekul
plynu mensi nez pri tlaku vysokém.

21) Soucin tlaku a objemu IP je pfimo Umérny
teploté plynu.

22) Objem libovolného mnozstvi IP je pri
absolutni nule nulovy.

23) Normalni molarni objem vodiku, kysliku a
helia je stejny.

24) Molarni objem plynu neobsahuje pri 100 °C
stejny pocet molekul jako pri O °C.



25) Pri teploteé 100 °C a tlaku 100 kPa ma oxid
dusny vétsi hustotu nez oxid dusity.

26) kapaliny jsou zcela nestlacCitelné.

27) Pri vzniku kovalentni vazby se musi atomy
k sobé priblizit na takovou vzdalenost, aby se
prekryly valencni orbitaly obsazené elektrony
se souhlasnymi spiny.

28) Vazba v molekulach typu ,X," je vidy

V e/

podil iontové vazby.
29) Vazebny rad je vzdy roven celému cislu.



30) Maximalni pocet vodikovych mustku, na
kterych se podili 1 molekula vody, jsou 4.

31) Pravidla, podle kterych se molekulové
orbitaly zaplnuji elektrony, nejsou shodna s
pravidly pro zaplnovani atomovych orbitalu.

32) Rozdil mezi vazbou kovalentni a
koordinacné kovalentni je pouze ve zpusobu
vzniku téchto vazeb.

33) Trojna vazba obsahuje 1 pi vazbu a 2 sigma
vazby.

34) VétsSina prvkd ma vice nez 1 nuklid.



35) lIzobary jsou nuklidy, které maji stejné
nukleonové Cislo.

36) Za trojnasobek polocasu rozpadu zUstane
nepreménéna 1/6 puvodniho mnozstvi nuklidu.

37) elektrony maji pouze vinovy charakter.

38) Prechodné prvky nemaji vlastnosti typickych
kovu, ale nejsou to nekovy.

39) Relativni molekulova hmotnost vyjadruje,
kolikrat je hmotnost dané molekuly vetsi nez
hmotnost atomu %2,C

40) Stejné objemy libovolnych latek obsahuiji pri
stejné teploté a tlaku stejny pocet molekul.



Vypocitejte:

e 1) Vypocitejte hmotnost jednoho atomu Cs,

pokud vite, ze jeho atom je 1,0473 krat tezsi
nez atom jodu (Al = 126,9045)

e 2)V jakém objemu 0,2 M roztoku uhlicitanu
draselného bude obsazeno 0,15 mol
draselnych iontu?

* 3) Kolik gramu vody musime odparit z 250 g
8% roztoku KBr, aby vznikl 12% roztok?



* 4) amoniak se vyrabi primou syntézou s prvku.
Kolik | dusiku a vodiku potrebujeme na vyrobu
cpavku, ktery je obsazen v 1 litru jeho 26%
roztoku o hustoté 0,9040 g/ml. Pro vypocet
predpokladejte, ze uCinnost syntézy je 90 %.

e 5) Jaka je procentualni koncentrace 1,673 M
roztoku kyseliny dusi¢né o hustoté 1,0543 g/ml.

* 6) Sloucenina dusiku a kysliku obsahuje 63,636 %
dusiku a 36,364 % kysliku. Jaky je jeji
stechiometricky vzorec?



Vysledky:

1) 2,207 . 10%% g

2) 375 ml

3)83,3¢g

4) 172,2 | dusiku, 516,5 | vodiku
5) 10%

6) N,O



