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Literatura

 Studijni materialy — IS
 U¢ebnice matematiky pro 1. stupefi ZS
* Francova, M., Lvovska, L.: Texty k zakladum elementarni geometrie

e Blazkova, R.: Zajimava geometrie pro kazdého



Cile vyuCovani geometrii

* Prispivat k rozvoji geometrické a prostorové predstavivosti

* V\ybudovat systém geometrickych pojmu, jejich spravné predstavy
* Umeét resit geometrické aplikacni ulohy

* Rozvijet konstrukéni dovednosti zaku

* \V\ybudovat predstavu o velikostech objektu, jednotkach mér a jejich
prevodech

» U&elné vyuzivat prostfedky vypocetni techniky (program GeoGebra,
interaktivni tabule)

* Prispivat k rozvoji komunikativnich schopnosti zakul, zejména
komunikaci obrazové nazorné



RVP ZV

* Vzdelavaci obor: Matematika a jeji aplikace
e Vzdelavaci obsah: Geometrie v roviné a v prostoru

 Olekavané vystupy - 1. obdobi (1. — 3. ro¢nik ZS)

. 73k:

* Rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a
jednoducha télesa, nachazi v realité jejich reprezentaci

* Porovna velikost utvaru, méri a odhaduje délku usecky

* Rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné



RVP ZV

 O¢ekavané vystupy — 2. obdobi (4. a 5. roénik z5)

e Z4k:

* Narysuje a znazorni zakladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojuhelnik
a kruznici), uziva jednoduché konstrukce

 SCita a odcita graficky usecky, urci délku lomené cary, obvod
mnohouhelniku sectenim délek jeho stran

* Sestroji rovnobézky a kolmice
* Urci obsah obrazce pomoci Ctvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu

* Rozpozna a znazorni ve Ctvercovi siti jednoduché osové soumérné utvary a
urci osu soumernosti utvaru prekladanim papiru



UcCivo

e Zakladni utvary v roviné: lomena cara, primka, poloprimka, usecka, ctverec,
kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ctyfuhelnik, mnohouhelnik

e Zakladni utvary v prostoru: kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
e Délka usecky

* Obvod a obsah obrazce

* Vzajemna poloha dvou prfimek v roviné

e Osove soumeérné utvary.



Specifika geometrie

* Rozvoj geometrické a prostoroveé predstavivosti — umeni vidéet
* Manipulativni Cinnosti
e Kresleni, modelovani, vystrihovani, skladani, dokreslovani

e Kolaze, tangram, skladacky, tetrix, parkety, tertomina, pantomima,
hexomima, ...

* Stavebnice, lego, soubor krychli, geomeg. magformens



Specifika geometrie

* Schopnost Cist a myslenkoveé zpracovat obrazek
 Komunikace obrazove nazorna
 Slovo -------- myslenkové operace ------- obrazek

e Obrazek ------ myslenkové operace ------- slovo

e Komunikativni dovednosti, vyjadrovani, nevyzadovat definice, ale v
duchu spravnych definic budovat geometrické pojmy



Specifika geometrie

e Rysovani

e Kde zak ziskava konstrukéni dovednosti?

* Pomucky k rysovani

e Zakladni konstrukce

* Konstrukce nékterych geometrickych utvaru



Specifika geometrie
* Pomucky

* Pomucky demonstracni, modely téles
* Pomucky zakovské



Propedeutika

* Orientace v roviné a v prostoru - vztahy pred, za, pod,
nad, pred, vedle, vpravo, vlevo, nahore, dole, ...

e Zobrazovani téles v roving, vztah rovina - prostor



Propedeutika

* Geometrickeé objekty

. obdélnik, ctverec, mnohouhelnik

* Hranaté
. kvadr, krychle, hranol



Propedeutika

. kruh, kruznice
e kulate

. koule, valec

. trojuhelnik

e Spicaté
. jehlan, kuzel



Zakladni pojmy

 Geometrie védecka — bod, pfimka, rovina
» Zakladni pojmy jsou zavedeny axiomaticky (Euklides, Hilbert)

* Odvozené pojmy — poloprimka, usecka, uhel, trojuhelnik, ... jsou
definovany

* Podrobné viz Francova, M., Lvovsk3, L. (2014): Texty k zdkladum elementadrni
geometrie. Brno, PdF MU

e Geometrie skolska — bod, usecka — na zakladé nazoru
* Odvozené pojmy — poloprimka, primka, ... jsou definovany



Bod

* Eukleides — bod je to, co nemam casti

* Bod — prusecik dvou car (napr. dvou primek, primky a kruznice, dvou
kruznic) + x

* Oznaceni pismeny velké abecedy, pismo kolmé



Cary

* Podle druhu:
* pravidelné

* PIné

e Carkované

e TeCckované

e Stridave

 Podle tloustky
e Tenké, tlusté, velmi tlusté

nepravidelné



Cary

e Podle tvaru
e Cara pfima
e Cara kriva otevrena

. uzavrena
e Cara lomena otevrena
. uzavrena

* Rozvoj grafomotoriky
» Détska kresba (Emaranice, hlavonozci, proporce, perspektiva)



Usecka

* Use¢ka AB je mnoZina véech bodU prostoru, ktera obsahuje body A, B
a dale vSechny body, které lezi mezi body A, B.

* Poloprimka AB je mnozZina vSech bodu prostoru, ktera obsahuje
vsechny body usecky AB a dale vsechny takové body X, pro které plati,
ze bod B lezi mezi body A, X.

* Ve skolské matematice priblizujeme usecku nazorné, napr. spejle,
napjata nit mezi dvéma body, hrana krychle apod.



Usecka

* Krajni body usecky AB (AB = BA — neusporadana dvojice bodu)
* Bod X na dané usecce lezi, nelezi

* Kresleni lomenych ¢ar, piktogramu z Usecek
 Kombinatorické ulohy

* Porovnavani usecek Optické klamy

* Shodnost usecek — relace ekvivalence

* Graficky soucet usecek

* Graficky rozdil usecek

* Nasobek usecky

» Stred usecky

e Osa usecky



Déelka useCky

* Co je délka usecky?

* Délka usecky, vzdalenost dvou bodu, velikost Usecky jsou ekvivalentni
pojmy

e |AB| =5 cm

* Délka usecky je realné nezaporné Cislo, které udava, kolikanasobkem
jednotkové usecky je dana usecka.

* Jak urCime délku usecky — mérenim
* Co potrebujeme k urceni délky usecky: jednotkovou usecku, meridlo



Urceni delky usecky

* Usecka AB je celo&iselnym nasobkem jednotkové tsecky
* |[AB| =8 cm
Uselka CD neni celo¢iselnym nasobkem jednotkové usecky
- Princip zaokrouhlovani
- Zjemnéni méritka |CD| =8 cm 6 mm

- Zapis desetinnym cCislem |CD| =8,6 cm



Jednotky delky

e Zakladni jednotka: 1 metr m
* Dily: dm, cm, mm

* Nasobek: km

* Prevody jednotek délky



Primka

Zavedena axiomaticky

Prodlouzeni usecky za oba krajni body
Oznaceni primky:

Pomoci dvou rtiznych bodu, napt. primka AB
Pomoci pismen malé abecedy, napr. pfimka p

Aktivita: (rysovdni nebo prekladani papiru)

Narysujte bod A a narysujte pfimku a, ktera prochazi bodem A. Narysujte jinou
pfimku, b, ktera ?Prochézi bodem A. Jesté pfimku c. Kolik takovych primek
muzZete narysovat:

Narysujte bod B, ktery nelezi na zadneé z primek a,b,c. Narysujte primku, ktera
prochazi body A, B. Kolik takovych prfimek muzete narysovat?



Vzajemna poloha dvou ruznych primek v
prostoru

a b
* Primky a, b lezi v jedne rovine primky a,b neleZi v jedné roviné
anb =6 anb +© anb =6 anb + 6
rovnobézné riznobéiné mimobéZné nenastane

Symbolicky zdpis— znaky pro rovnobé&Znost a pro kolmost pHmek se na 1. stupni ZS pouivajf

Zviastni pripad riznobéznych primek jsou primky navzdjem kolmé



Rovnobézné primky

e Dvé primky jsou rovnobézné, prave kdyz lezi v jedné roviné a nemaji
spolecny bod

* Reprezentace v realném zivote
* Relace rovhobéznosti — relace ekvivalence (R, S, T)

* Rysovani rovnobeézek — zakladni konstrukce



Ruznobézne primky

* Dvé primky jsou rliznobéiné, pravé kdyz lezi v jedné roviné a maji spolecny
jeden bod.

* Spolecny bod se nazyva prusecik.

 Zvlastni pripad ruznobéznych primek — pfimky navzajem kolmé

* Primky jsou navzajem kolmé, jestlize sviraji pravy uhel.

* (Co je pravy uhel — uhel, ktery je shodny se svym uhlem vedlejSim)
* Reprezentace v realném zivote

* Vlastnosti relace kolmost

* Rysovani kolmic



Trojuhelnik

* Déti poznavaji v predskolnim véku tvar
* Ve Skolnim véeku geometricky utvar
* Motivace: priklady trojuhelnikt z béZného Zivota (alespon 5)

* Jsou dany tri rizné body A, B, C, které nelezi v jedné primce.
Trojuhelnik ABC je spolecna cast (prunik) polorovin ABC, ACB, BCA.

* Jsou dany tri rtzné body A, B, C, které nelezi v jedné primce.
Trojuhelnik ABC je uzavrena lomena cara ABC sjednocena se svou
vnitrni oblasti.



Trojuhelnik — zakladni pojmy

* \Vrcholy trojuhelniku ABC — body A, B, C
 Strany trojuhelniku ABC — usecky AB, AC, BC

 Strany také oznacujeme malymi pismeny — proti prislusnému vrcholu,
napr. a, b, C.

* Body, které trojuhelniku patfi (vnitrni, hranicni), nepatri (vnéjsi)

* Trojuhelnikova nerovnost — manipulativni Cinnost

e Soucet velikosti kterychkoliv dvou stran trojuhelniku je vétsi nez
velikost strany treti.



Klasifikace trojuhelniku

* Podle stran:
e RUznostranny, rovnoramenny, rovnostranny

* Podle vnitrnich uhlu:
e Ostrouhly, pravouhly, tupouhly



Konstrukce trojuhelniku

e Ze tri stran (véta sss)
* Pf. narysujte trojuhelnik ABC, je-lidano:a=5cm, b=4cm,c=7 cm.

e Konstrukce pravouhlého trojuhelniku
* a) jsou dany velikosti odvésen (véta sus)
* b) je dana velikost jedné odvésny a prepony (véta Ssu)



Pricky v trojuhelniku

* \V/yuzivame usecek k procvicovani ucCiva a zakladnich konstrukci
e Stredni pricky

* Téznice

* \/ysky

* Osy stran

e Kruznice trojuhelniku opsana



Obvod trojuhelniku

* Obvod trojuhelniku je délka jeho hranice
* Pocetné
* graficky



CtyFuhelniky

 Jsou dany C¢tyri rtzné body A, B, C, D v roviné a zadné tfi z nich nelezi
na jedné primce. Sjednoceni trojuhelniki ABD a BDC nazveme
ctyruhelnikem ABCD pravé tehdy, kdyZz prunikem téchto trojuhelniks
je usecka BD.

e Ctyfuhelniky konvexni, nekonvexni



Klasifikace ctyruhelniku

* RGznobézné strany RUZNOBEZNIKY — deltoid

* Alespon jedna dvojice rovhobéznych stran
* Pravé jedna dvojice rovnobéznych stran LICHOBEZNIKY
* Dvé dvojice rovnobé&znych stran ROVNOBEZNIKY



Klasifikace rovnhobeézniku
* ROVNOBEZNIKY
e Sousedni strany jsou na sebe kolmé Sousedni strany nejsou kolmé
PRAVOUHELNIKY KOSODELNIKY

Sousedni strany Sousedni strany Sousedni strany Sousedni strany jsou
shodneé nejsou shodné jsou shodné nejsou shodné

CTVEREC OBDELNIK KOSOCTVEREC KOSODELNIK



ROVNOBEZNIKY

* Rovnobéznik je ctyruhelnik, jehoz protéjsi dvojice stran jsou
rovnobézné. D C

A-B

* Protejsi strany jsou shodné

* Protéjsi uhly jsou shodné
* Uhlopficky se pali
* Rovnobéznik je stredove soumerny utvar



Obdélnik

* Obdélnik je rovnobéznik, jehoz sousedni strany jsou na sebe kolmé a
nejsou shodné.

* K vlastnostem rovnobézniku se pridava:

* Uhlopfi¢ky obdélniku jsou shodné

e Obdélniku lze opsat kruznici

* Obdélnik je soumeérny podle dvou os soumeérnosti



Ctverec

» Ctverec je rovnobéinik, jehoZ sousedni strany jsou na sebe kolmé a
jsou shodné.

e K vlastnostem rovnobeézniku a obdélniku se pridava:
» Uhlopfi¢ky jsou na sebe kolmé

» Ctverci lze opsat i vepsat kruznici

e Ctverec je soumérny podle ¢tyf os soumeérnosti



Konstrukce ctverce a obdélniku



Obvod obdélniku, obvod obvod ctverce



Obsah obdélniku, obsah Ctverce



