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Obvod obdélniku, obvod C¢tverce

* Motivace: co je obvod geometrického utvaru, kde se s nim setkame v praxi?
* Co je obvod geometrického utvaru?

* Obvod geometrického utvaru je nezaporné realné Cislo, které udava délku
jeho hranice.

* Pozor! Nezaménovat pojmy hranice geometrického Utvaru — mnozina bodu
(napr. ohradka, ,,to, co je okolo“ ...) a velikost této hranice - obvod
geometrického utvaru jako Cislo. PiSeme napr. o = 28 cm.



Mozne pristupy k vyuce

* 1. Vyvozeni vztaht samotnymi zaky.

e Z4ci dostanou riizné obdélniky délkou stran v centimetrech (napf.
*3cm 6cCm

*4cm 5cm

e2cm 7/cm

*5cm 8cm

e Dale dostanou papirové méritko (nebo jiné meéridlo, napr. pravitko s
meéritkem).



Postup

* Ukol:

* Kdyby vas obdélnik byl napr. zahrada, kolik metra plotu byste
potrebovali k oploceni ?

* Kdyby vas obdélnik byl pokoj, kolik metru listy byste potrebovali k
olistovani ?

* Zmeérte si, co potrebujete (délky stran) a urcete obvod obdélniku.



Pristupy zaku

Neékteri zaci seCtou délky vSech Ctyr stran:
o=3cm+6Ccm+3cm+6Ccm =18cm
e o=ag+b+a+b

Nekteri zaci si vSimnou, ze protejsi strany maji stejnou délku, kazda strana je dvakrat:
0=2:-3cm+2-6cm=18cm
o=2a+2b

Néekteri zaci uvidi soucCet delsi strany a kratsi strany a vidi, Zze je dvakrat:
o=(3cm+6cm)-2=18cm

o=(a+b).2 2(a + b)

Pozndamka: psani jednotek ve vypoctech



Mozne pristupy k vyuce

2. Vyuzijeme umisténi obdélniku do Ctvercové site, barevné vyznacCime
strany a pocitame pocet délkovych jednotek.

3. Nakreslime na tabuli obdélnik, napiseme ,vzorecek” a pozadujeme,
aby si zaci vzorecek zapamatovali.

4. VSechny vzorecky na vypocet znamych geometrickych utvaru
zapiseme do prehledné tabulky, vyzadujeme zapamatovani.



Obvod c¢tverce

Zaci obdrii ¢tverce s délkou stran v centimetrech:
4 cm

5cm

6cm

3cm

Maji urcit délku hranice — obvod ctverce

e 0o=5cm+5cm+5cm+5cm=20cm
e 0o=ag+a+a+a

0=4-5cm=20cn
o=4a



Priklady k procviceni - namety

* Obvod tridy
* Obvod pokoje

e Zahrada ma tvar obdélniku, délka je 65m, Sirka je 25 m. Kolik metru
pletiva je potreba k jejimu oploceni?

e Sportovni stadion ma rozmeéry: Sirka 50 m, délka 90 m. Kolik metru
ubéhnes, kdyz jej obéhnes kolem dokola.

e Namesti tvaru obdélniku
e Nameésti tvaru Ctverce



PFiklady

* Obvod obdélniku je 68 m. Délka je o 12 metrU vétsi nez Sirka. Jaké jsou
délky stran tohoto obdélniku?

* Obdélnik ma obvod 24 cm (48 cm). Jaké mohou byt délky jeho stran (v
celych centimetrech)?

» Ctverec a rpvnogtrann??vjcrojghelnik maji stej?m'/ obvod 72 cm. O kolik cm je
strana trojuhelniku delsi nez strana ctverce:

* Obvod ctverce je 48 cm. Rovnoramenny trojuhelnik ma zakladnu stejne
dlouhou, jako je strana Ctverce a delka ramene trojuhelniku je o 5 cm delsi
nez je délka zakladny. Jaky je obvod trojuhelniku?



PFiklady

 Jak se zmeéni obvod cCtverce, kdyz délku jeho strany zvétSime dvakrat?

* Jak se zmeéni obvod obdélniku, kdyz jeho délku 0 5 cm zmensSime a
jeho sirku 0 5 cm zvétsime?

* Jak se zméni obvod obdélniku, kdyz kazdou jeho stranu trikrat
zvetsime?




Obsah obdeélniku

* Motivace — kdy potrebujeme urcit obsah obdélniku?
Vymyslete alespon 5 moznych situaci.

* Co je obsah geometrického utvaru?

* Obsah geometrického utvaru je nezaporné realné Cislo,
které udava, kolika ctverecnymi jednotkami muzeme Utvar
pokryt.

* Obsah obdélniku — pocet Ctverecnych jednotek

* Nezaménujme pojmy obdélnik jako mnozina bodu a jeho
obsah jako Cislo!



Vlastnosti obsahu pravouhelniku

1. Obsah pravouhelniku je nezaporné realné cislo.

2. Kazdé dva pravouhelniky, které jsou shodné, maji obsahy sobé
rovné (obracena véta neplati).

3. Obsah geometrického utvaru, ktery je vytvoren sjednocenim dvou
pravouhelnikl, které nemaji spolecny vnitrni bod, je roven souctu
obsahu téchto pravouhelniku.

4. Existuje alespon jeden Ctverec, jehoz obsah je roven 1.



Moznée pristupy k vyuce

1. Vyuzijeme obdélnikd, které meéli zaci pri urcovani obvodu obdélniku.
Zaci dale dostanou Ctverce o obsahu 1 cm.

Ukol: pokryjte obdélnik ctverecky o obsahu 1 cm ctverecny. Kolik
ctverecku pouzijete?

Podle pouzitych obdélniku maji déti prislusny pocet radku a sloupcu
ctverecku, napf.

3 radky, 6 sloupcu

4 radky, 5 sloupcu

2 radky, 7 sloupcu

5 radku, 8 sloupct

Vysledek Cinnosti zobecnime: S=a:-b




Mozne pristupy k vyuce
2. VlyuZijeme Ctvercové sité a pocitame, kolik ¢tvercu sité vyplni obdélnik.

3. Nakreslime obdélnik, zapiSeme vzorec S =a - b. V tomto pripadé se vytvori
nespravna predstava obsahu obdeélniku — soucin delek stran jako soucin
usecek (strana krat strana), nikoliv jako pocet radku a pocet sloupcu
ctverecnych jednotek.

Spravnym pfistupem k vyvozeni pojmu obvod a obsah obdélniku muzeme
prispet k tomu, aby si déti pojmy i vzorce neplety.

Zpocatku pouzivame pripady, kdy jsou strany pravouhelniku celocCiselnym

nasobkem jednotky délky, avsak muzeme poukazat na pripady, kdy tomu tak
neni.



Obsah c¢tverce

* Pristup je analogicky vyvozeni obsahu obdélniku.
Déti pouziji Ctverce z predchazejicich aktivit,
pokladaji ctverecné jednotky a na zakladé vlastnich

cinnosti si vyvodi vztah pro obsah ctverce:
S=a-a



Jednotky obsahu

* Narocné ucivo

* Vytvoreni predstavy jednotek obsahu
* Nazor

» Zakladni jednotkou obsahu je m?2.

* Dily: dm?, cm?, mm?

e Nasobky: ar, ha, km?

* Pfevodni vztahy

* M¥izka k prevadéni jednotek obsahu




PFiklady
» 1. Obvod ctverce je 28 cm. Jaky je jeho obsah?

* 2. Je moZné rozdélit ¢tverec, ktery ma obsah 36 cm? na &tyfi stejné
¢tverce? Jakou délku strany ma jeden tento novy Ctverec?

» 3. ObdéInik ma obsah 48 cm?. Jaké mohou byt délky jeho stran (v
celych centimetrech)? Ktery z obdélnikd ma nejmensi obvod?



Priklady, aktivity

o 4, Zjistéte rozméry hrist na rGzné sporty (kopand, hokej, hazenj,
florbal, tenis, také plavecky bazén, aj.) a vypocitejte jejich obvod a
obsah.

* 5. Kolik metru ctverecnych maji mistnosti v naSsem byté? Jaka je
rozloha celého bytu?

e 6. Ctverec ma stranu dlouhou 12 cm. Obdélnik ma délku dvakrat vétsi,

nez je strana Ctverce, sirku dvakrat mensi, nez je strana Ctverce. Jaka
je obsah obdélniku? Jaky je obsah Ctverce?




Konstrukce pravouhelniku

lonstrukce obdélniku, ¢tverce — jsou dany délky stran (napr.a=4cm, b=6
m)

/yuzivame vlastnosti stran obdélniku:

roteéjsSi strany jsou rovnobézné

ousedni strany jsou na sebe kolmeé

rotejsi strany jsou shodné



Dalsi konstrukcni ulohy

 Je dana primka p a bod D, ktery nelezi na primce p. Narysujte Ctverec
ABCD tak, aby strana AB lezela na primce p.

* Je dana primka p, na primce p je dan bod K a mimo primku bod M.
Sestrojte obdélnik KLMN tak, aby strana KL lezela na primce p. Jak je
treba volit bod M, aby bylo mozné obdélnik sestrojit?

* Jsou dany dvé ruznobéiné primky a, b a bod C, ktery nelezi na zadné z
primek. Narysujte obdélnik ABCD tak, aby strana AB lezela na primce
a a bod D byl bodem primky b. +C



PFiklady

 Je dan obdélnik ABCD. Sestrojte rovnoramenny trojuhelnik ABE se
zakladnou BE tak, aby bod E lezel na strané DC.

* Jsou dany dve ruznobezne primky p, s. Na primce p je dan bod B. Narysujte
obdélnik ABCD tak, aby jeho vrcholy A a C lezely na primce s.

* Jsou dany dve ruznobézné pFl'ka a, b, jejich prusecik oznacte P. Na kazdé
z poloprimek s pocatkem P zvolte postupne body K, L, M, N. Narysujte
usecky KL, LM, MN, NK a sestrojte jejich stredy. Stredy usecCek oznacte
postupne A, B, C, D. Narysujte ctyruhelnik ABCD. Co o tomto ctyruhelniku
muzZeme fici? Co v pripadeé, Zze primky budou na sebe kolmé? Co v pripadé,
ze body K, L, M, N budou mit od pocatku stejnou vzdalenost? Zdlvodnéte.



PFiklady

- Jsou dany dvé ruznobéiné primky a, b, jejich prisecik oznacte P. Na
kazdé z poloprimek s pocatkem P zvolte postupné body K, L, M, N a
narysujte ctyruhelnik KLMN. Sestrojte stredy usecek PL, PM, PN, PK.
Oznacte je postupné A, B, C, D. Narysujte ctyruhelnik ABCD. Co o
tomto ctyruhelniku muzeme fici? Co v pripadé, ze primky budou na
sebe kolmé? Co v pripade, ze body K, L, M, N budou mit od pocatku
stejnou vzdalenost? Zduvodnéte.



Kruznice, kruh

 Motivace — kde se setkavame s kruznici, kde se setkavame s kruhem
* Pozor — rozdil mezi kruznici a kruhem!

e K zavedeni téchto pojmu muzeme vyuzit aktivity zaku:

* Obkreslovani minci, kruhu — ukazat — cara je kruznice, vybarvit — kruh
e Zapichnout kolik a provazkem, vyznacit kruh

e Zvolit bod S a rysovat usecky SA, SB, SC, ... tak, aby byly vsechny
shodné - aby mely stejnou délku



Kruznice, kruh

* Na zakladé aktivit mUzeme priblizit tyto geometrické utvary — vytvorit
pfedstavu v duchu spravnych definic.

* Definice — s vyuZitim shodnosti

* Je ddna Usecka AB a bod S. KruZnice k je mnoZina viech bodu X v
roviné, pro které plati SX = AB.

* Je dana Usecka AB a bod S. Kruh K je mnoZina vSech bodl X v rovinég,
pro které plati: bod X nalezi useckdm SY a SY = AB.



Kruznice, kruh

Definice pomoci vzdalenosti

Je dan bod S a redlné cCislo r > 0. Kruznice k je mnozina vSech bodu X v
roving, pro které plati, ze jejich vzdalenost od bodu S je .

Je dan bod S a redlné Cislo r > 0. Kruh K je mnozina vSech bodu X v

rovine, pro které plati, ze jejich vzdalenost od bodu S je mensi nebo
rovnar.



Zakladni pojmy

e Stred kruznice, kruhu bod S

e Polomér kruznice, kruhu - usecka SX, jejimi krajnimi body jsou bos S a
libovolny bod kruznice - oznacujeme r (radius)

. - velikost této usecky r =4 cm

* Priimér kruznice, kruhu - usecka, jejimi krajnimi body jsou dva body

kruznice a prochazi stredem kruznice, kruhu — oznaCujeme d (diameter)
. - velikost této usecky d =8 cm
e Plati: d = 2r



Pojmy - upevneni

* \lyznac body, které nalezi kruznici
* \lyznac body, které nalezi kruhu
* \lyznac body, které nenalezi kruznici ani kruhu

* \lyznac body, které nalezi kruhu, ale nenalezi kruznici

 Jak muzete vyznacit kruhovy zahon o prumeéru tri metry?
e Jak byste snadno vystrihli kruh z papiru tvaru Cverce?



Dalsi pojmy

* Oblouk kruznice — Dva ruzné body kruznice (napf. A, B) rozdéli
kruznici na dva oblouky. Body A, B jsou krajni body oblouku. Oblouk,
ktery uvazuji, vyzna¢im bud barevné nebo pomoci dalsiho bodu
oblouku.

e Pulkruznice — body, které vyznacuji oblouk, lezi na priméru. Oba
oblouky jsou shodné.

* Pulkruh — spolec¢nd cast (prunik) kruhu a poloroviny, jejiz hranicni
primka prochazi stredem kruhu



Rysovani kruznic

* Libovolne, obrazky — zvladnuti techniky prace s kruzitkem
* Kruznice s danym stredem

e Kruznice s danym stredem a danym polomeérem

e Kruznice s danym stredem a prochazejici danym bodem



Vzajemna poloha kruznice a primky

* Kruznice a primka nemaji spolecné body - vnéjsi primka kruznice

&



Vzajemna poloha kruznice a primky

* Kruznice a primka maiji spolecny prave jeden bod - teCna

(v



Vzajemna poloha kruznice a primky

e Kruznice ma s primkou spolecné dva body - secna

»



Vzajemna poloha kruhu a primky

* Kruh ma s primkou spolecnou usecku - tétiva

L



Vzajemna poloha dvou kruznic

e Kruznice nemaji spolecny bod

* Kruznice maji spolecny bod, dotykaji se vné

(O



Vzajemna poloha dvou kruznic

* Kruznice se protinaji

(D

* Kruznice se dotykaji uvnitr

@



Vzajemna poloha dvou kruznic

 Jedna kruznice je ve vnitrni oblasti druhé kruznice

@

e Soustredné kruznice

©



Casti kruhu

e Kruhova usec
e Kruhova vysec
e Mezikruzi



Konstrukcni ulohy

* Narysujte kruznici se stfedem S. Narysujte dva rlzné priméry této kruznice.
PriseCiky primért s kruznici oznacte postupné A, B, C, D. Co muzete fici o
ctyruhelniku ABCD?

* Narysujte libovolny trojuhelnik KLM. Sestrojte stredy jeho stran a narysujte osy
jeho stran. Prusecik os stran oznacte S. Sestrojte kruznici, ktera ma stred v bodé S
a prochazi bodem K. Kterymi dalsimi body trojuhelniku kruznice prochazi?

* Je dana usecka AB. Narysujte kruznici k tak, aby usecka AB byla jejim primeérem.

A B



Konstrukcni ulohy

 Jde dana primka p a dva rizné body S, A. Narysujte kruznici k, ktera
ma stred v bodé S a prochazi bodem A. Zvolte polohu bodu A tak,
aby:

* a) kruznice k s primkou p neméla spolecny bod
* b) kruznice k s primkou p meéla prave jeden spolecny bod
e ¢) kruznice k s pfimkou p méla dva spolecné body.



Konstrukcni ulohy

* Narysuj osu usecky pomoci kruzitka a pravitka.
* Pomoci kruznice a obloukl narysuj pravidelny Sestidhelnik.

* Narysuj kruznici opsanou:

* a) Ctverci

* b) obdélniku

e ¢) trojuhelniku

 \/ kterych bodech maji tyto kruznice stredy?



Konstrukcni ulohy

* Pomoci soustrednych kruznic narysujte terc.

* Pomoci kruznic, které se protinaji, narysujte model , olympijskych
kruht“ Jaké barvy maji jednotlivé kruznice a které svétadily
predstavuji?



