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Geometricka zobrazeni

V geometrii se setkavame s ulohami, ve kterych je néjakému bodu nebo né¢jakému
geometrickému utvaru pfifazen jiny bod nebo jiny geometricky utvar, ktery
zpravidla spliuje jist¢ podminky. Toto pfifazeni nazyvame geometrickym
zobrazenim a muze se realizovat v roving nebo 1 v prostoru. Budeme se zabyvat
geometrickymi zobrazenimi v roviné. Geometrickd zobrazeni klasifikujeme
takto:

Geometricka zobrazeni

shodna neshodna
pfimo shodna nepiimo shodna podobna  nepodobna
identita osova soumernost podobnost
rotace stejnolehlost

translace

Shodna zobrazeni

Zobrazeni, které kazdému bodu X roviny (prostoru) pfitazuje bod X téZe roviny
se nazyva shodné zobrazeni, pravé kdyZ pro libovolné dva body X, Y této roviny
plati: XY = X'Y".

Body X,Y nazyvame vzory, body X', Y  jsou obrazy bodl X,Y.
Kazdé¢ shodné zobrazeni je prosté zobrazeni roviny na sebe.

Obrazem U’ geometrického Utvaru U nazyvame mnoZinu obrazi vSech bod
utvaru U. Jestlize plati U = U’, nazyvame Utvar U samodruznym utvarem v
daném zobrazeni.



Bod, ktery se zobrazi sam na sebe, se nazyvd samodruzny bod v daném
zobrazeni.

Pfipomeiite, Ze ve shodném zobrazeni je obrazem tiseCky AB tseCka A'B’, ktera
je shodnd s useckou AB; obrazem polopiimky PM polopfimka P'M’; obrazem
uhlu AVB thel A'V'B’, ktery je shodny s thlem AVB; obrazy rovnobéznych
piimek jsou ptimky rovnobézné.

Druhy shodnych zobrazeni v roviné:
Identita

je shodné zobrazeni, které kazdému bodu X roviny pfifazuje jako obraz tentyz
bod, X =X’

Rotace - oto¢eni
(je ur¢eno bodem S a orientovanym thlem otaceni o)

je to shodné zobrazeni, které kazdému bodu X roviny pfifazuje jako obraz bod X’
podle nasledujiciho pravidla:

a) jestlize bod X # S, pak orientovany tthel XSX" je shodny s orientovanym tthlem
a a usecky XS a X’S jsou shodné.

b) jestlize bod X =S, pak X'= X.

Zvl1astnim ptipadem otaceni je stiedova soumernost.

Stredova soumérnost
(je urCena bodem S — stfedem soumérnosti)

je shodné zobrazeni v roviné, které kazdému bodu X roviny pfifazuje jako obraz
bod X’ podle nésledujiciho pravidla:

a) jestlize bod X # S, pak S je stfedem usecky XX’
b) jestlize bod X =S, pak X'= X.

Translace - posunuti

(je urc¢eno uspotradanou dvojici bodii AA")



je shodné zobrazeni, které kazdému bodu X roviny piifazuje jako obraz bod X’
tak, ze tiseCka XX’ je shodna s useckou AA’ a polopiimky XX a AA” jsou
"souhlasné rovnobézné".

Osova soumérnost
(je urcena piimkou o — osou soumérnosti)

je shodné zobrazeni v roving, které kazdému bodu X roviny pfifazuje jako obraz
bod X’ podle nésledujiciho pravidla:

a) jestlize bod X je bodem piimky o, pak X'= X.

b) jestlize bod X neleZi na piimce o, pak XX 'L o a X",0l = [X,0l .

Podobna zobrazeni

Podobna geometrickd zobrazeni jsou charakterizovana existenci realného Cisla
k> 0, které pro kazde dvojice vzoru (X, X") a obrazu (Y, Y") spliiuje vztah
IXY'l =k - IXYL

Ve Skolské matematice na prvnim stupni se nejcastéji setkdvame s osovou
soumernosti.

Osova soumérnost

Osova soumérnost je shodné zobrazeni v roving, které je ur¢eno ptimkou o, osou
soumérnosti a které¢ kazdému bodu X roviny ptifazuje jako obraz bod X" podle
nasledujiciho pravidla:

a) jestlize bod X je bodem piimky o, pak X'= X.

b) jestlize bod X neleZi na piimce o, pak XX 'L o a X",0l = [X,0l .

JestliZze bod X lezi na ose o, nazyva se samodruzny. Na obréazcich ilustrujeme, Ze
osova soumernost je nepiimo shodné zobrazeni.



Z4ci nejprve dokresluji obrazky ve &tvercové siti s vyznadenou osou soumérnosti
a zakreslenou jednu polovinu obrazku. Pokud je osa svisld, zpravidla nemaji
problémy. Pokud je osa vodorovna, néktefi zaci obrazek posunou. Pokud osa
prochazi body &tvercové sit€¢ a neni na piimkach sité, je pro nckteré Zaky
nakresleni osové soumérného utvaru naro¢né.

Dalsi aktivitou je prace s papirem. Zaci pieloZi list papiru, pfehyb ozna¢i jako osu
soumeérnosti, Spendlikem propichnou tfi rizné body. Papir rozlozi a pozoruji, co
plati pro vzory a obrazy jednotlivych bodi. LezZi na pfimce, ktera je kolma k ose
a vzdalenost vzoru a obrazu od osy je stejnd. Pozoruji obraz tsecky v osové
soumeérnosti (piipadné piimky) a obraz trojihelniku. Tato aktivita je vhodna ve 4.
nebo v 5. ro¢niku, az jsou zaci seznameni s potfebnymi pojmy.

Z4ci se seznamuji s osové soumémymi utvary. Pfipomefime, Ze geometricky
utvar U nazyvame osové soumérny, pravé kdyz se v néjaké osové soumernosti
zobrazi sam na sebe (tzn. Ze je v tomto zobrazeni samodruzny). Utvary osové
soumérné a pocet os soumérnosti dan¢ho utvaru poznavaji Zaci konkrétnimi
aktivitami. Obdrzi Ctverce, obdélniky, trojuhelniky, kruhy a dal§i mnohothelniky
vystfiZzené z papiru a prekladanim zjist'uji, zda jsou osoveé soumérné, ptipadné zda
mohou najit vice os soumérnosti dan¢ho utvaru. Zjistuji tak, ze Ctverec je
soumérny podle ¢tyt os soumérnosti, obdélnik podle dvou os soumérnosti, kruh
ma nekonecné mnoho os soumérnosti, trojuhelnik rovnostranny ma tfi osy
soumeérnosti, trojuhelnik rovnoramenny jednu osu, trojihelnik riiznostranny neni
osové soumérny, Pravidelné mnohouhelniky, které maji » stran maji n os
soumérnosti. Vyhledavaji osové soumérnd pismena velké abecedy kolmého
pisma, osové soumérné Cislice apod. Dalsi Cinnosti je vystfihovani osové
soumérnych utvart (srdi¢ka, kvétiny, stromecky aj.). Zaci se uéi rysovat osu
usecky.

Osové soumérné utvary pozoruji 1 v praxi, napi. vyhledavaji dopravni znacky,
které jsou osoveé soumérné, portaly chrami, ornamenty apod. osova soumérnost
je vyuzivana napt. krej¢imi pii stiithani latek na odévy, v technické praxi,
architekture, uméni.

Posunuti

S posunutim se Zaci setkavaji jiz v prvnim ro¢niku, kdy pisi tzv. ,,Sikmé carky*,
obloucky apod. podle vzoru, ktery je predepsan v pisance. Ideélni stav je, kdyz
vSechny objekty jsou stejné velke, vzdalenosti mezi nimi jsou stejné a piislusné
useCky jsou rovnobezné.



Na zavér ptfipomeiime, Ze dva geometrické utvary U;, U, nazyvame shodné,
prave kdyz existuje takové shodné zobrazeni, v némz je obrazem utvaru U, Gtvar
U, .Ve Skolské matematice fikdme, Ze dva Utvary jsou shodné, kdyZ je miiZeme
premistit tak, aby se kryly. Shodné utvary maji stejny tvar i stejnou velikost.

Podobnost

Dva geometrické utvary jsou podobné, jestlize poméry délek vSech dvojic
odpovidajicich si tsecek jsou rovny témuz Cislu £ > 0 a odpovidajici si tthly jsou
shodné.

Podobné utvary maji stejny tvar a riznou velikost. Pfedstava o podobnych
utvarech je ve Skolské matematice spojovdna se zvétSovanim ¢i zmensSovanim
utvari v daném pomeéru.

Aktivity:

Zaci maji nakresleny Utvar ve Ctvercové siti s danym modulem a maji nakreslit
tentyz Utvar ve Ctvercovi siti, kterd ma modul napt. dvojnasobny.

Zaci pozoruji mapy s riznymi métitky.
Zaci zmensuji ¢i zvEétSuji fotografie ziskané napt. na mobilnim telefonu.

Zaci mohou pozorovat zvétSovani ¢1 zmenSovani textu a obrazkl na kopirce.






