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Binarni operace dané tabulkou

Pfiklad 1: Je dana mnozina Ml = {1, 0, -1} a operace o v mnoziné M dana tabulkou. Uréete vlastnosti
operace o. Pokud existuje neutrdlni nebo agresivni prvek, ur€ete je. K jednotlivym prvkim stanovte prvky

inverzni, pokud existuji. Rozhodnéte o typu algebraické struktury (M, 0).

o -1 O 1
-1 1 0 -1
0 O 0 O
1 -1 0 1
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Binarni operace dané tabulkou

Reseni Asociativita: Operace 0 ma vlastnosti EN, K a existuje agresivni
ND A A AK A EN A y{ A ;,1( prvek (vyuZijeme vSech tfi pomocnych pravidel, tj. o je
asociativni (viz priklad 1 f) v prezentaci ¢. 6, kde jsme méli
podobnou situaci)
© -1 0 1 * ND tabulka je cela vyplnéna prvky mnoziny M ... je spInéno

=0

—

agresivni prvek)

(M, 0) komutativni pologrupas
neutralnim a agresivnim prvkem

K  prvky tabulky, kterd je celd vyplnéna prvky mnoziny M, jsou soumérné
rozlozeny podle hl. diagonaly ... je splnéno

EN alesporn jeden radek a jeden sloupec jsou stejné jako zahlavi tabulky ... je
splnéno e =1 (neutralni prvek)

El kazidy radek a kazdy sloupec obsahuje neutralni prvky tak, Ze ve viech
radcich a vSech sloupcich existuji takové, ze jsou rozloZzeny podle hlavni diagonaly
... neni splnéno, prvek 0 nema inverzni prvek v mnoziné M vzhledem k operaci o,
k prvk(im 1, -1 existuji inverzni prvky: 1=1, -1 =-1

ZR kazdy radek a kazdy sloupec obsahuji viechny prvky mnoZiny M ... neni
splnéno

A = (ZR & €El)
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Binarni operace dané tabulkou

Priklad 2: Je dana mnozina Ml = {a, b, ¢} a operace 0 v mnoziné M dana tabulkou. Uréete vlastnosti
operace o. Pokud existuje neutrdlni nebo agresivni prvek, ur€ete je. K jednotlivym prvkim stanovte prvky
inverzni, pokud existuji. Rozhodnéte o typu algebraické struktury (M, 0).
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Reseni:

NDAA AK A E/ﬁ A )zf A ;ﬁ Asociativita: Operace © ma pouze agresivni prvek a (mohli bychom
T o tedy vyuzit pouze 3. pomocné pravidlo, tj. vySetrit 8 trojic, v nichz se
prvek a nevyskytuje - bbb, ccc, bbc, bcb, cbb, ccb, cbc, bec). Vzhledem
k charakteru tabulky je ziejmé, Ze vysledek operaci vSech dvojic prvki

a a a a z mnoziny M je vidy prvek a, tedy operace je asociativni.)

(o) a b C

* ND tabulka je cela vyplnéna prvky mnoziny M ... je splnéno

C a a a « K prvky tabulky, ktera je cela vyplnéna prvky mnoziny M, jsou soumérné
rozlozeny podle hl. diagonaly ... je splnéno

* EN alespon jeden radek a jeden sloupec jsou stejné jako zahlavi tabulky ... neni
splnéno

* ElI kazdy radek a kazdy sloupec obsahuje neutralni prvky tak, Zze ve vSech
radcich a vSech sloupcich existuji takové, Ze jsou rozlozeny podle hlavni diagonaly
... neni splnéno, k Zadnému prvku mnoziny M neexistuje prvek inverzni vzhledem

g = a (agresivni prvek)

(M, 0) komutativni pologrupa s X operasi ? v v i . y ]
., ZR kazdy radek a kazdy sloupec obsahuji vSechny prvky mnoziny M ... neni
agresivnim prvkem .
splnéno
c A A = (ZR & El)
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Binarni operace dané tabulkou

Priklad 3: Je dana mnozina Ml = {1, 2} a operace 0 v mnozin& M dana tabulkou. Uréete vlastnosti
operace o. Pokud existuje neutrdlni nebo agresivni prvek, ur€ete je. K jednotlivym prvkim stanovte prvky
inverzni, pokud existuji. Rozhodnéte o typu algebraické struktury (M, 0).

n 1 2
1 1 1
2 1 2
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Reseni:

NDAAAK AEN A Bf A "

(neutralni prvek)

e=2
2=2
g =1 (agresivni prvek)

(M, o) komutativni pologrupa s

agresivnim a neutralnim prvkem

Asociativita: Operace 0 ma vlastnosti EN, K a existuje agresivni prvek,
tj. operace O je asociativni (trojic by v pripadé dvouprvkové mnoziny
bylo pouze 23= 8, tedy 111, 112, 121, 211, 222, 221, 212, 122).

ND tabulka je cela vyplnéna prvky mnoziny M ... je splnéno
K  prvky tabulky, ktera je cela vyplnéna prvky mnoziny M, jsou soumeérné
rozlozeny podle hl. diagonaly ... je splnéno
EN alespon jeden radek a jeden sloupec jsou stejné jako zahlavi tabulky ... je
splnéno e =2
El kazdy radek a kazdy sloupec obsahuje neutralni prvky tak, Zze ve vSech
radcich a vSech sloupcich existuji takové, ze jsou rozlozeny podle hlavni diagonaly
... heni splnéno, k prvku 1 neexistuje prvek inverzni vzhledem k operaci o
ZR kazdy radek a kazdy sloupec obsahuji vSechny prvky mnoziny M ... neni
splnéno

(ZR (:) EI)

GO
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Binarni operace dané tabulkou

Priklad 4: Je dana mnozina M = {0, 1, 2, 3} a operace + (obycejné s¢itani v mnozing IM). Urdete
vlastnosti operace +. Pokud existuje neutralni nebo agresivni prvek, urcete je. K jednotlivym prvkiim
stanovte prvky inverzni, pokud existuji. Rozhodnéte o typu algebraické struktury (M, +).

Pokuste se v dalSich tivahach promyslet vlastnosti operaci obyc¢ejného od¢itani, nasobeni a déleni v mnoziné

M= {0, 1,2, 3}

MUNI




Binarni operace dané tabulkou

Reseni: Opera¢ni tabulka vypada nasledovné:

Operace + v mnoZiné M neni ND, nebot
napr.2+3=5,ale5 & M.

Protoze neni ND, neni ani K, A, ZR

313 4 5 6 (M, +) je algebraicka struktura

l}l’jl\ﬁ//\}{//\ﬂl\ﬂ/\l}(

€= 0 (neutralni prvek)
0 =0 (pouze 0 ma inverzni prvek vzhledem k operaci + v mnoziné M) I\/I U I\I I




Binarni operace dané tabulkou

Pfiklad 5: Je dana mnozina Ml = {K, 1, m} a operace [J v mnozin& M dana tabulkou. Uréete vlastnosti
operace o. Pokud existuje neutrdlni nebo agresivni prvek, ur€ete je. K jednotlivym prvkim stanovte prvky
inverzni, pokud existuji. Rozhodnéte o typu algebraické struktury (M, []).

] k I m
k m | k
I k m |
m| k | m
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Reseni:

@A}/A/K//\m/\ﬂ/\]/ﬁ

[ k I m
k m | k
I k m |
m| k | m

€ = IM (neutralni prvek)
k=k

=1

m=m

(M, *) grupoid s neutralnim
prvkem a vlastnosti El

ND tabulka je cela vyplnéna prvky mnoziny M ... je splnéno

K  prvky tabulky, ktera je cela vyplnéna prvky mnoziny M, jsou soumeérné
rozlozeny podle hl. diagonaly ... neni splnéno

EN alespon jeden radek a jeden sloupec jsou stejné jako zahlavi tabulky ... je
splnéno e =m

El kazdy radek a kazdy sloupec obsahuje neutralni prvky tak, Zze ve vSech
radcich a vSech sloupcich existuji takové, ze jsou rozlozeny podle hlavni diagonaly
... je splnéno

ZR kazdy radek a kazdy sloupec obsahuji vSechny prvky mnoziny M ... neni
splnéno

A (ZF; @Ell)
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Binarni operace dané tabulkou

Priklad 6: Je dana mnozina M = {a, b, C}. V mnoziné M definujte operaci [] danou tabulkou, pro
jejiz vlastnosti plati:

a))ﬁ)A El

b) A A

Rozhodnéte a zdiivodnéte, které z dalSich vlastnosti operace [1 ma. Pokud existuji prvky inverzni k
jednotlivym prvkam, uréete je. Rozhodnéte o typu algebraické struktury (M, [).
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. O a b ¢
Reseni:
a) N)z/ A EI a
b
C
1. krok: zvolime neutralni prvek, 2. krok : aby platila vlastnost El, musi byt 3. krok : Tabulka z 2. kroku jiz zadani
napf. € = b a dle této volby prvek b v kazdém fadku i kazdém sloupci spinuje, nebot ner.n' ND. Ph’pa.dné
vyplnime tabulku obsaZzen a musi byt rozlozen soumérné muzeme na zbyvajici dve pozice zapsat
podle hl. diagonaly napriklad hodnotu x, coz je prvek,
B a b ¢ B a b C ktery nepatfi do mnoziny M
a=a
a a b=b a b2 [ a b ¢
b | a b ¢ c=c b | a b ¢ a b a x
c c ¢ ¢ b b| a b ¢
Operace urcené tabulkami ve 2. a 3. kroku obé spliuji zadani, jeji vlastnosti tedy ¢ X ¢ b

jsou: A A A EN A EI A
J 15’6 /( }{/ - % (M, [J) je algebraicka struktura

U w1




Reseni:

a)N)z//\ EI
] a b
a a
b a b
C b C

[ a b C [ a b C
a a b ¢ a b C a
b b a b | ¢ b
C C C a C a b C

Operace urcené tabulkami splnuji zadani, jejich vlastnosti tedyjsou:yﬁ A}/A}( A EN A EI AZ/Ii

(M, [) je algebraicka struktura
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Reseni:

b) A /\;1(

Redeni mohou byt nasleduijici

[ a b ¢ [ a b C [ a
a a a a a b b b a C
b a a a b| b b b b| c
C a a a C b b b C C

Operace urcené vsemi tfremi tabulkami spliuji podminky zadani, jejich vlastnosti
tedyjsou: ND A A A K A EX« A gx//\ Z/(

(M, []) je komutativni pologrupa

U w1




Reseni:

b) A /\;1(

Redeni mohou byt nasleduijici

[ a b ¢ [ a b C
a a a a a a a
b a b ¢ b | a b ¢
C C C C C a C b

Operace urcené obémi tabulkami splnuji podminky zadani, jejich vlastnosti tedy
jsou:ND A A A K A EN Ayf/\;R’

(M, []) je komutativni pologrupa s neutralnim prvkem
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