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Motivacni ulohy

1. Bavi se dva kamaradi. Prvni tfika druhému: ,,Mam velky
hlad“. Druhy odpovi: ,,JJak muzeS mit hlad, kdyz jsi1 pied
chvili snédl pul kutete”. Prvni se divi, ale druhy fekne: ,,ja
jsem snédl celé kufe, ty nic, prumérné na kazdého pripada pul
kurete®.
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PRACE S DATY

RVP 2V

Zavislosti, vztahy, prace s daty

Ocekavané vystupy

1. obdobi:

orientace v Case, jednoduché prevody jednotek Casu
popis jednoduchych zavislosti z praktického Zivota
doplnovani tabulek, schémat, posloupnosti Cisel

2. obdobi:

vyhleddvani, sbirani a tfidéni dat

Cteni a sestavovani jednoduchych tabulek a diagramu.
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RVP ZV

* Ucivo:

« Zavislosti a jejich vlastnosti

* Diagramy, grafy, tabulky, jizdni rady.
* Ocekavané vystupy:

» zak popisuje jednoduche¢ zavislosti

z praktick¢ho zivota

doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti
Cisel
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Zaklady popisne¢ statistiky

Kde se setkame se statistikou:

Mizeme vyuzivat jejich vysledki, napi. ciselnych informaci o
hromadnych spolecenskych jevech, napt. z tisku nebo dalSich medii.
Miizeme byt objektem Setieni, napt. pii1 s¢itani lidu (bfezen 2021), pii
statistickych Setfenich riznych agentur, riznych anket.

Vyuzivame vysledku statistiky (napf. pocitdme primérny prospéch
zaka, tfidy, Skoly, vysi prumérné mzdy).

Muzeme vyuzivat metod statistiky, kdy zpracovava statistické udaje
pi1 své profesni Cinnosti (napf. vyhodnoceni vyzkumného Setfeni pfi
zpracovavani diplomové prace).
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Statistika

» Statistika je soubor metod, kter¢ nam
umoznuji  ¢init  rozumna  rozhodnuti
v pripadé¢ nejistoty. Je zalozena na
pozorovani, porovnavani, posuzovani a
zhodnoceni mnozstvi informaci. Moderni
statistika tvori zaklad teorie rozhodovani
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Historicka poznamka

Puvod slova ,statistika® pochazi z latiny (status —
stat) a nejprve predstavovala nauku o statu. Blize
k dneSnimu pojeti statistky méla tzv. anglicka
politicka aritmetika (zakl. J. Graunt a W. Petty),
ktera se zabyvala shromazd’ovanim c¢iselnych tudaju
o ekonomickych a demografickych jevech. Pocatky
moderni statistiky jsou kladeny do 19. stoleti a jsou
spojovany se jmeénem BelgiCana Adolfa Quecteléta,
ktery se zabyval Ciselné vyjadritelnymi vlastnostmi
spoleCnosti.
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Historicka poznamka

DalSi vyznam pro rozvoj statistiky meélo zaloZeni
anglicke statisticke Skoly (aplikace v biologii,
zemédelstvi — F. Galton, K. Pearson, R. A. Fischer.
Na vyvoji metod matematické statistiky maji od
poCatku 20. stoleti vyznamny podil B. Gosset
(pseudonym Student), P. Cebysev, A. Ljapunov, A.

Markov, Kolmogorov, Bernstejn, Romanovskij a
dalsi.
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Historicka poznamka

* Ve vyvoji statistika nastala vyznamna
prom¢ena ve 30. letech, kdy vznika moderni,
analyticka, induktivni statistika, jejimz
zakladnim pojmem je vybér. S pouzitim
matematickych metod se stala samostatnym
veédnim oborem.
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Zéakladni poymy

 Statistika je védni obor, ktery se zabyva hromadnym
zkoumanim, pozorovanim ¢1 Setfenim urcitych objekti a
jevu. Zkouma jevy spoleCenske, prirodni, technickeé.

« Statisticka Setfeni: - sestavovani statistickych vykazu
hlaSeni €1 soupisu- organizovan¢ Setieni (ankety, vyzkumy
vefejneho minéni, sc¢itani lidu aj.)

e - studovani jevu (méfeni predméti, sledovani teploty,
ceny vyrobku aj.).

Statistické Setfeni se provadi na urc¢ité mnoziné — dostatecné

rozsahl¢é skupiné€ pripadu, na statistickém souboru.
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Zéakladni poymy

 Statisticky soubor je mnoZina — skupina prvki (objekta,
osob, udalosti aj.), které maji urcité spolecné vlastnosti.

* RozliSuyjeme statisticke soubory zakladni a vybérové.
Zéakladnim statistickym souborem muze byt napt. vSechno
obyvatelstvo svéta, vSechno vodstvo na Zemi apod.
Vymezeni zakladniho souboru muze nékdy piinaset
problémy, Setfeni na celém souboru muze byt Casove
narocn¢ nebo 1 nemozne, proto v praxi pouzivame soubor
vybérovy (podmnoZina statistického souboru). Tento
soubor by mél vypovidat o zakladnim souboru, z kterého
byl odvozen (jinak dochazi ke zkresleni vysledku).
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Zéakladni poymy

« Statisticky soubor lze rozdé€lit na dvé Casti: Na cCast, ve
kter¢ nastava zkoumany jev a Cast, ve kter¢ zkoumany jev
nenastava. Zakladnim statistickym ukonem je tridéni,
kter¢ provadime podle jistych kriterii (rozklad mnoziny
na tridy). Respektujeme zasadu uplnosti (kazdy prvek
statistického souboru musi byt v néktere tfid¢), a zasadu
jednoznacnosti (Zadny prvek nesmi byt soucasné ve dvou
ttidach). Tridéni muze byt dichotomicke, trichotomicke,
obecné multitonické (napr. hledani v kli¢1 pro urCovani
rostlin).
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Zéakladni poymy

* Prvky statistického souboru se nazyvaji statistické
jednotky.

* Pocet jednotek statistického souboru se nazyva rozsah
souboru

« Kazda statisticka jednotka je nositelem urc¢itych vlastnosti.
Ty vlastnosti, které jsou dulezité z hlediska ucelu
provadéni urciteho statistickeho zkoumani, se nazyvaji
statistické znaky. Statisticke jednotky tedy vySetiujeme
z hlediska ur¢itého znaku nebo nékolika znaku, které si
zvolime.
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Zéakladni poymy

 Statistické znaky délime na kvantitativni (Ciselné) a
kvalitativni (slovni).

« Nc¢které kvantitativni znaky mohou nabyvat pouze
jednotlivych 1zolovanych hodnot - diskrétni znaky (napf.
pocet obyvatel obce), nebo nabyvaji libovolnych realnych
hodnot z urCitého intervalu — spojité znaky (napf.
hektarové vynosy).

e V piipadé, ze kvantitativni znak nabyva pouze dvou
variant, hovofime o znaku alternativnim (napr. muz,
Zena), nabyva-li vice variant, hovorime o znaku
multiplikativnim (napf. kvalifikace, statni prislusSnost).
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Zéakladni poymy

Cislo, které udava, kolikrat se dana hodnota znaku
ve statistickém souboru vyskytuje, se nazyva
absolutni ¢etnost hodnoty znaku. Soucet
jednotlivych Cetnosti sledovan¢ho znaku je roven
rozsahu souboru.

n,+tn,+..tn_=n
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Zakladni poymy

« Pomérnd — relativni Cetnost jevu je pomér absolutni
cetnosti a rozsahu souboru. Zpravidla se oznacuje feckym

(14

pismenem ,,ny* - v

Soucet relativnich Cetnosti je roven jedné.

Relativni Cetnosti 1ze vyjadrovat také v procentech, pak je
jejich soucet 100%.
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Statisticka Setreni

VSichni zaci tridy: vysSka, hmotnost, prospéch, zaliby,
sport, studium jazyku, délka Casu stravencho na internetu
denné¢, dojizdéni do Skoly aj.

Dopravni prostredky: druh, znacka, pocet projizd¢jicich
kolem Skoly apod.

Text: pocet slov podle slovnich druhti, pocet slov podle
poctu pismen

Hazeni kostkou: poCet hozenych bodu, soucet na dvou
kostkach

Dopravni nehodovost: pri¢iny, hmotna Skoda a;.
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Diagramy

Rozd¢€leni Cetnosti znaku vyjadiujeme bud’ v tabulce nebo
graficky pomoci diagramu.

Diagram vyjadfuje vzajemny vztah mezi dvéma ¢1 vice
proménnymi veli¢inami pomoci prehlednych grafickych
symbolu. Rychle a ndzorné poskytne obrazovou informaci
o studovaném jevu.

Diagram obrazkovy — obrazek vyjadiuje urcity pocCet
prvku, napt. obrazek jednoho auta predstavuje napt. 1 000
vyrobenych aut.

Diagram bodovy- Cetnosti jsou znazornény pomoci
1zolovanych bodt.
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Diagramy

e Diagram sloupkovy — histogram — pouziva se
v piipadech, kdy jsou hodnoty znaku sdruzeny do
intervalll. Tyto intervaly tvori jednu stranu sloupku
(obd¢lnikl), druhou stranu tvori Cetnosti.

e Diagram hulkovy — useckovy — Cetnosti znak jsou
znazornény useckami

e Diagram spojicovy — polygon Cetnosti — ziska se spojenim
bodu, jejichz souradnice tvori hodnota kvantitativného
znaku a odpovidajici Cetnost.

Ruzena Blazkova




Diagramy

e Diagram kruhovy — ruznym hodnotam znakt odpovidaji
kruhove vysece. Jednomu procentu relativni Cetnosti
odpovida stredovy thel 3,6°.

* Ve sdélovacich prostiedcich (televize) se vyuziva
prostorového znazornéni statistickych udaju (kvadry, valce
apod.).

e Ke znazornovani diagramu je vyhodne vyuzit Excel.
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Aritmeticky prumeér

Aritmeticky prumér je definovan jako podil souctu
hodnot znaku zji1sténych u vSech jednotek souboru a poctu
vSech jednotek souboru.

Vlastnosti aritmetického pruméru:

Matematicke vyjadieni aritmetického primeéru je
jednoduche¢ a snadno pouzitelné pro odvozeni dalSich
vztahu.

Vypocet je zaloZen na vSech pozorovanych hodnotach.

Soucet vSech odchylek jednotlivych hodnot od
aritmetického pruméru je vzdy roven nule.

Aritmeticky prumér je ovliviiovan krajnimi hodnotamu.
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Aritmeticky prumer - priklady
* 1. Vypocet prum€rne mzdy

e 2. Vypocet prumérne vysky zaka

e 3. Vypocet hodnot ze znamého aritmeticke¢ho pruméru
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Prumérna mzda

1. Vypocitejte prumeérnou meési¢ni mzdu péti pracovnikii,
jejichz platy za jedem mésic jsou:
18 000 K¢, 19 000 K¢, 20 000 K¢, 21 000 K¢, 22 000 K¢.

2. Vypocitejte prume€rnou mesicni mzdu péri pracovniku,
jejichz platy za mésic jsou:
18 000 K¢, 19 000 K¢, 200 000 K¢, 21 000 K¢, 22 000 K¢&.
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Vypocet prumérne vysky zaka

Pocet 4 4 5 3 3 |
zakl




Prumér - priklady

Automobil spotiebuje primeérné 8 litrit benzinu na 100 km
jizdy.

a) Kolik litri benzinu spotfebuje na cestu dlouhou 175
km?

b) Na kolik kilometru jizdy vystaci plnd nadrz, do které se
vejde 40 litrt benzinu (ktera ma objem 40 1)?
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Prumér - priklady
» Aritmeticky prumér véku nasi Ctyrclenné rodiny je

24 roku. Petrovi je 8 roki, Jan je o 2 roky starsi
nez Petr. Tatinek je o 4 roky strasSi nez maminka.

« Kolik roku je mamince a kolik tatinkovi?
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Dalsi charakteristiky

Modus

Modus znaku x je hodnota s nejvétSi Cetnosti, znacCi se
Mod(x). Udava, ktery vysledek je zastoupen nejvice,
nepodava informace o krajnich hodnotach. Prakticky
vyznam ma napf. pro odévni a obuvnicky prumysl (které
velikosti se v populaci vyskytuji nejvice).

Median

Median je prostfedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty
usporadany podle velikosti. Zna¢i se Med(x). Je to
nejrychleji zjistitelnd stfedni hodnota ma pied sebou 1 za
sebou stejny pocet hodnot. U lichého poc¢tu hodnot je to
prostfedni hodnota, uM&tidEHE“poctu je to aritmeticky
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Dalsi charakteristiky

Pro uplnost uvadime nazvy dalSich pruméru, se kterymai se
na 1. stupmi ZS nesetkame.

Harmonicky prumeér
Geometricky prumeér
Vazeny prumér

Kvadraticky prumeér

MiuZeme se setkat 1 s dalSimi pojmy, jako jsou rozptyl,
smérodatna odchylka.
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