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Geometrie v u¢ivu matematiky 1. stupné ZS - étyiuhelniky

RazZena Blazkova

Jsou dany ctyfi rizné body A, B, C, D vroviné a zadné tfi z nich nelezi v téze pifimce.
Ctyiihelnikem ABCD nazyvame sjednoceni trojuhelnikit ABD a BDC, pravé kdyz prinikem
téchto trojuhelniki je tisecka BD.
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Jsou déany ctyfi rizné body A, B, C, D vrovin¢ a zadné tfi nelezi v téze piimce.
Ctyifuhelnikem ABCD nazyvame sjednoceni uzaviené lomené ¢ary ABCD s jeji vnitini
oblasti.

Ctyfahelniky mizeme t¥idit podle riiznych hledisek.

Prvni hledisko tfidi ¢tyfuhelniky na konvexni a nekonvexni (pfipomeiite si definice konvexniho
a nekonvexniho geometrického utvaru).

Priklad: nekonvexni ctyithelnik konvexni ¢tyfuhelnik

Podle vzajemné polohy stran tfidime ¢tyfuhelniky takto:

Ctyiuhelniky
Riiznobé&zné strany Alespon jedna dvojice rovnobéznych stran

RUZNOBEZNIKY — napt. deltoid Pravé jedna dvojice Dvé dvojice
rovnobéznych stran rovnobéznych stran

LICHOBEZNIKY ROVNOBEZNIKY



Klasifikace rovnobéznika

ROVNOBEZNIKY
Sousedni strany jsou na sebe kolmé Sousedni strany nejsou kolmé
PRAVOUHELNIKY KOSOUHELNIKY
Sousedni strany ~ Sousedni strany Sousedni strany ~ Sousedni strany
jsou shodné nejsou shodné jsou shodné nejsou shodné
CTVEREC OBDELNIK KOSOCTVEREC KOSDELN{K

Definice a vlastnosti rovnobéZniku

Rovnobéznik je ctyfuhelnik, ktery mé kazdé dve protéjsi strany rovnobé&zné.
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Kazdy rovnobé&znik ma tyto vlastnosti:

Kazdé dvé protéjsi strany rovnobézniku jsou shodné. AB =CD BC = AD

Prot&j$i thly rovnobéZzniku jsou shodné.

Uhlopticky rovnob&zniku se pali. AS= SC BS = SD

Soucet vnitinich hll rovnobé&Zniku je thel plny. Soucet velikosti vnitinich thli je 360°.
Rovnobéznik je soumérny podle svého stiedu (praseciku uhlopticek).

Na prvnim stupni ZS je nejvéEtsi pozornost vénovana obdélniku a ¢tverci, 1 kdyz se s ostatnimi

Ctyithelniky také setkavaji.

Obdélnik
Obdélnik je rovnobeznik, jehoz sousedni strany jsou na sebe kolmé a nejsou shodné
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Obdélnik ma vSechny vlastnosti, které jsou uvedeny u rovnobézniku a navic ma:
Uhloprticky obdélniku jsou shodn¢ AC = BD
Obdélniku Ize opsat kruznici.

Obdélnik je soumérny podle dvou os soumérnosti.

Ctverec
Ctverec je rovnobéznik, jehoz sousedni strany jsou na sebe kolmé a jsou shodné.
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Ctverec ma viechny vlastnosti, které ma rovnob&znik a obdélnik a navic:
Uhlopii¢ky &tverce jsou na sebe kolmé.

Ctverci lze opsat i vepsat kruZnici.

Ctverec je soumérny podle étyt os soumérnosti.

Je vhodné, kdyz vénujeme pozornost zakladnim pojmiim, jako jsou vrcholy obdélniku, vrcholy
ctverce, dvojice sousednich stran, dvojice protéjSich stran obdélniku, ¢tverce. Zapisujeme
rovnobéznost protéjSich stran, shodnost prot&jsich stran, kolmost sousednich stran obdélniku,
shodnost sousednich stran ¢tverce. K oznaceni vrcholli obdélniku a Etverce pouzivame riizna
pismena, napt. KLMN, PRST apod.

Obvod obdélniku, obvod ¢tverce
Pfipomenme si, co v matematice chapeme pod pojmem obvod geometrického ttvaru.
Obvod geometrického utvaru je délka jeho hranice.

Nezaménujme proto pojmy: hranice geometrick€ého utvaru (mnozina hrani¢nich bodl — napf.
,ohradka®, ,.to, co je kolem dokola®, atd.) a obvod geometrického utvaru jako velikost hranice,
tj. ¢islo s jednotkou.

K vyvozeni pojmu obvod obdélniku bychom méli vyuzit aktivity zakd, kdy si pojem vyvodi na
zékladé vlastni ¢innosti. Zaci maji obdélniky s délkami stran v centimetrech, maji méfitko a
maji ur¢it délku hranice — obvod obdélniku. Ponechame na vlastnim pfistupu zakt — jak sami
vidi, co maji urc¢it. Pokud zapiSeme obecné, s ¢im se asi setkdme, jsou mozné tfi piistupy:
Nekteti zaci pocitaji o =a +b +a + b.

wevr

Nekteti vidi shodnost protéjSich stran a pocitaji: o = 2a + 2b



Nekteti vidi delsi a kratsi stranu. o = (a +b) -2 nebolio=2"-(a+b).
Analogicky vyvodime obvod ¢tverce: o =a+a+a+a o=4-a

Milo efektivni je metody, kdy zéci vidi obrazek obdélniku nebo ¢tverce s oznaCenymi stranami
a pouze zapsany vztah pro vypocet obvodu obdélniku nebo ¢tverce.

Obsah obdélniku, obsah ¢tverce

Podobné¢, jak hovofime o velikosti tsecky, coz je jeji délka, mizeme hovofiit o velikosti
geometrického ttvaru, coz je jeho obsah.

Obsah geometrického Gitvaru je nezaporné realné &islo, které udava jeho velikost. Cislo uréime
jako pocet jednotkovych ¢tvercil, kterymi mizeme utvar pokryt. Je tfeba rozliSovat pojmy
geometricky utvar jako mnozina bodi a jeho obsah jako cislo.

K vyvozeni obsahu obdélniku vyuzijeme manipulativni ¢innosti zakli. Zaci maji obdélniky
vystiizené z papiru s délkami stran v centimetrech a nastiihané jednotkové &tvereky 1 cm?.

Ukolem je poryt obdéInik jednotkovymi &tverci tak, aby se nepiekryvaly. Zaci vidi pocet fadkt
a pocet sloupct ¢tvereénych jednotek. Pro konkrétni ptipady vypocitaji obsah obdélniku, poté
se vztah zobecni: S =a - b.

Obsah obdélniku uréujeme také ve ctvercové siti s modulem 1 cm.
Analogicky se vyvodi vztah pro obsah ¢tverce : S=a-a.

Pokud se k vyvozeni vztahli pro obvod a obsah obdélniku a ¢tverce vyuzije vlastni aktivity
zakl, je mensi pravdépodobnost, Ze Zaci budou vztahy zaménovat a plést si je.

Nejméné efektivni metodou je postup, kdy Zaci vidi nakresleny obdélnik .s oznacenymi
stranami, a pod nim napsany vzorec, ktery si maji zapamatovat.

Vlastnosti obsahu pravouhelniku (obdélniku, ctverce)

1. Obsah pravouhelniku je nezaporné realné Cislo.

2. Kazdé dva pravouhelniky, které jsou shodné, maji obsahy sobé rovné (obracena véta
neplati).

3. Obsah geometrického utvaru, ktery je vytvoien sjednocenim dvou pravothelniki, které
nemaji spole¢ny vnitini bod, je roven souctu obsaht téchto pravotuhelnikii.

4. Existuje alespon jeden Ctverec, jehoz obsah je roven 1.



Konstrukce obdélniku a ¢tverce (od 4. rocniku): (faze konstrukeni tlohy viz kapitola
Trojahelnik)



Narysuj obdélnik ABCD o strandch [AB|=5cm a [BC|=3 cm

1. Obdélnik nejprve nacrtneme.  Oznacime vrcholy, zapiSeme délky stran a uvédomime si
vlastnosti

D C sousednich a protéjSich stran.
3 cm
A Scm B

2. Provadime vlastni konstrukci a popisujeme ji slovn¢:
Napt-. takto:
1.Narysuji pfimku p a na ni tsecku AB o délce 5 cm.
2. Sestrojim kolmice v bodech A a B k pfimce p.
3. Na kolmicich sestrojim body C, D tak, aby |AD|=3 cm a |BC|=3 cm.

4. Narysuji useCku CD.

1. Ovéfime, Ze jsme sestrojili obdélnik podle zadani ulohy. Tzn. zmétime
2. strany obdélniku a pfesvéd¢ime se o kolmosti sousednich stran pomoci pravitka
s ryskou.

Ukoly:

1. V uveden¢ konstrukci obdélniku jsme vyuzili kolmosti sousednich stran a shodnosti
protéjSich stran. UvaZujte alespon dvé dal$i moZnosti konstrukce obdélniku (Ctverce),
popiste presné postup konstrukce a uved'te, které vlastnosti obdélniku jste pii konstrukci

vyuzili.

2. Vyteste ulohu: (srov. Matematika pro 4. ro¢nik, tfeti dil (nakl.Alter) ):
Narysuj dvé kolmé ptimky a, b a vyzna¢ si na nich ¢tyfi body P, R, U, T jako na obrazku.
Vyzna¢ stiedy tsecek PR, RU, UT, TP. Vyznacené stiedy jsou vrcholy ¢tyithelniku.

Rozhodnéte o typu Ctyttihelniku a své tvrzeni zdivodnéte!



3. Najdéte v rtiznych ucebnicich pro 4. a 5. ro¢nik alespon tfi konstrukcni ulohy, ve
kterych se déti seznami s dalsi vlastnosti obdélniku nebo ctverce.

4. Kde se déti setkavaji s jinymi druhy ¢tyiahelnika?

Poznamka: Déti se setkavaji i s dalSimi druhy Ctyitthelniki, napt. drak maze mit tvar deltoidu
(). konvexni Ctytuhelnik, jehoz thlopticky jsou k sobé kolmé a prave jedna z nich je ptilena
druhou).

Ukol: Uved'te ptiklady dalsi étyfthelnika, se kterymi se déti setkavaji ve svém okoli.

Ve druhém obdobi se zaci dale seznamuji s obvodem a obsahem obdélniku a Etverce.



