Zaklady popisné statistiky
Studijni material do didaktiky matematiky
Rizena Blazkova

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani obsahuje v ¢asti Zavislosti, vztahy,
prace s daty oekavané vystupy ve 2. obdobi 1. stupné ZS:

- 74k vyhledava, sbira a t¥idi data
- 74k &te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy.

1. Uvod

Se statistikou se kazdy €loveék béhem svého zivota nékdy setkd. MiiZze vyuZivat jejich
vysledkii, napt. ¢iselnych informaci o hromadnych spolecenskych jevech, napt. z tisku
nebo dalSich médii. Nebo mize byt objektem Setfeni, napt. pii sCitani lidu, statistickych
Setfeni riznych agentur, riznych anket. Nebo vyuziva vysledki statistiky (napf. primérny
prospéch zaka, tfidy, Skoly). Také mize vyuzivat vyuzivat metod statistiky, kdy
zpracovava statistické tdaje pii své profesni ¢innosti (napf. vyhodnoceni vyzkumného
Setteni).

Statistika m& vyznam z hlediska spole¢enského, nebot’ umoziuje poznavat dosavadni
vyvoj spolec¢enskych jevil a na zédklad€ tohoto poznani umoznuje Cinit uréita rozhodnuti.
Typickym ptikladem je soucasnd doba koronavirova.

Statistika je soubor metod, které ndm umoZziuji Cinit rozumna rozhodnuti v ptipadé
nejistoty. Je zalozend na pozorovani, porovnavani, posuzovani a zhodnoceni mnozstvi
informaci. Moderni statistika tvoii zaklad teorie rozhodovani.

2. Historicka poznamka

Pivod slova ,,statistika® pochéazi z latiny (status — stat) a nejprve pfedstavovala nauku o
statu. Blize k dneSnimu pojeti statistky méla tzv. anglickd politicka aritmetika (zakl. J.
Graunt a W. Petty), kterd se zabyvala shromazd’ovanim ¢iselnych tdaji o ekonomickych
a demografickych jevech. Pocatky moderni statistiky jsou kladeny do 19. stoleti a jsou
spojovany se jménem Belgi¢ana Adolfa Quételéta, ktery se zabyval ¢iselné vyjadritelnymi
vlastnostmi spole¢nosti. Dals§i vyznam pro rozvoj statistiky mélo zalozeni anglické
statistické Skoly (aplikace v biologii, zemédé&lstvi — F. Galton, K. Pearson, R. A. Fischer.
Na vyvoji metod matematické statistiky maji od pocatku 20. stoleti vyznamny podil B.
Gosset (pseudonym Student), P. Cebysev, A. Ljapunov, A. Markov, Kolmogorov,
Bernstejn, Romanovskij a dalsi.



Ve vyvoji statistika nastala vyznamna proména ve 30. letech, kdy vznikd moderni,
analyticka, induktivni statistika, jejimz zékladnim pojmem je vybér. S pouzitim
matematickych metod se stala samostatnym védnim oborem.

3. Zakladni pojmy

Statistika je védni obor, ktery se zabyva hromadnym zkoumdnim, pozorovanim ¢i Setfenim
urcitych objekti a jevil. Zkouma jevy spolecenské, piirodni, technické.

Statisticka Setfeni: - sestavovani statistickych vykaza hlaseni ¢1 soupist
- organizovan¢ Setieni (ankety, vyzkumy vefejného minéni, s¢itani lidu
aj.)
- studovéni jevu (méfeni predmétii, sledovani teploty, ceny vyrobki
aj.).

Statistické Setfeni se provadi na urcité mnoziné — dostatecné rozsahlé skupiné ptipadl, na
statistickém souboru.

Statisticky soubor je mnoZina — skupina prvka (objektli, osob, udalosti aj.), které¢ maji urcité
spolec¢né vlastnosti.

RozliSujeme statistické soubory zakladni a vybérové. Zikladnim statistickym souborem
muze byt napi. vSechno obyvatelstvo svéta, vSechno vodstvo na Zemi apod. Vymezeni
zékladniho souboru muze nékdy pfinaset problémy, Setfeni na celém souboru muze byt
Casov€é narocné nebo i nemozné, proto v praxi pouzivame soubor vybérovy (podmnozina
statistického souboru). Tento soubor by m¢l vypovidat o zdkladnim souboru, z kterého byl
odvozen (jinak dochazi ke zkresleni vysledki).

Statisticky soubor 1ze rozd¢lit na dvé €asti: Na ¢ast, ve které nastava zkoumany jev a ¢ast, ve
které zkoumany jev nenastava. Zakladnim statistickym tkonem je tfidéni, které provadime
podle jistych kriterii (rozklad mnoziny na tfidy). Respektujeme zasadu tplnosti (kazdy prvek
statistického souboru musi byt v nékteré tfid¢), a zasadu jednoznacnosti (Zadny prvek nesmi
byt soucasné ve dvou tfidach). Tiidéni muze byt dichotomické, trichotomické, obecné
multitonické (napf. hledani v kli¢i pro ur€ovani rostlin).

Prvky statistického souboru se nazyvaji statistické jednotky.

Pocet jednotek statistického souboru se nazyva rozsah souboru

Kazda statistickd jednotka je nositelem urcitych vlastnosti. Ty vlastnosti, které jsou diilezité
z hlediska ucelu provadéni urcitého statistického zkoumdni, se nazyvaji statistické znaky.
Statistické jednotky tedy vySetfujeme z hlediska urcitého znaku nebo nékolika znak, které si
zvolime.

Statistické znaky délime na kvantitativni (Ciselné) a kvalitativni (slovni).

Nekteré kvantitativni znaky mohou nabyvat pouze jednotlivych izolovanych hodnot -
diskrétni znaky (napf. pocet obyvatel obce), nebo nabyvaji libovolnych readlnych hodnot
z ur€itého intervalu — spojité znaky (napf. hektarové vynosy).



V ptipadé, Ze kvantitativni znak nabyva pouze dvou variant, hovofime o znaku alternativnim
(napf. muZz, Zena), nabyva-li vice variant, hovoiime o znaku multiplikativnim (napf.
kvalifikace, statni ptislusnost).

Cislo, které udava, kolikrat se dand hodnota znaku ve statistickém souboru vyskytuje, se
nazyva absolutni ¢etnost hodnoty znaku. Soucet jednotlivych Cetnosti sledovaného znaku je
roven rozsahu souboru.
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Pomérna — relativni €etnost jevu je pomér absolutni Cetnosti a rozsahu souboru. Zpravidla se
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oznacuje feckym pismenem ,,ny* - ,,v*.
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Soucet relativnich Cetnosti je roven jedné.
Relativni Cetnosti 1ze vyjadiovat také v procentech, pak je jejich soucet 100%.

Piiklady moznych statistickych Setieni na ZS:

Statisticky soubor Statistické jednotka Statisticky znak

Vsichni z4ci tiidy Zak tiidy Vyska zdka
Hmotnost Zaka

Prospéch v matematice
Zaliby

Vsichni z4ci $koly 74k $koly Studium jazyki
Zatazeni do
sportovnich aktivit

VSechny dopravni prostiedky, které | Jednotlivy dopravni | Druh vozidla
projedou kolem urcitého stanovisteé prostiedek Typ vozidla
Barva

Poznavaci znacka

Vsechny hody hraci kostkou Jednotlivy hod Pocet ok na jedné
sténé

Vsechna slova na jedné stran¢ knihy Jedno slovo Pocet pismen
Slovni druh




Vsechny dopravni nehody v jednom roce | Jedna nehoda Pti¢iny nehod
v CR Hmotné Skoda
Zranéni osob

4. Diagramy
Rozdéleni Cetnosti znakil vyjadiujeme bud’ v tabulce nebo graficky pomoci diagramd.

Diagram vyjadfuje vzajemny vztah mezi dvéma ¢i vice proménnymi veli¢inami pomoci
piehlednych grafickych symboli. Rychle a nazorn¢ poskytne obrazovou informaci o
studovaném jevu.

Diagram obrazkovy — obrdzek vyjadifuje urcity pocet prvkd, napi. obrazek jednoho auta
ptedstavuje napt. 1 000 vyrobenych aut.

Diagram bodovy- Cetnosti jsou zndzornény pomoci izolovanych bodi.

Diagram sloupkovy — histogram — pouziva se v pfipadech, kdy jsou hodnoty znakii sdruzeny
do intervali. Tyto intervaly tvoii jednu stranu sloupkl (obdélniki), druhou stranu tvofi
cetnosti.

Diagram hiilkovy — tseCkovy — ¢etnosti znakil jsou zndzornény useCkami

Diagram spojicovy — polygon ¢etnosti — ziska se spojenim bodu, jejichz soutfadnice tvori
hodnota kvantitativného znaku a odpovidajici Cetnost.

Diagram kruhovy — riznym hodnotdm znakti odpovidaji kruhové vysece. Jednomu procentu
relativni Cetnosti odpovida sttedovy uhel 3,6°.

Ve sdé€lovacich prostfedcich (televize) se vyuzivd prostorového znazornéni statistickych
udajt (kvadry, valce apod.).

Ke znazornovani diagrami je vyhodné vyuzit Excel.

5. Charakteristiky polohy
Aritmeticky primér

Aritmeticky primér je definovan jako podil sou¢tu hodnot znaku zjisténych u vSech jednotek
souboru a po¢tu vSech jednotek souboru:




Vlastnosti aritmetického praméru:

1. Matematické vyjadieni aritmetického priméru je jednoduché a snadno pouzitelné pro
odvozeni dalSich vztaht.

2. Vypocet je zalozen na vSech pozorovanych hodnotach.

3. Soucet vSech odchylek jednotlivych hodnot od aritmetického priméru je vzdy roven
nule.

4. Aritmeticky primér je ovliviiovan krajnimi hodnotami.

Ptiklad — vypocet primérné mzdy. Pokud mame 5 pracovnikil a jejich mzdy nejsou
ptili§ rozptyleny, aritmeticky priamér je seriozni informaci:
12000 + 13000 + 14000 + 15000 +16000

Xa = =14000
5

Jestlize napf. jen jeden ma vyrazné vétSi mzdu neZ ostatni, aritmeticky pramér
nevypovida seriozn€ o souboru:
12000 +13000 + 14000 +150000 + 16000

Xa = = 41000
5

Modus

Modus znaku x je hodnota s nejvétsi Cetnosti, znaci se Mod(x). Udava, ktery vysledek je
zastoupen nejvice, nepodava informace o krajnich hodnotéach. Prakticky vyznam ma napft. pro
odévni a obuvnicky priamysl (které velikosti se v populaci vyskytuji nejvice).

Median

Median je prostiedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty uspotadany podle velikosti. Znac¢i se
Med(x). Je to nejrychleji zjistitelna stfedni hodnota méa pted sebou 1 za sebou stejny pocet
hodnot. U lichého poc¢tu hodnot je to prostfedni hodnota, u sudého poctu je to aritmeticky
pramér prostednich dvou.

Pro tplnost uvadime nazvy dal§ich priméra, se kterymi se na 1. stupni ZS nesetkame.

Harmonicky priamér
Geometricky primér
Vazeny primér

Kvadraticky pramér



Muzeme se setkat i s dalSimi pojmy, jako jsou rozptyl, smérodatna odchylka.

5. Metody prace

Konkrétni statistické Setfeni ve tfid€, na ném se vysvétli potiebné pojmy

Prace se statistickou ro¢enkou (kazdoroén& vydavana Ceskym statistickym ufadem)
Prace s kalkulatory

Prace se statistickymi pocitacovymi programy

Udaje Ceského statistického ufadu (internet, denni tisk)

Prace s pocitacem, napt. Excel

Didakticky aspekt

Na konkrétnich piikladech ilustrovat co nejlépe vyznam, cile a moznosti matematické
statistiky.

Volime cinnosti, na kterych se podileji vSichni Zaci tfidy, vybirdme témata, kterd jsou pro
dan¢ zaky atraktivni (aktivizace zaka na volbe¢ statistickych Setteni i jejich zpracovani).

Vyuzivame moznosti projektové vyuky.
Statistické Setieni provadime ve tfech etapach:
- Pozorovani, Setfeni, méfeni, provadéni pokust, zjistovani udaji, sbér dat

- Zpracovani udajt
- Rozbor vysledkt, zavery, navrhy.



