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Napli cviceni

@ Parcidlni derivace funkce dvou promé&nnych
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Parcidlni derivace 1. ¥adu funkce dvou promé&nnych

Parcidlni derivace 1. ¥adu funkce dvou proménnych

Definice: Necht funkce f : R? — R je definovand v bod& [xo; yo] a
n&jakém jeho okoli. PoloZzme ¢(x) = f(x, yp). Ma-li funkce ¢ derivaci
v bod& xp, nazyvame tuto derivaci parcialni derivaci funkce f podle
proménné x v bod& [xo; yo] a oznalujeme f(xo, y0), event.
%(xo,yo), f)(x0, ¥0). To znamend, Ze

 Couye) — lim £ 800) _ i y0) = 700
X—X0 X — Xo X—+X0 X = X0

Podobn&, ma-li funkce ¢ (y) = f(xo, y) derivaci v bod& yp, nazyvame tuto
derivaci parcidlni derivaci funkce f podle prom&nné y v bod& [xp; yo] a

oznatujeme f,(xp, yo), event. g—;(xo,yo), f,(x0, ¥0)-

P¥i parcidlni derivaci podle proménné x bereme proménnou y jako
konstantu a takto s ni nakladame pfi derivaci. Stejn& naopak, derivujeme-li
podle proménné y.
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Geometricky vyznam parcialni derivace 1. ¥adu

Necht je ddna funkce f : R?> = R a Gf je jeji graf. Necht 7 je rovina dana
rovnici y = yp. Za rozumnych ptedpokladi (nap¥. spojitost funkce f) je
prasetikem Gf N 7 k¥ivka v roving 7 a parcidlni derivace f(xo; yp) uddva
smérnici te¢ny t k této kfivce v bod& Qp = [xo; yo; f(xo0; yo)], viz obrdzek.
(P¥ipomefime, Ze smérnice tecny t je tg ).

Podobng, derivace f,(xp; yo) udava smérnici te¢ny ke kfivce v bodé Qp,
kterd vznikne prisetikem plochy Gr s rovinou x = xp.
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Ptiklady na parcialni derivace 1. ¥adu

Pt¥iklad 1: Vypo&téte parcidlni derivace 1. ¥adu funkci:
a) z=x342x%y +3xy? + 4x — 5y + 100

b) :;

c) z= (X2y+y)

d) z=x¥

e) z=x-In(x*—y?)

f) z=+/x+sinxy
Pt¥iklad 2: Spoctéte parcialni derivace 1. ¥adu funkce v bodé A:

a) f(x, y)=y>+y-V1+x2, A=[2, 5

b) F(x,y)=In(x+34), A=]1, 2]

c) f(x,y)=arctan%, A=]0, 1]
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Vysledky prikladi

Ptiklad 1:

a) zx =3x% +4xy +3y? +4, z, = 2x> + 6xy — b,
) Zx:y7 Zy:—ﬁa y#0

) z = 8xy4(x2 + 1)3, z, = 4)/3(x2 + 1)4
d) zz=yx’" 1, z,=x"Inx, x>0
)
)

2xy

ZX:In(X —y

2 2 2x2
-y ) + xX2=y2 y2) Zy =
1+y-cos xy _ X'COSXy

2/ x+sinxy’ Zy 2\/x+smx X +sin Xy > 0

2,x—y >0

N
I

Priklad 2:
a) (2, 5) =25, £,(2,5) =10++/5
b) £.(1,2) =0, f,(1,2) =
c) £(0,1) =1, £,(0,1) =

1
1
0
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Parcidlni derivace 2. ¥adu funkce dvou promé&nnych

ParcidIni derivace 2. ¥adu funkce dvou proménnych

Parcidlni derivace 1. ¥adu fi(x, y), f,(x,y) mohou mit v bodech svého
definiéniho oboru opét parcialni derivace podle x nebo y, které nazyvame
parcidlni derivace 2. ¥adu funkce f:

0 (8f) — fix = f). ... druhd parcidlni derivace f podle x,

Ox \ox) — 9x2
2 7 .7z e .
8% (g—;) = g—yg = f,y = f,;, ... druhd parcidlni derivace f podle y,

8 (9f\ _ O F __ o < I
3y (L) = Gxdy = fy = fy, ... druhd parcidini derivace f podle x a y,

o (of\ _ & __ _ 2 Cls .
Bx <a—y> = 5yo% = fyx = f,x ... druhd parcidini derivace f podle y a x.

Schwarzova véta: Necht funkce f ma spojité parcialni derivace f,y, fx v
bod& [xo; yo]. Pak jsou tyto derivace zdmé&nné, tj. plati

fy (X0, Y0) = fyx(x0, y0)-
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Ptiklady na parcialni derivace 2. ¥adu

P¥iklad 3: Spottéte parcialni derivace 1. a 2. ¥adu funkci:
a) z=x%+xy — 3xy3

) _ Xy+x

c) z

= 2y sin x
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Ptiklady na parcialni derivace 2. ¥adu

P¥iklad 3: Spottéte parcialni derivace 1. a 2. ¥adu funkci:
a) z=x%+xy — 3xy3

— Xytx
b) z=2

c) z=e¥ -sinx
Vysledky:

a) zx =2x+y—3y3 z,=x—9xy?, zw =2, z, = —18xy,
Zy = Zyy = 1 — 9y2

_y+1 _ X _ _ 2x _ _ 1
b) Zx = v Zy__}ﬁv Zw = 0, Zyy_Fazxy—Zyx—_F
) z¢ = e¥ cosx, z, = 2e¥ sinx, zux = —e¥ sinx,

_ 2y _ _ 2y
zy, = 4eV'sinx, z,, = z, = 2e”Y cos x
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