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IX. Extraccio radicum

tatem illius (loci) paris et multiplica per eum numerum prove-
nientem ex addicione primi et ultimi numeri (scilicet, et mulfi-
plicetur numerus addendus per medietatem locorum; ut 1, 2, 3,
4, adde 1 ad 4 et erunt 5, multiplica 5 per 2 et erunt 10). Si
autem numerus locorum (per figuras suas scriptus) fuerit impar,
tunc adde primum numerum (qui est in capite more nostro scri-
bendo) cum ultimo (id est finali) et illius agregati (primi cum
ultimo) summas medietatem et per illam medietatem (locorum)
multiplica numerumn locorum (descriptum per figuras) et habebis
{in qualibet progressione), quod queris.

IX. Pro invenienda radice (tamguam difficili, quia qui inven-
cionibus inhiat, laboribus inculcatur, tamquam principali, quia
est primus principalis numerus) quadrati vel cubici numeri est
sciendum, quod numerus quadratus (dictus a quadrato corpore)

IX. Odmoctiovdni

vezmi polovinu toho sudého (mista) a ndsob jim Cislo vzeslé ze
secteni prvniho a posledniho &isla (tak ucifi, a ndsobi se sectené
&fslo polovinou mist; nap¥. 1, 2, 3, 4: secti 1 a 4, to je 5; 5 ndsob
dvéma a vyjde 10). Bude-li vak podet mist (vyjddfeny poctem
dislic) lichy, pak se&ti prvni &islo (které je na zaldtku, psdno
nafim zpisobem) s poslednim (#f. konednym), z tohoto soultu
(prvniho s poslednim) vezmi polovinu a touto polovinou (mist)
nésob podet mist (vyjddreny poctem &islic) a budes mit (v jakéko-
liv posloupnosti), co hledds.”

IX. K nalezeni kofene (namdhavému, nebot ten, kdo jde za
objevy, byvd udoldn lopotou, a dillefitému, protoie koven je
prvni vychozi ¢islo) &isla Etvercového nebo krychlového je tieba
viédit, Ze &islo Stvercové (nazvané podle Ctvercového obrazce) je
dislo, které vychazi (vznikd) z ndsobeni sebe sama sebou samym

Pro invenienda. Post plenam
determinacionem 8 specierum ar-
tis algoristice, in quibus quid sit et
quomodo in unaquaque est ope-
randum, edoctum est, consequen-
ter autor descendit ad nonam et ul-
timam speciem, in qua radices
numerorum docet invenire et in-
ventas diffinire et denominare. Et
dividitur, nam primo ostendit,
quid sit numerus quadratus et quid
cubicus, in secunda patte ostendit,
quid sit extrahere radicem quadra-
tam vel cubicam, tercio docet mo-
dum extrahendi radicem quadra-
tam; prima in loco, secunda ibi

Radicem qutem, tercia ibi Si ergo
velis, quarto docet praxis sue pro-
bacionem, ibi S§i probare velis. Et
primo descendendo, quid sit nu-
merus quadratus, dicente. |

[Numerus guadratus.] Quadra-
tus numerus est numerus proveni-
ens ex sui ductu in se semel. Hic
autemn est species numeri superfi-
cialis; racio, guia superficiem a di-
visis unitatibus clandere potest et
constituere quadrangulum equali-
bus lateribus dispositum. Huius
cognicionem dat: Utilitas, regula,
cautela, probacio.

2 et ultimi numeri ] numeri et ultimi F — 10 queris ] queris. Hec suffi-

K nalezeni. Po dplném vysvét-
leni osmi dkoni algoristického
umén{, pfi nichZ bylo dilkladng
vyloZeno, co tyto dkeny jsou a jak
je tfeba pfi kaZdém postupovat,
pfistupuje nakonec autor podobné
k devatému a poslednimu dkonu,
v némZ udi nalézat kofeny &isel a
nalezené definovat a pojmenova-
vat. A vyklad je rozd&len, nebof za
prvé ukazuje, co je &islo Etvercové
a co krychlové, ve druhé &dsti uka-
zuje, co to znamend najit ttverco-
vy & krychlovy kofen, za tfeti uéi
hledat kofen &tvercovy, zaldtek
prvai édsti je zde, druhd zalind

slovy Najit koFen, teti Cheed-li te-
dy; za &tvrté uéi ovéfeni svého po-
stupu, tam, kde jsou slova Chees-li
si ovéFit. A nejprve piistupuje K to-
mu, co je &islo &tvercové, a Tikd
(viz text).

[Cislo ¢tvercové.] Ctvercové
&islo je &islo pochdzejici z ndso-
beni sebou samym. Toto &islo je
druh &isla plo&ného, a to z toho
diivodu, Ze miZe rozdélenymi jed-
notkami vuzaviit plochu a vytvofit
Stytdhelnik vymezeny stejnymi
stranami. Pozndni tohoto &isla je
ddno uZiteénosti, pravidlem, upo-
zornénim a zkougkou.

ciant cuilibet juveni in ante composita ( = in arte compotistica §7) F — 13 est
sciendum ] et sciendum F — 17b probacionem Si ] operacionem G, com-
mentarius in F abest — 22a radices Si | species G, commentarius in F abest
—25b a divisis unitatibus Si | a divisis G, commentarius in F abest
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IX. Extraccio radicum

G 11lv est numerus, qui provenit (excrescit) _ ex multiplicacione sui-
ipsius in seipsum (et sic omnis numerus in se multiplicatus est

GlIr

Utilitas. Bt est cognicio nume-
1i in sui denominacione, nam nisi
radix numeri propositi cognosca-
tur, eius denominacio totaliter ig-
noratur, Et similiter quia in Alfon-
¢ii tabulis et aliis astronomicalibus
exigitur.

Regula. Omnis numerus pro-
positus magnus vel parvus, si est
par, sub penultima, si impar, sub
ultima incipit extrahere radicem
quadratam hoc modo: Primo di-
gittus est inveniendus, qui in se
ductus deleat numerum supra-
positum gquanto vicinius potest,
deinde secundo idem duplandus
est et sub altera ponendus figura
cum suo subduplo, semper hoc
modo faciendo, donec proveniatur
ad ultimam figuram, si potest.

Cautela prima. Si sub numero
proposito digittus propter sui par-
vitatem inveniri non potest, qui du-
ctus in duplatum et postea in se
more quadrato deleat numerum su-
prapositum, tunc cifra ponenda est
sub tercia figura versus dextrum et
duplata sunt anterioranda, donec
digittus ante duplata inveniatur,

qui ductus in duplata et postea in
se efc.

Secunda. Si aliquando nume-
rus articulus vel compositus ex-
crescit, ita quod ultimas figuras
omnes sequentes occupet, ob cuius
occupacionem digittus non habet
locum, ubi inveniatur, tanc articu-
lus addatur ad figuram preceden-
tem numeri duplati vel ponatur in
loco vacuo sine anterioracione du-
platorum,

Probacio. Accipiantur numeri
subdupli cum digitto ultimo inven-
to et ducantur per multiplicacio-
nem in se et veniet numerus propo-
situs, si fuerit pure quadratus; si au-
tem non, tunc addatur residunm, |

Nota, quod numerus quadratus
est numerus productus ex multi-
plicacione numeri eiusdem per se-
ipsum ad constituendam superfi-
ciem equalium laterum per divi-
sionem unitatum, et sic quadrats
proporcionaliter dicitur a superfi-
cie guadrata vel a corpore qua-
drato. Sicut enim superficies qua-
drata dicitur illa, cuins longitudo
tanta est, quanta latitudo, ut sic:

17b subdupli §i ] duplati G, commentarius in F abest — 28b proporcio-
naliter dicitur a superficie quadrata i ] proporcionaliter a superficie G,

commentarius in F abest
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IX. Odmociiovdni

(a tak kaidé &islo ndsobené sebou samym fe ftvercové), napi.
kdy# fekneme dvakrét dvé jsou &tyfi; tedy 4 je &islo Ctvercové a

Uziteénost. UZiteénost spodivd
v poznani denominace &isla, pro-
toZe neni-li kofen daného Cisla
Zndm, je jeho pojmenovdni tiplné
nezndmo.” A rovnéZ proto, Ze je
ho tfeba pii hleddni v alfonsin-
skych a jinych astronomickych ta-
bulkdch.

Pravidlo. U kaZdého daného
&isla, velkého &i malého, je-li su-
dé, se za&ind hledat &tvercovy ko-
fen pod predposledni &islici, je-li
liché, pod posledni, a to timto zpl-
sobem: Za prvé je tfeba nalézt
digitus, ktery zndsoben sebou sa-
mym vyru¥i &islo nad nim napsa-
né, jak miZe nejbliZ; pak za druhé
je tfeba tentyZ digitus zdvojit a na-
psat ho i s jeho subduplem pod
dal3i &islici; a takto je tieba ddle
postupovat, dokud se nedojde —
je-li to mozné — k posledni &islici.

Prvni upozornéni. Jestlize pod
danym &islem nemibiZe byt kvilli
jeho malé kvantité nalezen digitus,
ktery by zndsoben dvojndsobkem
a potom sebou samym kvadratic-
kym zplisobem vyrudil &islo nad
sebou napsané, pak je tfeba napsat
pod tfeti ¢islici smérem doprava
nulu a dvojndsobky posouvat do-

- ptedu, dokud sc pfed nimi nenajde

digitus, ktery zndsoben dvojnd-
sobky a potom sebou samym atd.
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Druhé, Vyjde-li nékdy artikn-
Ius nebo &islo sloZené, takZe obsa-
di viechny ndsledujici posledni
Eislice a kvili tomuto obsazeni
nemd digitus misto, kde by mohl
byt umistén, pak se artikulus pfidd
k predchdzejici &islici zdvojengho
&isla nebo se napiSe na prazdné
misto bez posouvan{ dvojndsob-
kn %

Zkouka. Vezmou se subdupla
s poslednim nalezenym digitem,”
zndsobf se sebou samymi a vyjde
dané ¢islo, bylo-li &ist& Etvercove;
jestliZe vEak dané éislo nevyjde,
pak se pficte zbytek,

Viimni si, Fe &tvercové &islo je
&islo vze§lé z ndsobeni téhoZ &isla
sebou samym, takZe rozdélenim
jednotek vytvdti plochu o stejnych
strandch, a je tedy nileZit€ podle
&tvercové plochy nebo Etvercové-
ho obrazce nazyvdno Ctvercovym.
TotiZ tak jako se Etvercovou plo-
chou nazyva ta, jejiZ délka je stej-
né jako Eifka, jako tato: [, tak
Etvercovym &islem se nazyvd to
&islo, které rozdéleno na jednotky
mi tolik jednotek na délku jako na
§ftku, jako toto: :: Za druhé: Tak
jako se &tvercovy obrazec lidi od
obrazce obdélnikového, tak se
Stvercové &fslo lisf od &sla obdél-
nikového; &tverec je totiZ tvofen




IX. Extraccio radicum

quadratus), ut dicendo bis duo sunt 4; et sic 4 est numerus qua-
dratus et 2 est radix (quia ducitur in se semel) illius numeri.

0, sic numerus quadratus dicitur
ille, qui divisus per unitates tot ha-
bet in longitudine, quot in latitudi-
ne, ut sic: :: Secundo: Sicut figura
quadrata differt a figura quadran-
gula, sic numerus quadratus a qua-
drangulo. Quadrata enim figura
equalibus constituitur lateribus, ut
dicit magister Dominicus Parisien-
sis in sua Practica geometrie, sic
numerus quadratus in omnibus sui
partibus dum dividitur per unita-
tes, equalibus constat unitatibus.
Et sicut quadrangula figura dicitur,
ubi latus nnum est inequale alteri,
ut sie: 1, sic et numerus gua-
drangulus divisus inequalibus con-
stat unitatibus, ut patet in quolibet
nmamero superficiali non quadrato,
ut sic: ::: Ex quo patet, quod qua-
ternarius est primus numerus qua-
dratus, novenarius secundus, ut
patet in ista figura:
4 916 25 36 49 64 81
2 3456 7 89

Nota, quod superficies aput ma-
thematicum est longitudo et latitu-
do sine profunditate et spissitudi-
ne, plano tantum contenta.

Dicitur quadratus quasi divisus
per unitates, habebit quatuor latera
equalia ad modum corporis gua-
drati, ut bis duo sunt quatuor: ::

Differencia inter quadratum et
quadranguium, quia numerus gua-
dratus est figura habens quatuor
latera equalia, ut [J, sed quadran-
gulus est figura habens alteram
partem longiorem, ut hic (1. Et
sic senarius est quadrangulus et
non azm&.ﬁﬁw, ut:

[Radix.] Radix numeri est ille
numerus, qui ducitur in se semel,
ut bis duo sunt 4; quaternarius er-
go est numerus quadratus et bina-
rius est radix eius. Ex hoc patet,
guod primus numerus, qui potest
scribi ad modum quadrati, est qua-
ternarius. |

1 est numerus quadratus ] numerus gquadratos est F — 2 illius numeri ]
eius F — 5b longitudo et Si ] longitudo G, commentarius in F abest — 15a
partibus Si | parte G, commentarius in F abest — 17a sicut Si ] sic G, com-

mentarius in F abest —19a quadrangulus §i ] quadratus G, commentarius in.

F abest — 26b guaternadius Si | quadratus G, commentarius in F abest

12a apud Dominicum de Clavasio, Practica geometrie (ed. H. L. L. Bu-
sard, The Practica geometriae of Dominicus de Clavasio, in: Archive for

History of Exact Sciences, 2, 1965, 520-575) non inveni
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IX. Odmocriovdni

¢islo 2 je kofen (protoZe je ndsobeno samo sebou jedenkrdt)
tohoto C¢isla. Krychlové &islo (nazvané podie krychlového télesa,

stejnymi stranami, jak Fikd mistr
Dominik ParfiZzsky® ve své Prak-
tice geometrie, a tak také Ctverco-
vé &fslo, kdyZ je rozdéleno na jed-
notky, sestavd ve viech svych &ds-
tech ze stejného podtu jednotek. A
tak jako obdéinfkem je nazyvan
obrazec, v némZ se jedna strana
nerovnd druhé, jako tento: [, tak
i ¢islo obdéInikové, je-li rozdéle-
no, sestdvd z nestejného pottu jed-
notek, jak je zfeimé u jakéhokoliv
ploiného &isla nikoliv Etvercové-
ho, jako toto: ::: Z toho je jasné, Ze
prvani Etvercové &islo je Etverka,
druhé devitka, jak lze vidét z této
tabulky:
4 916 25 36 49 64 81
23 43 6 7 886

Viimni si, Ze podle matemati-
kii je plocha délka a Sitka bez
hloubky a tloustky, vymezend
pouze rovinou.
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Ctvercovym &islem se nazyva
to, které — je-li rozdgleno na jed-
notky - bude mit Styfi stejné stra-
ny jako &tverec, napf. dvakrit dvé
jsou Ctyii: ::

Rozdil mezi étvercovym a ob-
délnikovym ¢&islem je ten, Ze
Etvercové &islo je obrazec o éty-
Fech stejnych stranéch, jako tento:
0, obdélnikové je naproti tomu
obrazec, ktery md jednu stranu
del§i, jako tento:I71. A tak Zestka
je &fslo obdélnikové a nikoliv
ttvercove, takto: :::

[KoFen.] Kofen &isla je to &fs-
1o, které je ndsobeno sebou samym
jedenkrdt, napf. dvakrdt dvé jsou
Etyti; Etverka je tedy &fslo Etver-
cové a dvojka je jeho kofen. Z to-
ho je jasné, Ze prvni &islo, které
miiZe byt napsdno na zpisob &isla
&tvercového, jsou Styfi.
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IX. Extraccio radicum

Numerus autem cubicus (a corpore cubo dictus, primo modo) est
ille (scilicet numerus), qui provenit ex ductu suiipsius (et non
alterius} in se (scilicet ipsum) bis, vel semel in se (secundo mo-
do, tamquam quadratus) et semel in suum quadratum, ut dicendo
(exemplum primi) bis duo bis sunt 8, vel sic (exemplum secundi)
bis 2 sunt 4 et bis 4 sunt 8; et sic 2 erit radix istius numeri cubici
8. Ex hoc habetur, quod idem numerus | potest esse radix numeri

IX. Odmocriovdni

s v

prvnim zpiisobem) je viak to (totiZ {islo), které vychdzi z né-
sobeni sebe sama (a ne jindho) sebou (totif samym) dvakrit, ne-
bo z ndsobeni jednoun sebe sama (druhym zpiisobem, tak jako
ctvercové) a jednou svého &isla Etvercového, napf. kdyZ fekneme
(p¥iklad prvniho zpisobu) dvakrit 2 dvakrit je 8, nebo takto
(pFiklad druhého zpiisobu): dvakrit 2 jsou 4 a dvakrit 4 je 8; te-
dy &islo 2 bude kofenem tohoto krychiového &isla 8. Z toho ply-

Numerus autem cubicus. Hic
ostendit, quid sit numerus cubicus,
et dicit. Notandum, quod numerns
cubicus dicitur a cubo corpere,
quia habet corporis cubi similitu-
dinem. Nam sicut corpus cubicum
quatuor continetur dimensionibus,
scilicet linearum certo numero, an-
gulis, qui sunt termini linearum, et
superficiebus, que sunt longitudo
et latitudo composita, et lateribus,
que sunt extremitates superficie-
rum, sic cubjcus numerus quatuor
in se continet denominaciones vo-
cum, ut dicit Hugucio et Papias, ut
bis duo bis sunt 8. Est autem cu-
bus secundum Algorismum anti-
quum corpus habens sex superfi-
cies, 8 angulos et duodecim latera.
Item nota, quod primus numerus

cubicus est 8, quia radix eius est
primus numerus, secundus 27, ut
patet in hac figura:
8 27 64 125 216 343 512 729
234 5 6 7 § 9
{Qui provenit.] Duplex forma
est inveniendi numerum cubicum:
Prima ducendo unum numerum in
seipsum bis, ut bis duo bis sunt
octo; secunda ducendo aliquem
numerum in se semel et semel in
suum quadratum per coniunccio-
nem tamen copulativam, ut patet
in textu, ita tamen, quod numerus
ultimus adverbialiter sumptus de-
bet multiplicare totum precedens.
[{dem numerus.] Notabile va-
lens ad omnem radicum extraccio-
nem.

6 2 sunt ] 2 et sunt F — istius ] ipsius £ —7 8 ] om. F — 23b adverbialiter
Si ] adnumeraliter G, commentarius in F abest — 27a duodecim 5i ] duo G,

commentarius in F abest

23a Hugutio Pisanus, Liber derivationum, s. v. cubon (NK VIIC 201, -

o s

ne, Ze totéZ &isle miZe byt kofenem &isla Stvercového i krychlo-

Krychlové é&islo je viak. Zde
ukazuje, co je to ¢islo krychiové, a
fikd (viz text). Je tfeba pozname-
nat, Ze krychlové &islo se nazyvd
podle krychlového télesa, protoZe
mi podobu krychle. TotiZ tak jako
krychle je uréena Styfmi rozméry,
uréitym pottem pfimek, dhly, kte-
ré jsou konci t&chto pfimek, plo-
chami, které jsou délka a Sitka slo-
Zeny dohromady, a stranami, které
jsou konci téchto ploch, tak krych-
lové &islo v sobé obsahuje Styfi
slovni pojmenovéani, jak fikd Hu-
gutio®” a Papias,®® napf.: dvakrit
dvé dvakrit je 8. Podle starého al-
gorismu® je vak krychle téleso
majici est ploch, osm 1ihld a dva-
néct stran.'® RovnéZ si viimni, Ze
prvni krychlové &islo je 8, protoZe

jeho kofen je prvni &islo, a druhé
krychlové je 27, jak je to ziejmé z
této tabulky:
8 27 64 125 216 343 512 729
234 5 6 7 8 9

[Které vychdzi] Bxistuje dvoji
zplsob, jak najit &islo krychlové:
Za prvé ndsobenim jednoho &isla
sebou samym dvakrdt, napf. dva-
krdt dv& dvakrit je osm, za druhé
ndsobenim néjakého &isla jednou
sebou a jednou svou mocninou
prostfednictvim sluovaci spojky,
jak je to ukdzdno v textu, a to vidy
tak, Ze posledni &islo vyjadiené
piislovcem ndsobf pfedchdzejici
celek.

[TotéZ cislo.] Poucka, platnd
pro kaZdé odmocihiovani.

109r) — Papias, Mater verborum, Venetiis 1496, s. v. cubos: Cubos graece,
latine tessera vel cubns dicitur, quae octo angulis constat undique, ut bis bina
bis - 25a Iohannes de Sacrobosco, Algorismus communis (ed. M. Curtze,
15)
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IX. Extraccio radicum

quadrati et cubici (non tamen illius radicis idem est cubicus et
gquadratus nec cubicus est quadratus).

Radicem (in omnibus numeris) autem extrahere non est aliud,
nisi proposito aliquo numero (magne vel parvo) radicem eius (a
qua procedis) invenire quadratam vel cubicam secundum quan-
titatem numeri propositi (guia ex quantitate numerorum gignitur
radix numerorum adequata). Unde extrahere (ostendere) radi-
cem quadratam (id est principium, a quo numerus denominatur

[Radicem autem extrahere.]
Hic autor ostendit in generali, quid
sit extrahere radicem numerorum,
secundo ostendit in speciali, quid
sit extrahere radicem numeri qua-
drati, ibi Unde extrahere; quoad
primum dicente.

Notandum circa illam parti-
culam Radicem autem extrahere.
Unde sciendum, qued radix in
proposito est principium princi-
pians et constituens numerum, si-
ne quo nuInerus esse non potest, ut
quaternarius sine duobus esse non
potest, guia semoto binario qua—
ternarius omnino esse non potest.
Et sic radix, ideo quia sicut radix
est principium vite, nutrimenti,
alimenti et dilatacionis plante et
arboris, sic radix in numeris prin-
cipiat numeros et eos dilatat in
suis specicbus vel generibus. Item
sicut radix arboris vel plante in
terra occultatur et vitam dat ab-
scondite plante vel arbori, sic ra-

3 aliud ] om. F — 8 quadratam ] quadratum ¥ — 15b suam §; ] snum G,

commentarius in F abest
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dix numeri continetur virtualiter,
id est materialiter et non formali-
ter, in numero, quem principiat.
Item sicut arbor presupponit radi-
cem tamquam effectus suam cau-
sam et originatem suam originem,
sic presentes nuineri presupponunt
suas radices ad esse suum, quia ni-
si radices essent, alii numeri esse
non haberent.

Utilitas est scire guantitatem
numeri, utrum sit figure quadrate,
et sic de aliis; secunda, quia valet
ad thabulas astronomicas.

[Extrahere radicem quadra-
tam.] Radicem quadratam alicuius
numeri extrahere est proposito nu-
mero ellicere unum numerum, qui
ductus in se quadrate, scilicet se-
mel per modum maultiplicacionis,
constituit numeram propositum; et
hoc est verum, si numerus quadra-
tus fuerit propositus. Si vero non
fuerit quadratus, tunc ex numero
proposito est elicere unum nume-
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IX. Odmociiovdni

vého (aviak krychlove a ctvercové od toho koFene neni totoiné a
krychlové neni soucasné ctvercové), ™

Najit kofen (u jakéhokoliv ¢isla) neni nic jiného neZ k néjaké-
mu danému &islu (velkému & malému) najit podle velikosti dané-
ho &isla (protoie z velikosti &isel se rodi pFiméFeny koFen Cisel)
jeho &tvercovy nebo krychlovy kofen (od ného? pak postupuje¥
vpred). Z toho plyne, Ze najit (ukdzat) ¢tvercovy kofen (1. vy-
chodisko, jimZ je étvercové Cislo urceno) znamend najit k néjaké-

[Najit koFen.] Zde autor obec-
né ukazuje, co to je najit kofen &i-
sel, za drubé ukazuje specidlng, co
to je najit kofen &tvercového &isla,
tam, kde jsou slova Z toho plyne,
Ze vytdhnout; pokud jde o prvni
¢dst, fikd (viz text).

Pozndmka k oné &dsti Najit ko-
fen. K tormu je tfeba védét, Ze ko-
Ten v tomto piipadé je vychodisko,
uréujic{ poddtek &fsla a &fslo usta-
novujici, bez néhoZ &islo nemiZe
existovat, napf. &étverka nemiiZe
vzniknout bez dvojky, protoZe
odstranime-1i dvojku, étverka ne-
miZe vibec existovat. A proto
privé tak jako je kofen pfedpokla-
dem Zzivota, vyZivy, Zivenf a roz-
Sifovani rostliny a stromu, tak ko-
fen v cislech ddva ¢islfim zagdtek
a rozriziigje je do druht a rodd.
RovnéZ tak jako je kofen stromu
nebo rostliny skryt v zemi a nevi-
d&n ddvi rostling & stromu Zivot,
tak je kofen &isla v &fsle, jehoZ je
vychodiskem, obsaZen virtualnég,
tj. materidlné, a nikoliv formdlné.
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Rovnéz tak jako strom piedpokla-
dd kofen, ddinek svoun piflinu a
vzniklé svilj plived, tak existujici
tisla pfedpoklddaji pro své byt
své kofeny, protoZe kdyby nebyly
kofeny, nemohla by existovat jind
¢isla.

UZiteénost tohoto iikonu spo-
&iva v tom, Ze vime o kvantit® &is-
la, zda je Etvercem, a tak podobné
u jinych &fsel; druhd unZiteCnost
spolivd v tom, Ze odmochiovani je
potfebné k astronomickym tabul-
kdm.

[Najit étvercovy koFen.] Najit
¢tvercovy kofen néjakého Eisla
znamend vybrat k danému &islu
jedno &islo, které zndsobeno sebou
kvadraticky, totiZ ndsobenim je-
denkrit, vytvaii zadané &islo; a to
platf tehdy, bylo-li zadané &isio
ttvercové. Jestlize viak Etvercové
nebylo, pak to znamend vybrat
k danému &islu &fslo, které zndso-
benc sebou samym vytvaii nejvét-
§f étvercové &islo, obsaZené v da-
ném &isle.

-

e
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IX. Extraccio radicum

quadratus) est proposito aliquo numero radicem quadratam in-
venire, id est numerum, qui semel in se (ipsum et non in alium)
ductus (per multiplicacionem) constituit numerum propositurm, si
est precise quadratus (id est purus quadratus sine addicione
alterius); si autem non (potest ostendere numerum precise qua-
dratum), tunc maximum {quantum) quadratum contentum (in-
clusive) sub numero proposito (tamquam contentum in conti-
nente).

Si ergo velis alicuius numeri (magni vel parvi} propositi radi-
cem quadratam (a qua dicitur numerus quadratus) invenire,
scribe numerum propositum per suas differencias (figuras) et
computa numerum figurarum (loca numerorum), utram sit par
vel impar. 8i par, incipe operari sub penultima figura versus
sinistram (scribendo), si _ impar, tunc ab ultima (scilicer incipi-
endum est), ita quod semper incipias ab ultima (figura) in impari
(numero figurarum) loco posita.

rum, qui ductus in se constituit
maximum quadratum in numero
proposito inclusum.

[Constituit numerum proposi-
tum.] Docet formam inveniendi
numerum guadratum et per conse-
quens eius radicem,

[Maximum guadratum.] Maxi-
mus quadratus alicuins numetri est,
qui surgit ex multiplicacione di-
gitti ultimo inventi cum subduplo
vel subduplis per se.

in numeris quadratis. Et proponit
quinqgue. Primum est modus ope-
randi et praxis in inveniendis nu-
meris quadratis quoad primam fi-
guram, secundo quoad secundam,
tercio quoad terciam, in religuis
figuris, ibi Tali digitto invento.
Tercio cautelam, ibi £t 5i contin-
gat, quarto distinccionem numeri
propositi puri quadrati ab impuro
quadrato, ibi Que facto, quinto
probacionem praxis, ibi S pro-
bare velis.

Tria sunt principaliter facien-
da. Primo est digittus inveniendus,
secundo quadratus illins digitti
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Si ergo velis. In ista parte autor
ponit modum et praxim operandi

19 quadratam ] om: F — 12 utram ] si £ — 13 versus sinistram } om. F —
14 impar, tunc ] inpar, incipe F
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IX. Odmocriovini

mu danému &islu étvercovy kofen, to jest &fslo, kieré zndsobend
(ndsobenim) jednou sebou (samym, a ne jinym) vytvoii dané
Cislo, je-li pfesné Stvercové (1. Cisté Stvercove bez pFiddni jine-
ho); jestlize viak neni (jestliZe nemiife ukdzat &islo pFesné étver-
cové), pak nejvetsi (jak mozino) &tvercové v daném &isle (tak jako
obsaZené v obsahujicim) obsafené (véetné).

Chees-li tedy najit ctvercovy kofen (podie néhoz se éislo
nazyvd ctvercové) néjakého daného &isla (velkého nebo maleho),
napi§ dané &islo podle jeho mist (&islic) a spoditej podet &islic
{mista ¢islic), zda je sudy nebo lichy. Je-li sudy, za&ni pracovat
pod pfedposlednf &fslici smérem doleva (p#i psani), je-li lichy,
pak od posledni (totiZ je tfeba zadit), takZe zalind¥ vidy od po-
slednf (cislice) napsané na lichém (v podtu fislic) mists.192

lici, za druhé, pokud jde o druhou,
za tfet{ pokud jde o tieti, ddle u o-
statnich &islic; to zagind slovy Po
nalezeni takového digitu. Za tieti
uvadi upozornéni, tam, kde jsou
slova A jestliZe by se stalo, za &tvr-
té rozlifen{ daného &fsla pravého
étvercového od nepravého &tver-
cového, to zadind slovy Jestlize po
tom, co se tak stalo, za pité ové-
fenf postupu, tam, kde jsou slova
Chees-li 5i ovéFit,

Zasadné je tieba délat tfi véci.
Za prvé je tfeba najit digitus, za
druhé mus{ byt Stvercové E&islo
onoho nalezeného digitu ode&teno

[VytvoFi dané &isle.] Ui, jak
nalézt &tvercové &islo a ndsledné
jeho kofen.

[Nejvétsi étvercové.] Nejvétsi
&vercové &islo néjakého &isla je to,
které vychdzi ndsobenim naposled
nalezeného digitu se subduplem &i
subduply, a to sebou samymi,

587
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Chees-li tedy. V této &dsti au-
tor vysvétluje zplsob a postup
u &tvercovyeh Eisel. A ukazuje to
v péti bodech. Za prvé je to zpii-
sob postupu pfi hled4ni u &tverco-
vych &isel, pokud jde o prvn{ &fs-
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Sub ultima ergo figura in impari loco posita inveniendus est
quidam digittus, qui multiplicatus (quadrate) in se deleat totum
{scilicet numerum) suprapositum vel quanto vicinius potest (quia
aliquando non potest totum surgere). Tali digitto invento (sub
ultima figura) et a superiori numero subtracto duplandus est
digittus (inventus) et duplatum ponendum est sub proxima figura
versus dextram et (id est post) eius subduplum (illud, quod prius
est duplatum) sub eo, id est illum digittum, quem duplasti. Quo
facto (digitto invento et a superiori figura subtracto et duplato
cum posicione subdupli) inveniendus est quidam digittus sub
proxima figura ante duplatum, qui ductus {(per multiplicacionem)
in duplatum et postea in se (more quadrato) deleat (per subtrac-
cionem) totum suprapositum numerum in quantum (id est quanto
plus potest) vicinius potest,

inventi debet subtrahi a superiori,
tercio duplum illius digitti debet
poni sub proxima figura versus
dextrum et ille digittus, qui est
subduplus, debet poni sub duplo. |

[Tali digitto invento.] Circa il-
lam partem Tali digitto invento est
notandum, quod si ex duplacione
digitti inventi excrescit digittus,

ponendus est sub proxima figura

anteriori versus dextram. Exem-
plum: 2304. Huius radicis primus
numerus est 4, qui debet poni sub
tribus, et ultimus est 8. Si articu-
lus, ponenda est cifra sub proxima
figura anteriori versus dextram et

articulus ponatur, unde duplatus
recessit. Exemplum: 2704. Primus
numerus in radice est 5, que de-
bent poni sub 7. Si numerns com-
positus, ponatur digittus, qui est
pars illius numeri compositi, sub
proxima figura et articulus stet in.
loco suo, unde duplatus recessit, et
eius subduplum sub eo. Exem-
plum: 835396, Primus numerus in
radice est 9, qui debet poni sub tri-
bus, ultimus est 4.

1in] om. F - 2 quadrate Si | non quadrate G, commentarius in F abest
- 3 suprapositum ] sibi suppositum F — vicinjus ] propinquius 7 — 8 id est ]
et F - 10 quidam ] iterum unus F— 13 in ] vel F -26b 9 §i, cf. in mg.: est

9, secundus 1, tercius 4, et surget | 7 G, commentarius in F abest
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IX. Odmoctiovdni

Tedy pod posledni &islici napsanou na lichém mist&!” je tfeba
najit néjaky digitus, ktery zndsoben sebou samym {kvadraticky)
vyru$i celé nahofe napsané!™ (totiZ &islo) nebo nakolik nejbliZe
milZe (protoZe nékdy to nemitie vyjit beze zbytku). Po nalezeni
takového digitu (pod posledn{ &islici) a odeCteni od hofejsiho
&isla je tfeba digitus (nalezeny) zdvojit a dvejndsobek napsat pod
nejbliZsf &islici smérem doprava a (. potom) jeho subduplum
{to, co bylo dFive zdvojeno), to jest onen digitus, ktery zdvojils,
pod ng&j. KdyZ se tak stalo (po nalezeni digitu a odelteni od
horejsi &slice a zdvajeni a umisténi subduplu), je tfeba najit né-
jaky digitus pod nejbliZ3i &islici pfed dvojndsobkem,!'” ktery
zndsobeny (ndsobenim) dvojndsobkem a potom sebou samym
(kvadratickym zpiisobem) vyrudi {odeétenim) celé nad nim naho-

o

fe napsané &islo, nakolik nejblize miiZe (7. co nejvic mize).\%

od horniho &isla, za tfet{ se mus{
dvojndsobek onoho digitu napsat
pod nejbliZ3i &islici smérem do-
prava a onen digitus, ktery je sub-
duplem, mus{ byt napsan pod
dvojndsobek.

[Po ralezeni takového digitu.]
K oné Casti Po nalezeni takového
digitu je tfeba poznamenat, Ze
jestliZze z duplace nalezeného di-
gitu vyjde digitus, je tieba ho na-
psat pod nejbliZ¥{ predchdzejici
&islici smérem doprava. Piiklad:
2304. Prvni &islo tohoto kofene je
4, které mus{ byt napsdno pod
trojkou, a posledni je 8. Vyjde-li

artikulus, pak se napide pod nej-
bliZ3i pfedchizejici &islici smérem
doprava nula a artikulus se napiSe
tam, odkud ustoupil dvojnasobek.
Piiklad: 2704. Prvn{ &islo v kofeni
je 5, které musi byt napsano pod
sedmifkoun. Jestlize vyjde &islo
sloZené, napiSe se digitus, ktery je
souddsti onoho sloZeného &isla,
pod nejbliZii &islici, a artikulus
bude stit na svém vlastnim misté,
odkud ustoupil dvojndsobek, a je-
ho subduplum pod nim. Piiklad:
835396. Prvn{ &islo v kofeni je 9,
které se mus{ napsat pod trojku,
posledni 4.1%
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IX. Extraccio radicum

Nec cessandum est a talis digitti invencione et ab eius dupla-
cicne (semper post duplate) et subduplorum posicione (id est sub
duplatis), donec sub prima figura (more Arabico scribendo) in-
ventus fuerit quidam digittus, gui ductus in omnia duplata (ante
se posita) et postea in se (per modum quadrati) deleat totum
(numerum) suprapositum vel quanto vicinius potest (id est quan-
to plus potest, quia totus numerus propter sui multiplicacionem
surgere non potest, ut patet ad sensum practicanti).

Et si contingat (in radicum exiraccione numerorum quadra-
torum), quod non possit aliquis digittus {qui in se ductus more
quadrato non posset delere per subtraccionem numerum supra-
positum propter sui parvitatem) inveniri, tunc ponenda est cifra
sub proxima figura tercia | versus dextram {quia tunc per respec-
tum ad figuras precedentes potest digittus inveniri, gui in se
ductus deleat numerum suprapositum totum vel quanto vicinius
potest). Et | anteriorandum est primum duplatum cum suo sub-
duplo (id est, si est unum, vel cum subduplis, si duplata sunt
plura) et inveniendus est quidam digittus (gui ductus more qua-
drato deleat etc.) sub figura precedente versus dextram et ope-
randum est {sicut docet regula predicta), ut prius.

[Nec cessandum est.] Ponit 6, qui debet poni sub 6, et in du-
praxim de secunda, tercia et de re- plando contingit, quod dictum est.
liquis figuris dicens. Ultimus vero numerus est 7 et post

[Et anteriorandum est.] subtraccionem remanet 141. |

164025 40804
4 80 202
403

Ponit cautelam, rectificando regu-
lam predictam, dicens. Exemplum
littere: 368590, in quo contingit
cautela. Primus enim numerus est

1 talis } tali F — ab ] om. F — 6 quanto } quantum F - 11 delere Si ]
deleri G, commentarius in F abest — 13 sub proxima figura tercia ] sub
tercia figura proxima F — 14 digittus 5i ] digittus quadratus G, commenta-
_rius in F abest - 18 quidam ] om. F — 20 prius ] dictum est F
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IX. Odmocriovdni

A nemd se prestat v hleddni takového digitu a v jeho zdvojnd-
soboviani (vidy po dvojndsobcich) a kladeni subdupld (#j. pod
dvajndsobky), dokud nebude pod prvni &islici (pFi psani arab-
skym zpiisobem) nalezen digitus, ktery zndsoben viemi dvojnd-
sobky (napsanymi pFed nim) a potom sebou samym (jako Ctver-
cové Cislo) zrudi celé (¢islo) nad nim nahofe napsané nebo nako-
lik nejblize miZe (1. co nejvic miZe, protoZe nékdy z ndsobeni
nevychdzi iiplné &islo, jak se to jevi pocitajicimu dle odhadu).'®

A jestliZe by se stalo (pFi hleddni koFene Ctvercovych Cisel),
¥e by néjaky digitus (ktery zndsoben sebou samym kvadratickym
zplisobem by kvili své malé kvantité nemohl odeltenim zrusit
&islo nad sebou napsané) nemohl byt nalezen, pak je tfeba na-
psat nulu pod nejbliZi tieti'® &islici smérem doprava (protoZe
pak se zietelem k pFedchdzejicim islicim miZe byt nalezen ta-
kovy digitus, ktery zndsoben sebou samym zru$i celé nahove
napsané ¢islo nebo nakolik nejblize miZe). A prvni dvojndsobek
s jeho subduplem (4. je-li jeden, &i se subduply, je-li dvojndsob-
kit vice) je tfeba posunout dopfedu a pod piedchdzejici Cislici
smérem doprava je tfeba najit néjaky digitus (ktery zndsoben
kvadratickym zpiisobem zrusf atd.) a postupovat (jak uci vyse
Fecené pravidlo) jako dfive."?

[A nemd se pFestat.] Vykladd iiuje: 368590. Prvni Cislo je totiZ
postup u druhé &slice, u tfetf a u 6, které musi byt napsdno pod 6, a
ostatnich &islic a fikd (viz text). pfi zdvojeni se stane, co bylo fe-

[fe tfeba posunout dopFedu.]  &eno. Posledni &fslo je viak 7, a po

164025 odeéteni zstane 141.
4 80 40804
405 202!
Uvddi upozornéni, kterym upfes-
fiuje pfedchdzejici pravidlo, a fika
(viz text). Pfiklad na tuto Cast,
v némi se toto upozornéni uplat-
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IX. Extraccio radicum

Quo facto {id est digitto ultimo invento et per multiplicacio-
nem in duplata et postea in se ducto et excrescentibus numeris
subtractis a numeris suprapositis) si totum surgit, tunc numerus
propositus (id est totus numerus propositus) fuit verus quadratus
fet non permixtus) et digittus ultimo inventus (sub prima figura
numeri propositi) cum subduplo vel subduplis erit radix eius. Si
autem aliquid remanet (omnibus tamen figuris executis) post
subtraccionem duplatorum, tunc ille numerus non fuit quadratus
(quia post duccionem digittorum in se ductorum more quadrato
surgere non potuit), sed radix inventa (scilicet digittus ultimo
inventus cum subduplis) est radix maximi quadrati in illo nume-
ro (scilicet proposito) contenti,

Si probare velis (extrahendo radicem in proposito numero),
si bene feceris, multiplica radicem (id est digittum ultimo inven-
tum cum subduplis) in se et veniet numerus propositus, si fuerit
quadratus (purus et non in alio contentus); si (quia) non (fuit)
quadratus (purus), tunc cum addicione residui (scilicet qui post
subtraccionem digitti ultimo inventi et duplatorum remanet} ad
numerum provenientemn ex multiplicacione radicis in se (scilicet
ipsum) proveniet numerus propositus.

[Quo facto si.] Hic autor ponit [Si probare velis.] Consequen-
exemplum numeri pure quadrati. ter ostendit, qualiter probari de-
Et cum hoc docet, quomodo de- beat, si bene radix quadrati numeri
beat congnosci, dicens. Exemplum  sit extracta, dicens.
primi: 63001, cuius primus nume-
rus est 2, secundus 5 et ultimus 1.

Exemplum secundi: 402310 etc.

4 verus ] om, F — 5 inventus Si ] inventus propositus GF — 11 numero ]
om. F - 12 contenti ] contento G — 14 feceris ] fecisti ¥ - 15 fuerit ] fuit F
—16 non ] vero non fuit F — 18 ultimo inventi 5 ] ultimo G, commentarius
in F abest — 22a ponit exemplum Si ] ponit G, commentarius in F abest —

27a secundus 5 et ultimus 1 5! ] secundus et ultimus G, commentarius in F
abest
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IX. Odmocriovdni

JestliZe po tom, co se tak stalo (tj. po nalezeni posledniho di-
gitu, jeho zndsobeni dvojndsobky, pak po zndsobeni sebou sa-
mym a odectent vy§lych Cisel od Cisel napsanych naho¥e), vyjde
nula, pak dané &islo (7. celé zadané cislo) bylo pravé Ctvercové
(a nikoliv smiSené) a naposled nalezeny digitus (pod prvnf islict
daného &isla) se subduplem nebo subduply bude jeho kofen.'?
JestliZe viak néco po odedteni dvojndsobki zistane (po zpraco-
vdni viech &islic), pak ono &islo nebylo &tvercové (protoZe po
zndsobeni digiti"'® sebou samymi kvadratickym zpitsobem ne-
mohlo dplné vyjit), ale nalezeny kofen (toti naposled nalezeny
digitus se subduply) je kofenem nejvétifho Etvercového &isla
obsaZeného v onom (totiZ zadaném) Cisle.

Chces-li si ovéfit (p#i hleddni koFene daného Cisla), zda jsi
po&ital spravné, vyndsob kofen (1. naposled nalezeny digitus se
subduply) sebon samym a vyjde dané &fslo, bylo-li ctvercové
(&isté a nikoliv obsazené v jiném); jestlize (kdyz) nebylo &tverco-
vé (Cisté), pak dané Eislo vyjde s pfiddnim zbytku (totiZ toho, co
ziistane po odecteni naposled nalezeného digitu a dvojndsobku)
k &fslu vy§lému z ndsobeni kofene sebou (fo#iZ samym).

[Jestlize po tom, co se tak sta- [Cheed-li si ovéFit.] Nasledné
lo.] Zde autor uvadi pifklad na &is- uéi, jakym zplisobem se md ovéfit,
lo Zist& Etvercové a soudasnd s fm  zda nalezeny kofen &tvercového
ugi, jak se takové &islo poznd, a &fsla je sprévny, a fikd (viz text).
fikd (viz text). Pfiklad prvniho:

63001; jeho prvni &islo je 2, drubé
5 a posledni 1."* P¥iklad druhého:
402310 atd.’**
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IX. Extraccio radicum

Exemplum in isto numero: 80807. Cuius (scilicet numeri pro-
positi) radix est 284, residuum (post subtraccionem tocius) 151,
ut patet in practicando (secundum predictam regulam).

Radicem cubicam extrahere (id est principium numeri cubici
ostendere) est sub numero proposito (magno vel parvo) unum
numerum invenire, qui multiplicatus (per multiplicacionem du-
ctus) semel in se et semel | in suum guadratum, subtractus a nu-
mero proposito, deleat eum (guia numerus purus cubicus ex sibi
simili surgir), si fuerit precise cubicus, vel quanto vicinius pote-
rit, si non fuerit cubicus (scilicet si non fuerit pure cubicus). Bt
iste numerus sic inventus dicitur radix cubica numeri propositi,
ut sub octo, qui est primus numerus cubicus, recipiantur 2 et di-
catur bis duo bis et sunt 8, que subtracta ab octo surgit totum.

IX. Odmociovdni

Piiklad na tomto &isle: 80807. A jeho (rotif zadaného Cisla)
koten je 284, zbytek (po odecteni vieho) je 151, jak je zfejmé
z poéitani (podle vySe uvedeného pravidla).}'é

Najit krychlovy kofen (#. ukdzat vychodisko krychlového
&fsla) znamend najit pod danym &fslem (velkym nebo malym)
n&jaké &islo, které zndsobeno (zpracovdno ndsobenim) jednou
sebou samym a jednou svym ¢tvercovym &fslem a odeéteno od
daného &isla dané &fslo vyrusi (protofe Cislo Cisté krychlové
zanikd diky &fslu sob€ zcela rovnému), bylo-li piesné krychlove,
nebo nakolik nejblize miiZe, jestliZe krychlové nebylo (fofiZ jest-
lize nebylo &isté krychlové). A toto Eislo, takto nalezené, se na-
zyvd krychlovy kofen daného &isla; napf. u osmi, coZ je prvni
krychlové &islo, se vezmou 2 a fekne se dvakrat dvé dvakrit je 8,

{Exemplum.] Exernplum ponit,
quia exempla more philosophorum
regulas declarant, nam sepe dicta
philosophorum intelligi non pos-
sunt, nisi exempla eorundem bene
intueantur,

Racio autem, quare autor pre-
sens post quamlibet speciem ponit
exemplum, quia exempla more
philosophorum regulas declarant,
nam sepe dicta philosophorum in-
telligi non possunt, nisi exempla
eorundem bene intueantur,

[Radicem cubicam extrahere.]
Hic docet radicem cubicam inve-
nire et per consequens numerum
cubicum practice investigare, di-
cens.

Racio ordinis, quia notificans
precedit notificatum. Cum ergo
numerus quadratus notificat cu-
bicum, igitur et precedit eum; quia
in diffinicione numeri cubici po-
nitur numerus quadratus, igitur et
precedit eum. Utilitas est con-
gnicio principium numeri facilius
scire et repertum indicium numerd,
quia si proponitur numerus ma-
gnus, statim scitur, utrum sit pure
cubicus vel non.

Tria sunt hic notanda. Primo,
quid sit nemerus cubicus, secun-
do, que sit radix numeri cubici. Et
est numerus, qui bis ducitur in se,
vel semel in snum quadratum, ut
bis quatuor sunt 8. Tercio, quid sit

2 residuum ] et residuum F — 7 subtractus a numere ] in numero G — 9
quanto ] quantum F — 12 recipiantur ] recipiatur F — 13 ab octo ] om. G
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a je-li toto odedteno od osmi, pak neziistane Fadny zbytek.

[PFiklad.) Uvadi piiklag, pro-
toZe podle filosofl pifklady osvet-
Tujf pravidla; dasto totiZ nemchon
byt vyroky filosofG pochopeny,
nenahliZzi-li se spravna na pifklady
k t&mto vyroklim.

Dfived, pro¢ tento autor po
ka¥dém ikonu uvddi piiklady, je
ten, ¥e podle filosofi pfikiady
osvétlujf pravidla, nebot Zasto ne-
mohou byt vyroky filosofit pocho-
peny, nenahliZi-li se spravné na
piiklady k t&mto vyrokim.

[Najit krychlovy kofen.] Zde
u&f nalézat krychlovy kofen a nd-
sledné prakticky zkoumat krych-
lové &islo a k4 (viz text).

Dived pofadi je ten, Ze ve Zné-

war 2

most uvad&jici pfedchdzi ve zné-

S e e

most uvidéné. ProtoZe Eislo &tver-
cové uvadi ve zndmost &islo
krychlové, tedy je i predchdzi;
protoZe se v definici krychlového
&isla pouZivd Cisla Etvercového,
tedy je i pfedchdzi. UZitetnosti to-
hoto tkonu je poznat snadnéji vy-
chodisko krychlového &isla a nale-
zeny ukazatel &isla, protoZe pak,
je-li zaddno velké &islo, se hned
vi, zda je &ist® krychlové nebo ne.

Zde je tieba poznamenat tii vé-
ci. Za prvé, o je to krychlové Iis-
To, za druhg, co je to kofen krych-
lového &isla. A to je éislo, které je
nisobeno dvakrdt sebou nebo jed-
nou svym d&tvercovym &islem,
napt. dvakrat Styfi je osm. Za tie-
ti, co znamend najit kofen krychlo-
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IX. Extraccio radicum

Hiis premissis (id est scito, quid sit numerum cubicum extra-
here) si vis alicuins numeri propositi radicem cubicam extrahere,
tunc primo considera, si in numero proposifo est aliquis locus
millenarii vel nullus {quia omnis numerus vel habet millenarium
vel non, et secundum hoc traduntur hic due regule; prima, si non
est millenarius, secunda, si habet millenarium).

Sinullus (scilicet est millenarius, prima regula), tunc incipe
operari sub prima figura inveniendo digittum, qui ductus in se |
cubice, id est bis, deleat totum (id est numerum, si est pure cubi-
cus) suprapositum vel quanto vicinius potest {si non est pure
cubicus). Bt talis digittus inventus erit radix cubica numeri pro-
positi, si fuerit cubicus, vel erit cubica maximi numeri propositi,
si non fuerit cubicus,

Si autem (secunda regula) numerus cubicus {purus vel impu-
rus) fuerit ita magnus, quod habeat loca millenariorum {id est lo-
ca significancia millenarios), tunc sub numero, qui ponitur in Jo-
co ultimi millenarii, inveniendus est quidam digittus, qui ductus in
se cubice {more cubico, scilicet bis) deleat totum ( numerym) su-
prapositum respectu sui (si est pure cubicus) vel quanto vicinius
potest (si non est pure cubicus, scilicet contentus in proposito).

radicem nurmeri cubici extrahere. invenienda prima figura et ubi est
Et est numeri propositi radicem in- locanda in numere, gui caret figu-
venire cubicam, si numerus pro- ris millenarii, dicens.

positus sit cubleus; si vero non sit, Exemplum: 216. Sub prima fi-

tinc maximi numeri cubici sub nu-

gura, scilicet 6, inveniendus est

IX. Odmocriovdni

Chces-li poté, co jsme toto pfedeslali (4. kdy? vime, co to zna-
mend najit kubicky koren), najit krychlovy kofen né&jakého da-
ného &isla, pak nejprve zvaZ, je-li & neni-li v daném &isle n&jaké
misto tisfce (protole kazdé cislo bud tisice md nebo nemd, a pod-
le toho se zde vyklddaji dvé pravidla; prvni, jestlize v &isle tisic
nent, druhé, jestliZe ¢islo tistc md).'7

JestliZe neni (totiZ Zddny tisic, prvnf pravidlo), pak zaéni
pracovat pod prvni ¢islici"® a najdi digitus, ktery zndsoben sebou
kubicky, tj. dvakrdt, zrusf celé (¢. cislo, je-li &isté krychlové)
nahofe napsané nebo nakolik nejblize miiZe (neni-li cisté krych-
lové). A takovyto nalezeny digitus bude krychlovym kofenem
daného &isla, bylo-li krychlové, nebo bude krychlovym kofenem
nejvétsiho daného &isla, jestliZe krychlové nebylo.!'?

JestliZe v8ak (druhé pravidlo) bude krychlové &islo (pravé
nebo nepravé) tak velké, Ze mé mista tisicl (¢. mista znamena-
Jjict tisice), pak je tieba pod &islem, které je napsdno na misté
posledniho tisice,'?® najit takovy digitus, ktery¥ zndsoben sebou
krychlové (kubickym zpitsobem, totiZ dvakrdt) vyrusi celé (&islo)
nahofe napsané, a to se zietelem k nému (je-Ii &isté krychlové),
nebo nakolik miiZe nejbliZe (jestliZe nent &isté kubické, totif je-li
obsaZeno v daném &isle).

vého Eisla. A to je najit krychlovy které nemd mista tisfci, a #ik4 (viz
koten daného ¢isla, je-li dané &islo  text).
krychlové; jestliZe viak nenf, pak Piiklad: 216. Pod prvni &fslict,

mero proposito contenti. | digittus, scilicet 6, et totum surgit.
{Hiis premissis.] Ponit duas re- [Habeat loca millenariorum.]
gulas. Hic ponit secundam regulam de
Hic autor docet praxim et mo- invencione prime figure radicis
dum operacionis invencionis radi- cubice in numero, qui habet loca
cis cubice, Et primo, quomodo est millenariorum, dicens.

3 primo ] primum F — 9 id est bis ] bis G~ 10 potest ] om. G — 11 nu-
meri propositi, si fuerit cubicus, vel erit cubica 1om. G - 12 propositi ] om.
F — 14 cubicus ] propositus F — 15 habeat loca millenariorum, tunc sub
numero, qui ponitur loco ultimi millenarii ] habet loca millenarii G

118

kofen nejvétsiho krychlového &is-
la obsaZeného v daném &fsle.

[Poté, co jsme toto pFedesiali.]
Uvddi dvé pravidla,

Zde autor uéf zplsob a postup
pfi hleddni krychlového kofene.
A nejprve to, jak se hledd prvni
Lislice a kde se md umistit v &isle,

totiZ 6, je nutno najit digitus, totiz
6, a vyjde tpkné &islo.'?!

[Md mista tisicd.] Zde uvdd{
druhé pravidlo, o nalézanf prvn{
&islice krychlového kofene v &isle,
které md mista tisicdl, a fikd (viz
text).

e S
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IX. Extraccio radicum

Hoc facto (invento primo digitio) triplandus est ille digittus
{inventus) et triplatum (cum suo subtriplo) ponendum est sub
tercia figura proxima versus dextram (inclusive, includendo ter-
ciam, sub qua erat triplatum cum subtriplo, et sive illa sit sive
non, quia aliquando totum surgit, et sic a loco figure, que erat
supra, primam triplati est computandum) et ejus subtriplum sub
¢o. Deinde in|veniendus est quidam digittus sub proxima figura
ante triplatum, qui digittus cum subtriplo ductus (guadrate vel
per multiplicacionem) in triplatum et postea sine subtriplo ductus
in productum (ex priori duccione), quod iam provenit, et demum
ductus in se cubice (more cubico, scilicet bis) deleat totum su-
prapositum (scilicet numerum, si est pure cubicus) respectu tri-
plati et sui subtripli (vel respectu sui), vel quanto vicinius potest
{si non est pure cubicus).

Isto modo (ut factum est de secunda figura iam triplati) fac
per totum, donec veneris ad primam figuram (numeri propositi},

IX. Odmecrovdni

KdyZ se tak stalo (po nalezent prvniho digitu), je tfeba ztroj-
ndsobit onen digitus (nalezeny) a trojndsobek (s Jjeho subtriplem)
napsat pod tfetf nejblizsi &islici smérem doprava (véemé, v to po-
Citaje tretf Cislici, pod niz byl trojndsobek se subtriplem, a to af
tam tato Cislice je ¢i neni — protoze nékdy vyjde vipiné &islo —
a proto je nutno pocitat prvai &islici trojndsobku od mista &isli-
ce, kterd byla nahote) a jeho subtriplum pod ng&j. Pak je téeba
najit n&jaky digitus pod nejblizsi &fslici pfed trojndsobkem a ten-
to digitus se subtriplem, zndsobeny (kvadraticky cili ndsobenim)
trojndsobkem, a potom bez subtriplu, zndsobeny vysledkem (z dFi-
véj§tho ndsobeni), ktery jiz vysel, a kone&ns znisobeny sebou
krychlové (kubickym zpiisobem, totiz dvakrdt) musi vyrusit celé
nahofe napsané (toti Cislo, je-Ii éisté krychlove), a to se zfetelem
k trojndsobku a jeho subtriplu (nebo vzhledem k sobé), nebo
nakolik nejblize miZe (jestlize nent isté krychlové).
Timto zplisobem (jak bylo ucinéno s druhou &islict po trojnd-

s v

sobku) postupuj pies celé &islo, dokud nedojdes k prvnf &islici

[Hoc facto.] Docet modum
praxis secunde figure seu digitti
inveniendi post primum triplatum,
dicens, Circa istam partem est
sciendum, quod digittus post tri-
platum inventus, id est in multi-
plicacione et numeri superioris de-
lecione, tenet triplex officium. Pri-
mum officium habet sociale cum
subtriplo, quia ducitur in triplatum
per multiplicacionem. Secundum
officium habet solitarium, quia so-
lus multiplicat numerum produ-
ctum seu provenientem ex multi-
plicacione triplati vel triplatorum
per subtriplum cum digitto ultimo

invento. Tercium officium habet
radicale, quia cum talis digittus sit
radix numeri cubici, oportet neces-
sario, quod in se bis ducatur et
productum a pumero proposite
subtrahatur. Et istud triplex offi-
cium causatur propter triplicem
numerum contentum in numero
cubico. Et similis causa datur, qua-
re per tres figuras sit ordo figura-
rum anteriorandus, |

[Isto modo.] Ponit modum o-
perandi circa invencionem tercii
digitti et per consequens quarti et
de aliis, dicens.

1 triplandus est ] triplandus est, gl.: more cubico G — 2 subtriplo S} ]

triplato G, commentarius in F abest — 7 est ] est iterum F ~ § qui | quod G
— digittus ] om. F—~9 et ] om. F — 16 veneris | venis F
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(KdyZ se tak stalo.] Uéi, jak
nalézt druhou &fslici &ili digitus po
prvonfm trojndsobku, a #ikd (viz
text). Co se tyce této &dsti, pak je
tieba vEd&t, Ze digitus, nalezeny
po trojndsobku, tj. p¥i ndsobenf a
odstrafiovdn{ horniho &isla, plni
troji posldni. Prva{ dkol m4 spo-
le¢ny se subtriplem, protoZe s troj-
ndsobkem je spojovan ndsobenim.
Druhy kol je v¥ludny, protoZe on
jako jediny ndsobi vysledné &islo
Lili éfslo, které vychdzi 7 ndsobent
trojndsobku nebo trojndsobké sub-
triplem, napesled nalezenym digi-

tem. Treti kol md w%«umw“ proto-
Ze kdyZ je takovy digitus kofenem
krychlového &isla, pak je nezbytné
tieba, aby byl nsoben sebou dva-
krit a vysledek aby byl ode&ten od

Mow

daného &isla. A pficinou tohoto
trojiho koln je troji &islo,'2 obsa-
Zené v krychlovém &isle. A stej-
nou pfitinou je ddno, prod je tieba
posouvat fadu &fslic o t¥i mista do-
piedu.

[(Timto zpisobem.] Uvadf zpi-
sob, jak postupovat p¥i nalézdnf
tretihe digita a déle &tvrtcho, a -
kd (viz text).

e N e L e P STy
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IX. Extraccio radicum

sub qua invenias digittum, qui cum subtriplis ducatur in triplata
et postea sine subtriplis ductus in productum et demum in se cu-
bice deleat totum suprapositum vel quanto vicinius potest. Et si
nullus digittus sub prima figura inveniri poterit, ponatur cifra sub
prima figura, et quicquid inventum fuerit sub prima fi gura, pona-
tur ante triplatum versus dextram. Et hoc cum subtriplis erit radix
cubici propositi, si fuerit cubicus, vel erit radix maximi cubici
sub eo contenti.

Et est notandum, quod si contingat, quod post anterioracio-
nem (bis vel semel) figurarum non possit digittus fqui cubice

IX. Odmociiovdni

{daného ¢isla), ped niZ mas najit digitus, ktery se spolu se sub-
triply zndsobi trojndsobky, a potom bez subtripld zndsobeny
vysledkem a konetné sebou krychlové vyrusi celé nahofe napsa-
né &islo nebo nakolik nejblize mitZe.'” A jestliZe nemtiZe byt
pod prvni &islici nalezen Z4dny digitus, napiSe se pod prvn{ ¢isli-
ci nula a cokoliv bylo pod prvni &islici nalezeno, to se napi$e pod
trojndsobek smérem doprava. A toto se subtriply bude kofen
daného krychlového &isla, bylo-li krychlové, nebo to bude kofen
nejvét§iho krychlového Cisla v ném obsaZzeného.'™

A je tieba poznamenat, Ze jestliZe by se stalo, Ze po posunutf
(dvakrdr nebo jednou) &islic dopfedu by digitus (ktery by, ndso-

{Quanto vicinius potest.] Ex-
emplum: 8240, cuius radix est 20.
Exemplum aliud: 24125, cuius ra-
dix est 28.

LEr si nullus digittus.] Ponit
duas cautelas, primo primam, se-
cundo secundam.

Ponit cautelam, que concernit
primam figuram numeri propositi,
dicens.

{Radix maximi cubici.} Exem-
plum istius sit hoc: 92360456,
Primus numerus, qui est radix nu-
meri istius, est 4. Ponatur iuxta
predictam doctrinam sub duobus
et dicatur sic: quater quatuor qua-
ter et sunt 64, et subtrahatur a no-
naginta duobus et post subtraccio-
nem remanent 28. Deinde tripletar
digittus inventus et provenit 12,
gue ponantur sub 3 et 6, deinde

sub cifra digittus, et est 5. Iste ergo
digittus inventus habet triplex of-
ficium: Primo cum subtriplo mul-
tiplicando triplatum et stabunt fi-
gure sic: Hwan et post multiplicacio-
nem proveniunt 540. Secundum
officium habet, quia istum nume-
rum 540 multiplicat solus digittus,
scilicet 5, et post multiplicacionem
consurgunt 2700. Tercium offici-
um habet istud, quia ducitur in se
bis cubice. Sic quinquies quinque
quinguies et sunt 125. Deinde to-
tum subtrahatur a numero propo-
sito. Deinde 45 tripletur et post tri-
platum invenitur digittus 2. Et post
totalem subtraccionem remanet
15048.

[Et est notandum.] Secunda
cauteia, Hic ponit cautelam valen-
tem ad figuras medias, videlicet

1 qui cum subtriplis ] qui ductus in productum cum subtriplis G - 2
subtriplis ] triplis & ~ 6 triplatum ] triplata F — subtriplis ] subtriplatis G —
7 radix ] cubicus radix & — 26b 45 §i 1 5 G, commentarius in F abest — 30a
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[Nakolik nejblize mize.] Pii-
klad: 8240, kofen je 20. Jiny pii-
klad: 24125, kofen je 28.1%

[A jestliZe nemiiZe byt.] Uvddi
dv€ upozomeéni, za prvé prvni, za
druhé druhé.

Uvad{ upozornéni, které se ty-
ké prvni &islice daného éisla, a Fi-
kd (viz text).

[KoFen nejvétiiho krychlové-
ho &isla.] Priklad budiZ tento;
92360456, Prvn{ &islice, kterd je
kofenem tohoto ¢&isla, je 4. Podle
vySe zminéné poulky se napide
pod dvojku a fekne se Etyfikrdt 4
Etyfikrdt je 64, to se odedte od 92 a
po odeéten{ zfistane 28. Pak se
ztrojndsob! nalezeny digitus a
vyjde 12, to se napiSe pod 3 a 6,
pak pod nulu digitus, a to je 5.
Tento nalezeny digitus mé tedy
trojf posldni: za prvé se subtriplem

ndsobf trojnisobek a &islice budoun
napsdny takto; Hwaw a po znasobeni
vyjde 540. Druhy kol m4d takovy,
Ze toto ¢islo 540 je ndsobeno pou-
ze digitem, totiZ 5, a po nasobeni
vyjde 2700, Tretl kol m4 takovy,
Ze je ndsoben sebou dvakrit, ku-
bicky; tak p&tkrat p&t pétkrat je
125. Pak se toto celé odedéte od da-
ného &isla, pak se 435 ztrojndsobf a
za trojndsobkem se najde digitus
2. A po celkovém odeéteni zlistane
15048.1%

[A je tFeba poznamenat.] Dru-
hé upozoméni. Zde uvadi upozor-
néni, které plati pro prostfednf &fs-
lice, totiZ pro ty, které jsou mezi
prvoim a poslednim trojnasobkem.
Piiklad: 216101230, kofen je 600,
a zde plati toto i prvni upozormnéni,
které bylo jasné vysvétleno.'¥




X Minucie

ductus deleret Suprapositum numerum) inveniri, tunc ponenda
est cifra sub quarta figura versus dextram (inclusive, prima com-
putata, sub qua erat triplatum cum subtriplo, et hoc sive sit sive
non, quia aliquando post operacionem fotum surgit} et anterio-
rande sunt figure per duas | differencias,

Si probare velis, an bene fecisti, tunc radicem cubicam in-
ventam multiplica bis in se et veniet numerus propositus, si fue-
rit precise cubicus. Si non, tunc cum addicione residui propositus
numerus debet resultare, |

X. Minucia sen (pro: id est) fraccio dicitur pars alicuius to-
cius (integri), sicut medietas {media pars) alicuius rei {integre)
vel tercia pars vel quarta ve] quinta et sic deinceps dicuntur
totales minucie sev fracciones tocius (integri).

X. Zlomky

ben kubicky, zrusil nahofe napsané éislo) nemohl byt nalezen,
pak je tfeba napsat nulu pod &tvrtou &islici smérem aow::\.m
(vCemé, jako prvni poéitaje tu, pod niz byl ?&.:&.mwmw se subtri-
plem, a to af tam tato Cislice je & neni, protoZe :mw&u z c_cmwanm
vzejde iplné &fsio) a Eislice je tieba posunout dopfedu o dvé
mista. 128 )
Chees-li si ovéfit, zda jsi postupoval spravng, pak :m_mNgM
krychlovy kofen ndsob dvakrat sebou a vyjde mmum m_\ﬂo. Emowr
piesné krychlové. JestliZe ne, pak musi dané &islo vyjit s pridé-
nim zbytku. o
X. Lomené &islo neboli (jako. to jest) zlomek se nazyvd &dst
néjakého celku (celistvého), napf. polovina (, ﬁ&qs.mwh.\ cdst) néja-
ké vici (celistvé) nebo tietina nebo &tvrtina nebo petina a tak se
popofadé vyjadfuji celkovd lomena &isla &ili zlomky celku (ce-

que sunt inter primum triplatum et
ultimum. Exemplum: 216101230,
cuins radix est 600, et contingit
hic ista cautela et prima, de qua
patuit, |

[Si probare velis.] Docet mo-
dum probandi, utrum scilicet radix
cubica sit bene vel male extracta,
dicens. Exemplum primi: 27600,
cuivs radix est 30. Bt ibi in cifris
est diligenter considerandum, quia
triplatum ponendum est sub penul-
tima figura.

[Minucia.] Hic est capitulum
decimum et ultimum huiyg libri, in
quo autor determinat de minuciis

seu fraccionibus wulgaribus, et
primo ostendit, quid sit minucia
seu fraccio wulgaris, dicens,

Nota, minucia est pars aliquota
tocius. Unde pars aliguota vocatur
pars, que sumpta aliquociens con-
stitait totum. Ttem nota: Minutum
est 60. pars alicuius tocius, ut
quando totum dividitur in 60 par-
tes, tunc una illarum particularum
est minutum. Et sic minutum est
inferius ad Iy minucia, quia ubi-
cunque est minucia, ibi est minu-
fum, et non econverso. Minuo, -is,
-re significat integrum frangere
per partes, quod est dividere et de
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listvého).

[Chees-li si ovéFit.} UL zpa-
sob zkousky, totiZ zda krychlovy
kofen byl dobfe &i §patné nalezen,
a fikd (viz text). Pfiklad prvniho:
27000; kofen je 30. A tam je nutno
pozoiné uvaZovat o nuldch, pro-
toZe trojndsobek je tfeba napsat
pod pfedposledni &islici.'?

[Lomené cislo.] Zde je dasatd
a posledn{ kapitola této knihy, v
niZ autor vyklddd o lomenych &is-
lech ¢ili obecnych zlomcich, a nej-
prve ukazuje, co to lomené &islo
¢ili obecny zlomek je, a fikd (viz
text).

Pamatuj, Ze zlomek je né&koli-
kdtd &dst celku. Z toho plyne, e
nékolikdtou &dsti je nazyvdna &dst,
kterd vzatd ngkolikrdt vytvafi ce-
lek. RovnéZ si pamatuj: Minuta je
Sedesatd Cast celku, napf. je-li ce-
lek rozdElen na 60 &dstf, pak jedna
z téchto Eastedek je minuta. A tak
minuta je podfazeny pojem k po-
Jjmu zlomek, protoZe v pojmu zlo-
mek je minuta obsaZena, nikoliv
viak opatng. Minue, -is, -ere,
»ZmenSovat®, znamend limat ce-
lek po &dstech, coZ je délit a z vét-
§iho délat mendi. Z toho je odvo-




