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10. Rozmnozovani krytosemennych rostlin,
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Kvet — zakladni informace

Kvét slouzi rostline k pohlavnimu rozmnozovani.

Kvét maji jen krytosemenné rostliny!

Vé&tsina krytosemennych rostlin ma kvéty uspofadané v. .. i ket

kvétenstvi, jen nekteré maji jednotlivé kveéty na konci stonku.

Velikost kvétl — ruzna, nejvétsi kvét: raflézie Arnoldova — kvét
prumér pres 1m, vazi 10 kg, nejmensi kvét: drchnicka bezkofenna
— méné nez 0,5 mm.

Sklenik Botanické zahrady MU: victorie Cruzova (Victoria

cruziana), kvéty o pradméru 10 — 20 cm.

(https://www.sci.muni.cz/bot_zahr/index.php/cs-CZ/2-uncategorised/445-victoria-cruziana)
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KVét n I, O b a Iy (kvétni obal = periant)

nerozlisené:

okveéti (perigon) - z okveétnich listku
rozlisene:

kalich (calyx) - kalisni listky (sepala)
koruna (corolla) - korunni listky (petala)
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vSechny fotografie:
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okvetni listky ve 2 kruzich



podle typu kvétniho obalu kvéty:

homochlamydni - tulipan

heterochlamydni - zvonek
vrba jiva
haplochlamydni - lebeda
apochlamydni — vrba
kalich:

chorisepalni

synsepalni
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ty€inky:
ctyfrmocné
dvoumocne
dvoubratre
jednobratre

trojbratré

nitky porostlé chlupy, divizna
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hlizna

=1~

menik

Typy semenikt

ma napr. rize Sipkova — nepravy plod vznikly z ¢esSule - §

spodni polospodni svrchni

cévni svazky

sté&na semeniku
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PeSt |,k je tvofen jednim plodolistem nebo se sklada z vice plodolistu

- plodolisty spolu srustaji — riznym zpusobem a vytvofi pestik

Misto na plodolistu kde vznikaji vajicka =

Plodolist placenta.
Zpusob umisténi placenty = placentace.

Hrbetni sev — misto kde
stredni cévni svazek

BriSni Sev — misto,
kde plodolist srtista
svymi okraji



Gyneceum = soubor plodolistu
v jednom kvetu

Pestik = semenik + cnelka (pacnelka) +
blizna

¢lenény semenik s ¢nélkou, brutnakovité



Typy gynecea

1. apokarpni

2. cenokarpni —synkarpni
- parakarpni
- lyzikarpni




floralni nektaria - talovin zimni nektaria:
- floralni
- extrafloralni

https://botanika.wendys.cz/slovnik/pict/o672_1b.jpg



Pohlavnost kvéetu

Oboupohlavné kvéty (monoklinické)

- kvét obsahuje tyC€inky i pestik (pestiky), u vétSiny krytosemennych rostlin
Jednopohlavné kvéty (diklinické)

- vyvin z oboupohlavnych béhem fylogeneze, bud samci (jen tyCinky) nebo samici
(jen pestik)

- Samcdi i samici kvéty na jednom jedinci — r. jednodomé (monoecicke) (kukufice)
- Samcdi na jiném jedinci nez samicCi — r. dvoudomé (dioecické) (vrba)

R. mnohomanzelné (polygamni) — druh vytvafi kvéty oboupohlavné i jednopohlavné
(materidouska, Salvéj, ubor hvézdnicovitych, jasan)

Kvéty sterilni — nemaji ani pestik, ani tyCinky (chrpa, slunecnice)



Usporadani kvétnich organu

Podle usporadani - kvéty:

1. acyklické - kv. organy ve Sroubovici
2. cyklické — kv. organy v kruzich
(podle poctu kruhu v kvetu: monocyklické k., dicyklické,
tricyklické,...pentacyklické...)

~ ~ © )4 . (& ERVEINESEY "(l* P i
Podle poctu cl-em{ v kruhu - kvéty: acyklicky, magnolie
1. polymerické
2. oligomericke — dimericke, trimericke, ... http://botanika.bf jcu.cz /morfologie/

NymphaeCandDet.jpg

tetramericky, vrani oko étyrlisté
trimericky, bélozarka v jednom kruhu 4 éleny polymericky, leknin

= v jednom kruhu 3 éleny



Kveétni vzorec - pomoci znaéek znazornuje usporadani
kvétu a pocet kvétnich ¢asti/organu v kvétu

§ kvéty oboupohlavné
Q kvéty samici, pestikové (vyvinuty jen pestiky)

& kvéty saméi, pragnikové (vyvinuty jen ty&inky) wiipan (7 uipa 5p.)

{:) @ P3+3 A3+3 G (3)
EB kvét aktinomorfni ‘>< kvét bisymetricky

. ) . L Dva kruh
kvét zygomorfni % kvét asymetricky okvétnich
\ listka, v
o . s o kazdém
() kvét spiralni betadl e
(P- perigon)
P okvéti (perigon) — kvét neni rozliSen na kalich a korunu
K kalich (calyx) — vnéjSi €ast kvétniho obalu, zpravidla zeleny, vytrvavajici Gara pod 3
C koruna (corolla) nebo pod G
A soubor tyginek (andreceum) e
st patyCinka (staminodium) — béhem vyvoje ztratila schopnost tvorby pylu semenik,
G soubor plodolistd (gyneceum) v jednom kvétu kulaté zavorky
. —_ , o . = pestik je
pi zakrnély pestik (pistillodium) srostly ze 3
plodolistt
« velky pocCet jednotlivych Casti kvetu (kdyby byli v
5+5 jednotlivé kvétni ¢asti ve dvou kruzich SPODNi 5 SVRCHNI G ';‘:;::,‘k;apr' 3
, v y v s - 0~ SEMENIK
() srostlé kvétni asti - stejné e Tt e el s L
[] srostlé kvétni ¢asti - rizné ové, byla by

tam 3 bez
zavorek)



Symetrie kvétu Y
Pri pohledu shora do kveétu: # i

kvét aktinomorfni = pravidelny, Ize proloZit vice rovin soumérnosti
(napf. tulipan) AR

bisemetricky

kvet bisymetricky — Ize prolozit dvé roviny
soumeérnosti (napf. brukvovite, - brukev repka)

kvet zygomorfni - [ze prolozit jen jednu rovinu
soumernosti, napr. hrach, violka

kvet asymetricky — nelze prolozit zadnou rovinu
soumernosti

spiralni__.af
kvét spiralni — kvetni organy jsou v kvétu usporadany 4
do spiraly (kvétnich organu je obvykle hodné, |
u rostlin fylogeneticky starsich) — napr. magnolie, upolin \ l)/



.. . Tento kvét je pentacyklicky Ma v
Tvorba kvetniho vzorce kvétu 5 kruhu:
Kalisni listky, korunni listky,
ty€inky ve dvou kruzich a pestik
(ten se pocita jako jeden kruh)

kakost lucni
Vlevo kresba kvétu,
vpravo kvétni
diagram (pohled
shora do kvétu, viz
dale).
Y@ K5C5A5+5G5

Kvétni vzorec tvofime nejlépe podle skuteéného kvétu. /, \Nh
1. Nejprve se zapisuje pomoci znacek pohlavnost kvétu
2. Pak se urCi pfi pohledu shora do kvétu symetrie kvétu

(zde aktinomorfni =pravidelny)

3. Pak se postupuje odspodu kvetu smérem dovnitf

4. Okvéti nebo kalich a koruna, za to pocet listkll okvéti nebo
kaliSnich/korunnich listkt, pokud jsou srostlé, dat Cislo do zavorky,
pokud jsou ve dvou kruzich, piSe se napf. 5 + 5

5. A - poCet tyC€inek a v kolika kruzich

6. G — pocet plodolistu ze kterych pestik tvofen, zde 5, semenik svrchni — ¢ara
pod G, i pod G a 5 (pocCet plodolistll jde poznat jen pokud semenim pFi¢né
rozfiznete — ale také ne vzdycky (ale Ize ho dohledat v literature)




Kvétni dlag 'AIM — pomoci zavedenych znaéek

znazornuje pohled shora do kvetu

svrchni a spodni semenik
. kalisni korunni — jen podle zmény cerné/bila

okvéti |, :
listky listky svrchni spodni

tyCinky  semenik semenik

O Q ®©

listen

® @ ¢— Gynecea

VétSinou je na nich vidét tvar pestiku i
pocet plodolistu, ze kterych vznika.

V této spodni rfadé neni rozliSeni na
svrchni a spodni smenik



Alternace kvétnich organu

Znamena, ze kvétni organy sousedniho kruhu
nelezi na stejném paprsku, ale tzv. alternuji

Priklad: tulipan
Podivejte se na kvétni diagram.
Okvétni listky vnéjsiho kruhu nelezi na pomysiném

stejném paprsku jako okvétni listky vnitfniho kruhu.
Atd. s ty&inkami. m

tulipan (7Tulipa sp.)
(:) @ P3+3 A3+3 G (3)

Okvétni listek vnéjsiho

kruhu k
Okvétni listek vnitiniho \
kruhu




« Tvorba a vyvoj pylového zrna - mikrosporogeneze &
* Vznik samcich pohlavnich bunek — mikrogametogeneze

* Samci gametofyt

MIKROSPOROGENEZE Pylové zrno = mikrospora

Prasnik — pletivo archesporium

déleni R

/

sporogenni bunky

/ déleni

materskeé bunky pyl. zrn

Pyloveé zrno:
/ redukéni déleni 1) dvoubunééné

vegetativni burika + generativni bunka
2) trojbunécné
vegetativni bunka + 2 spermatické bunky

— parietalni bunky - z nich pak sténa
p.zrna a vyzivna tkan (tapetum )

Ctverice pylovych zrn
(usporfadané riznym zplsobem)



MIKROGAMETOGENEZE

- tvorba samcich pohlavnich bunék — spermatickych buriek
- v pylovém zrnu — u tfibunécného pyl. zrna

- v pylové lacce — u dvoubunéecného pyloveho zrna

exina
intina

vegetativni jadro

generativni bunka

https://web2.mendelu.cz/af 211 _multite
xt/obecna_botanika/obrazky/organologi
elvelke_pylove zrno.jpg

Pylové zrno

- obal: intina + exina (kli¢ni pory)

- palynologie: védni obor zabyva se pylem
- zachovani v raSelinistich, analyza, datovani, pylové diagramy, rekonstrukce vegetace
(https://www.natur.cuni.cz/biologie/botanika/struktura/paleoekologie/metody/palynologie)

- pylové zpravodajstvi - alergie



Samci gametofyt o
1, 2 - pylové zrno (dvoubunécné)
3 - pylové zrno kli¢i v pylovou lacku

4 - vrcholova cast pylové lacky
(generativni burika se rozdélila
ve 2 spermaticke b.)

A :

v = vogetativni budika
g~ penerativnl buiika

5p - 3prmaticdy




Vajicko primé
- vznika z pletiva placenty na plodolistu ( O

- ma obal (jeden nebo dva) — v jednom misté nespojené —

LTI

otvor klovy (mikropyle) /
otvor klovy (mikropyle)
— mlady zarodecny vak obracené
dva obaly -
- nucelus

T chalaza

poutko

cévni svazek




* \Vyvoj zarodecneho vaku - megasporogeneze Q

* Vznik samicCich pohlavnich bunek (vajeCnych bunek) —
megagametogeneze

« SamicCi gametofyt

MEGASPOROGENEZE, MEGAGAMETOGENEZE
ve vajicku: zarodecCny vak = megaspora
- pletivo nucelus — materska bunka zarodecCného vaku — redukcni deleni — 4 bunky

3 zanik + mlady zarodecCny vak - megagametogeneze - zraly zarodecny vak

Zraly zarodecny vak:

je 8 bunecny:

- 1 vaje€na bunka (= samiCi gameta) - n
- 2 synergidy — pomocné bunky - n

- 3 antipody — protistojné bunky - n

- 2 polova jadra (pozdéji splynou — vznikne centralni jadro zarodeéného vaku — 2n)



Schema vajicka Schéma semene
a zralého zarodecného vaku krytosemenné rost”ny _

krytosemenne rostliny - dvoudélozné

endosperm <+ Jizva po otvoru klovem

vajecné obal e o &> - ;
J y vajecna bunka A osemeni

radikula
2 synergidy N
hypokotyl |
YI?k y }8_
Y. pirko
2 poblova jadra (plumula) 2
2 délohy )

plazmalema
3 antipody poutkova jizva

poutko



Oplozeni - opyleni
- vykli€eni pyl. zrna a prorustani pyl. lacky
- vlastni oplozeni (dvojité)
Opyleni — prenos pylu z prasniku na bliznu
anemogamie (vétrosprasnost), zoogamie (zvérosprasnost), entomogamie
(hmyzosrasnost), hydrogamie (vodosparsnost)
autogamie — opyleni vlastnim pylem (samosprasnost)
allogamie — opyleni pylem z kvétu jiného jedince (cizosparasnost)
kleistogamie — opyleni vlastnim pylem v poupéti

Pylova laCka — po prfenosu pylov. zrna na bliznu kliCi v pyl. I. za nékolik minut az

dnu, prorusta ¢nélkou a semenikem az v vajicku k mikropyli, lacka pronika do
jedni synergidy, uvolni do ni svUj obsah,

Viastni oplozeni - spermatické bunky — jedna k vajeCné bunce — splynuti, druha k

centralnimu jadru — splynuti = dvoijité oplozeni (splynuti plazem a jader =

syngamie), apomixie = rozmnozovani bez splyvani gamet, ale je tvorba semen

mezi opylenim a oplozenim: nékolik hodin, nékolik mésicl (liska — 3-4 mésice, dub 12 — 14 mésicii)



Schema vajicka Schéma semene
a zralého zarodecného vaku krytosemenné rost”ny _

krytosemenne rostliny - dvoudélozné

endosperm <+ Jizva po otvoru klovem

vajecné obal e o &> - ;
J y vajecna bunka A osemeni

radikula
2 synergidy N
hypokotyl |
YI?k y }8_
Y. pirko
2 poblova jadra (plumula) 2
2 délohy )

plazmalema
3 antipody poutkova jizva

poutko



Zarodek = embryo
rez semenem kKokosky

plumula
(pirko)

radikula
(korinek)



Po oplozeni:

vajicko = semeno

vajecné obaly = osemeni

vajecha bunka = zygota = zarodek (embryo) 2n
centr. bunka zarod. vaku = endosperm (3n)




Semeno

Vnéjsi stavba:

osemeni (testa)

— obal semene, vznika z oball vajicka (pokud dva tak z obou nebo z &asti jejich pletiv, napf. dfistal — jen z

vnéjSiho obalu vajicka)

- ruzného typu: blanité (ofesak (ta ,slupi¢ka“ na ,jadru“), kozovité (jirovec, ,to hnédé na kastanu®),
kamenné (Sacholan), duznaté (stavel)

trichomy: u nékterych r. na semeni trichomy: bavlnik, topol (Casto fce rozSifovani semen)

cikatrikula — jizviCka: na semeni viditelna, po otvoru klovém (viz dale)

hilum — pupek: misto, kde vajicko pfisedalo k poutku, ¢asto odliSna barva, vyrazné napf. u jirovce a fazolu,

ale |ze vidét i u hrachu, CocCky.

raphe — (semenny Sev): misto, kde k semeni pfiristalo poutko, pokud se jednalo o obracené vajicko

,masicka“ — ariloidy: vyznam pfi zoochorii (§ifeni semen pomoci Zivoc€ichl): misek (arillus), caruncula, crista

(hfebinek)

miSek: na bazi semene, kt. obaluje (Caste€né nebo az uplne)

caruncula (karunkula): zbujnéni vaj. oball pfi mikropyly, napf. pry$ec, vitod

hiebinek: z raphe, vlastovicnik, kopytnik



