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Magnetism Conceptual Physics

: Pohybujici se elektricky
: nabOJ je obklopen
- magnetickym polem.
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Magnetism

Predpokladalo se, ze
elektrina a magnetismus
spolu nijak nesouvisi
dokud nebylo zjisténo, ze
elektricky proud vychyluje
strelku kompasu.

Casem bylo zjisténo, ze
magnety pusobi silami na
vodice, kterymi protéka
proud.

Tyto objevy prispély k
rozvoji novych technologii
a umoznily vyrobu zarizeni
jako radio a televize.
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Magnetism Conceptual Physics

36.1 Magnetické poly

Souhlasné poly se odpuzuji; nesouhlasné poly se
pritahuji.
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36.1 Magneticke poly

Magnety na sebe navzajem pusobi silami.

Jsou podobné elektrickym nabojum, protoze se mohou jak

: pritahovat, tak odpuzovat, aniz by se dotykaly.

Stejné tak jako u elektrickych naboju, sila, kterou na sebe

: pusobi, zavisi na vzdalenosti mezi magnety.

V okoli elektrického naboje pusobi elektrické sily a kolem

: oblasti nazyvanych magnetické poly pusobi magneticke sily.
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Magnetism Conceptual Physics

36.1 Magneticke poly

Ktera ze sil je vetsi — gravitacni sila mezi kusy stareho zeleza
a Zemi nebo magneticka sila mezi magnetem a starym
zelezem?
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Magnetism

: 36.1 Magnetické poly
Pokud zavesime tyCovy magnet na vlakno, bude se
: chovat jako kompas.
« Konec magnetu, ktery se bude smerovat k
severu se nazyva severni pol.
« Konec magnetu, ktery bude smeérovat k jihu se
nazyva jizni pol.
* VSechny magnety maji severni a jizni pol. U
jednoduchého magnetu jsou tyto poly umisteny
na jeho koncich.
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36.1 Magnetické poly

Pokud se severni pol jednoho magnetu priblizi k severnimu polu jiného
magnetu, tyto magnety se odpuzuiji.

Stejna situace nastane pokud se priblizi jizni poly.
Pokud se vsak priblizi opacné poly, magnety se pfritahuiji.
4 A

Davejte si pozor na
radobyvédce, ktefi
prodavaji magnety, které
udajné vyléci viechny
neduhy. Musime
premyslet a zapojit nase
znalosti abychom
rozeznali co je pravda a
co lez. Nejlepsi obranou
jsou logické uvaZovani a
védecké poznatky!
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: 36.1 Magnetické poly

Magneticke poly se chovaji podobne jako elektrické naboje v

mnoha ohledech, ale je zde jeden podstatny rozdil.

 Elektrické naboje muzeme oddélit, ale magnetické poly
izolovat nelze.

« Severni pol nemuze existovat bez pritomnosti jizniho
polu a naopak.

e Severni a jizni pol jsou jako dve strany jedné mince.
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36.1 Magnetické poly

Pokud rozlomime magnet v polovine, bude se kazda polovina
chovat jako samostatny magnet.

Rozlomime-li pulky magnetu jesté jednou, ziskame Ctyfi

- plnohodnotné magnety.

- | kdyz mame magnet, ktery ma tloustku pouze jednoho
atomu, ma takovy magnet porad dva pdly. Z toho muzeme

- usoudit, ze atomy samotne jsou magnety.
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36.1 Magnetickeé pole

N S
NSNS
R E RS )

>




PresentationEXPRESS

Magnetism Conceptual Physics

: 36.1 Magnetické poly
. Premyslej!

Musi nutne kazdy magnet mit severni a jizni
: pol?
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Magnetism Conceptual Physics
: 36.1 Magnetické pély
: Pfremyslej!

Musi nutne kazdy magnet mit severni a jizni
: pol?

: Odpovéd:

Ano, stejne tak jako kazda mince ma dve strany,
- tak ma kazdy atom dva pély. (Nékteré magnety
: mohou mit vic neZ dva poly.
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: 36.1 Magnetické poly

E?-INECEI;(T Jak se magnetické pdély vzajemné ovliviauji?

»
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36.2 Magneticka pole

Smeér magnetického pole vhé magnetu je od
severniho k jiznimu polu.
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36.2 Magneticka pole

Pokud nasypeme zelezné piliny na list papiru nad tyCovym
magnetem, zformuji se tyto piliny do obrazce, ktery pripomina
cary obklopujici magnet.

Misto okolo magnetu, kde pusobi magneticka sila, se nazyva
magneticke pole.

Tvar magnetického pole | Je Zznazornovan magnetlckyml

indukénimi ¢carami. O M A AT
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Magnetism Conceptual Physics

: 36.2 Magneticka pole

Magnetické indukcni Cary vychazeji z jednoho polu
magnetu, staceji se kolem magnetu samotneho a vraci se k
- druhému polu.
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Magnetism Conceptual Physics

36.2 Magneticka pole

Tvar magnetického pole v pfipadé dvou magnetu, které
a. Jsou natoCeny opacnymi poly k sobée
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Magnetism Conceptual Physics

36.2 Magneticka pole

Tvar magnetického pole v pfipadé dvou magnetu, které
a. Jsou natoCeny opacnymi poly k sobée

b. jsou natoCeny souhlasnymi poly k sobée
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Magnetism Conceptual Physics

36.2 Magneticka pole

- Smer magnetického pole vne

: magnetu je od severniho polu k

- jiznimu.

V mistech, kde jsou magneticke

: indukéni ¢ary blize u sebe je pole

. silngjsi.

Magnetické pole je nejsilngjSi na

: polech.

Pokud umistime druhy magnet nebo
- maly kompas kdekoliv do

- magnetického pole, natoéi se pravée
: podle tohoto pole.
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: 36.2 Magneticka pole

concert: Jaky je smér magnetického pole vné magnetu?
CHECK:
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Magnetism Conceptual Physics

36.3 Podstata magnetického pole

Magnetické pole se vytvari v dusledku
pohybujiciho se elektrického naboje.
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Magnetism Conceptual Physics

36.3 Podstata magnetického pole

Magnetismus souvisi s elektrinou.

. Stejné tak jako je elektricky naboj obklopen elektrickym
polem, je pohybujici se elektricky naboj obklopen

: magnetickym polem.

- Elektricky naboj v pohybu je obklopen jak elektrickym,

. tak magnetickym polem.
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: 36.3 Podstata magnetického pole
Elektrony v pohybu

Odkud se bere pohyb elektrickych naboju v tyCovéem
: magnetu?

: Magnet jako celek muze byt v klidu, ale je sloZen z
atomu jejichz elektrony jsou v neustalém pohybu

: kolem atomovych jader.

Tento pohybujici se naboj predstavuje maly proud a
. vytvari magnetické pole.
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: 36.3 Podstata magnetického pole

kolem vlastni osy.

Rotujici elektron vytvari dalsi magneticke pole.

Ve vétsiné materialu ma pole zpusobené rotaci

- elektronu kolem vlastni osy vétsi podil na celkovém

: magnetickém poli télesa, nez pole zpisobené ob&hem
. elektronu kolem atomového jac
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: 36.3 Podstata magnetického pole
Spin Magnetism?

. Kazdy rotujici elektron je malym magnetem.
* Dvojice elektronu, které rotuji stejnym smérem
vytvari silnejsi magnet.
« Dvojice elektronu, které rotuji opacnym smeérem,
se chova neutralne. Jejich magneticka pole se
VYrusi.
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: 36.3 Podstata magnetického pole

- Vetsina latek je nemagneticka, protoze magneticka pole
: zpusobena rotaci elektronu se vzajemné vyrusi.

.V materidlech jako Zelezo, nikl a kobalt se v3ak
. jednotliva pole nevyrusi uplne.

- Kazdy atom zeleza ma Ctyri elektrony, jejichz

: magneticka pole se vzajemne nerusi.

Kazdy atom zeleza je tedy malym magnetem. To same
. je do jisté miry platné | pro atomy niklu a kobaltu.
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: 36.3 Podstata magnetického pole

E?q"féf(' Jak se vytvari magnetické pole?
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Magnetism Conceptual Physics

36.4 Magnetické domeny

: Permanentni magnet vytvorime tak, ze kus
. @ zeleza nebo urcité slitiny zeleza vlozime do
silného magnetického pole.
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Magnetism

PEARSON

36.4 Magnetické domeény

Magneticka pole jednotlivych atomu jsou silna.

Interakce mezi sousednimi atomy zZeleza zpusobi
jejich sefazeni do velkych shlukt (klastru) tak, ze
jejich magneticka pole maji stejny smer.

Tyto shluky sefazenych atomul se nazyvaji
magnetické domény.

Kazda z domén je perfektné magneticka a je
tvofena z miliard sefazenych atomu.

Domeény maji mikroskopickeé rozméry a v kazdém
krystalu zeleza jich najdeme velké mnozstvi.

-

Magneticky prouzek na
kreditni karté je sloZen z
malych magnetickych domén,
které drii pohromadé
epoxidové lepidlo. Data jsou
kodovana binarné pomoci
jednicek a nul, které jsou
definovany natocenim
jednotlivych domeén.

N
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36.4 Magnetické domeény

Rozdil mezi kusem obyCejneho zeleza a zeleznym magnetem je v usporadani
jednotlivych domén.

* V bezném Zelezném hrebiku jsou domény orientovany nahodile.

« Pokud k hfebiku priblizime silny magnet, zvetsi se velikost domén, které
jsou orientovany ve smeru magnetického pole.

« Domeény se orientuji podobne jako elektrické dipdly v pritomnosti
elektrického pole.

« Pokud odstranime hfebik z magnetického pole, domény se samovolné vrati
ke svému nahodilému usporadani.

5 N

tyCovy magnet )
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Magnetism

36.4 Magnetické domeény

Permanentni magnet vytvorime tak, ze kus zeleza nebo
urcité slitiny zeleza vlozime do silného magnetického
pole.

DalSim zpusobem, jak vytvofit permanentni magnet, je
treni kusu zeleza jinym magnetem.

Pohyb magnetu po povrchu zelezného télesa zpusobi
serazeni domen v zeleze samotnem.

Pokud permanentni magnet prudce uderime, napr.
upustime na podlahu, nebo jej zahrejeme, nektere z
domeén se pretoCi a magnet se tak stava slabsim.
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36.4 Magnetické domeény

Sipky reprezentuji
magneticke domény.
Hrot Sipky predstavuje
severni pol, konec
Sipky predstavuje jizni
pol. Poly sousedicich
domén se navzajem
neutralizuji, krome
tech, které jsou na
koncich telesa.
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Pokud rozdélime magnet na dvé
poloviny, kazdy z téchto kousku si
zachova dva silné pdly.
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Magnetism Conceptual Physics

: 36.4 Magnetické domény
: Premyslej!
: Zelezné piliny po nasypani na papir prekryvajici permanentni

magnet nejprve nebyly zmagnetovany. ProC se tedy potom
zorientovaly podle magnetického pole daného magnetu?




Magnetism

: 36.4 Magnetické domény
: Premyslej!
Zelezné piliny po nasypani na papir prekryvajici tycovy

- magnet nejprve nebyly zmagnetovany. Pro€ se tedy potom
zorientovaly podle magnetického pole daného magnetu?

. Odpoved:

- Domeény v jednotlivych pilinach se ptusobenim magnetického
pole orientuji a piliny se pak chovaji jako malé kompasy. Poly
- kazdého z ,kompasu® jsou pfitahovany k opaénému polu
tyCového magnetu, coz zpusobi jejich natoCeni ve sméru

: magnetického pole magnetu.
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: 36.4 Magnetické domény

CHECK: Jak vytvofi$ permanentni magnet?
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Magnetism Conceptual Physics

36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

@ Elektricky proud vytvafi magnetické pole.
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Magnetism Conceptual Physics

: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

Pohybuijici se elektricky naboj vytvari magnetické pole.
Elektricky proud prochazejici vodiCem je v podstate

- mnoho elektrickych naboju v pohybu - vytvari tedy

: magnetické pole.
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36.5 Elektricke proudy a magneticka pole

- Magnetické pole v okoli vodi€e s proudem muzeme
: znazornit pomoci kompasu, které jsou umistény v
- blizkosti tohoto vodice.

Stfelky kompasu se zorientuji podle magnetického pole
: vytvofeného prochazejicim proudem tak, Ze vytvafi

: obrazec soustfednych kruhu okolo vodice.

Pokud elektricky proud zméni smér, stfelky kompasu

. se taktéz otoci a tim ukazuji také zménu sméru

: magnetického pole.
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Magnetism Conceptual Physics

: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

- a. Pokud vodicem neproteka elektricky proud, strelky
: kompasu budou orientovany podle magnetického
pole Zeme.
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36.5 Elektricke proudy a magneticka pole

a. Pokud vodiCem neprotéka elektricky proud, strelky
: kompasu se zorientuji podle magnetického pole
Zeme.

b. Pokud vodiCem prochazi elektricky proud, strelky
: kompasu se zorientuji podle silngjsiho
magnetickeho pole v okoli vodice.
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: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

Pokud je vodiC ve tvaru smycCky, magnetické indukCni Cary jsou vice

: nahusteny uvnitr této smycky.

+ Pokud pfidame dalsi smycku, hustota magnetickych induk&nich &ar uvnitf
- techto smycCek bude dvakrat tak velka, jako v pfipade jednoduche smycky.
: Magnetického pole je siln&jsi s nartstajicim po&tem smydéek.
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: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

Civka, kterou prochazi elektricky proud se nazyva elektromagnet.
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Magnetism Conceptual Physics

: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

Zelezné piliny znazorfiuji elektrické pole v okoli
a.primého vodice, kterym prochazi elektricky proud

PEARSON
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Magnetism Conceptual Physics

: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

Zelezné piliny znazorfiuji elektrické pole v okoli

: a.primého vodice, kterym prochazi elektricky proud
b.smycKky, kterou prochazi elektricky proud
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Magnetism Conceptual Physics

: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole
Zelezné piliny znazoruiji elektrické pole v okoli
: a.primého vodice, kterym prochazi elektricky proud
b.smycKky, kterou prochazi elektricky proud
c. civky slozené z jednotlivych smycek
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Magnetism Conceptual Physics

36.5 Elektricke proudy a magneticka pole

Do civky elektromagnetu je Casto vkladan kus zeleza.

Magneticke domeény v zeleze se zorientuji podle mg.
pole, které je vytvoreno civkou a tim se zvysi celkova
. Intenzita magnetického pole civky.

. Zelezo se v3ak u nejsilngjSich elektromagnet
: hepouziva.
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Magnetism Conceptual Physu::s

36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

Supravodivy elektromagnet muze generovat silné
magnetickeé pole bez nutnosti dodavat energii.

V laboratorich Fermilab v Chicagu se pouzivaji

. supravodivé magnety k usmernovani pohybu
vysokoenergeteckych castic v urychlovaci o délce 6,5 km.
Supravodivé magnety takeé najdou uplatnéni v magneticke
- rezonanci, ktera se v nemocnicich pouziva ke zobrazeni

: vnitfnich organd lidského téla.
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: 36.5 Elektrické proudy a magneticka pole

concepr: ProcC vodic, kterym prochazi elektricky proud,
CHECK: vychyluje strelku kompasu?
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Magnetism Conceptual Physics

36.6 Magnetické sily a pohybujici se nabité éastice

Nabita castice pohybujici se magnetickym
polem nebude ze svého smeru vychylovana
pouze v pripadée, ze smér pohybu Castice je
shodny se sméerem magnetického pole.
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PEARSON

36.6 Magnetické sily a pohybujici se nabité éastice

Pokud se nabita ¢astice pohybuje v magnetickém poli, pusobi na ni sila, ktera
tuto Castici vychyluje.

Tato sila ma nejvetsi velikost v pfipade, ze se Castice pohybuje ve sméru
kolmém na smer magnetického pole.

Sila je menSi v pripadé, ze proud Castic svira se smérem magnetického
pole uhel jiny nez 90 .

Sila je nulova pokud je smér pohybu €astic a smér magnetického pole
rovnobezny.

Smér plusobeni této sily je vZdy kolmy jak na smér magnetického pole, tak
na smer pohybu nabitych Castic.

i
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proud nabitych
Castic

SMEr mg.

smér pohybu
pole

castic
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: 36.6 Magnetické sily a pohybujici se nabité ¢astice

Sila pusobici na nabité ¢astice pohybujici se

: magnetickym polem je jina nez ostatni sily, jako

- napriklad gravitacni sila mezi hmotnymi telesy,

- elektrostaticka sila mezi naboji nebo sila plsobic mezi
. magnetickymi poly.

Sila, ktera pusobi na nabité Castice prochazejici

- magnetickym polem, je vzdy kolma jak na smér
magnetickeho pole, tak na smer pohybu danych

- Castic.
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36.6 Magnetické sily a pohybujici se nabité éastice

Vychylovani nabitych Castic
pomoci magnetickych poli se
vyuziva Kk vytvoreni televizniho
obrazu.

Nabité Castice prichazejici z
vesmiru jsou vychylovany
magnetickym polem zeme a tim
je snizovana intenzita kosmického
zareni, ktere dopada na Zemi.

Podstatné vice intenzitu
dopadajiciho zareni snizuje
atmosféra Zemé, ktera cast
zareni pohlcuje.

PEARSON
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: 36.6 Magnetické sily a pohybujici se nabité éastice

concerr: Co se stane, kdyz se nabita Castice pohybuje v
CHECK: magnetickém poli?
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36.7 Magneticke sily v okoli vodiCe s proudem

Jestlize na nabitou castici pohybujici se
magnetickym polem pusobi sila, ktera tuto castici
vychyluje, pak i na proud takovych €astic bude
pusobit stejna sila.
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36.7 Magneticke sily v okoli vodiCe s proudem

Pokud jsou nabité Castice pohybuji uvnitr vodicCe, vychyli se cely vodic.
« Pokud se zméni smeér pohybu Castic ve vodiCi, zméni se i smér sily, ktera
vychyluje vodic.
» Sila je maximalni pokud je vodi¢ kolmy ke sméru magnetického pole.

« Smér sily, ktera vychyluje vodi¢, neni shodny ani se smérem magnetického
pole, ani se smérem pohybu castic.
« Tato sila je vzdy kolma ke sméru magnetického pole a ke sméru pohybu
castic ve vodici.
1_ cila sméfuje
vzhiru

-

sila sméfuje

- -
dold -
—

smeér proudu

«— Smér proudu
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: 36.7 Magnetické sily v okoli vodiée s proudem
Stejne tak jako vodiC s proudem vychyli strelku kompasu,
magnet vychyli vodic, kterym prochazi elektricky proud.
Oba dva pripady jsou ruznymi projevy jednoho jevu.

: Objev faktu, Ze magnet pusobi silou na vodi¢, kterym prochazi
- proud zpusobil velky rozruch.

Lidé zacali tuto silu vyuzivat k praktickym aplikacim — merici
: pristroje a elektromotory.
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: 36.7 Magnetic Forces on Current-Carrying Wires
. Premyslej!
Ktery ze zakonu fyziky fika, ze pokud vodic, kterym prochazi

- elektricky proud, pusobi silou na magnet, pak magnet musi
pusobit silou na vodi¢ s proudem?
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: 36.7 Magnetické sily v okoli vodic¢e s proudem
. Premyslej!
Ktery ze zakonu fyziky fika, ze pokud vodic, kterym prochazi

- elektricky proud, pusobi silou na magnet, pak magnet musi
pusobit silou na vodi¢ s proudem?

X Odpovéd:
Treti Newtonuv pohybovy zakon, ktery plati pro vSechny sily.
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: 36.7 Magnetické sily v okoli vodi€e s proudem

E?q"fé';(' Jak je elektricky proud ovlivhnén magnetickym

polem?
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36.8 Od méricich pristroju k motorum

: Hlavnim rozdilem mezi galvanometrem a

: @ elektrickym motorem je to, ze v elektrickém motoru

' zméni elektricky proud svij smér pokazdé, kdyz
civka vykona pul otacky.

PEARSON
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36.8 Od méricich pristroju k motorum

Nejjednodussi pristroj k detekci elektrickeho proudu se
sklada z volné se otacejici magneticke strelky, ktera je
- umisténa uvnitr nekolika smycek izolovaného vodice.
Pokud prochazi elektricky proud touto civkou, kazda ze
smycek vytvari magnetické pole a pusobi na strelku.
Timto zpusobem Ize odhalit i velmi maly proud. Citlivy

- pristroj, ktery na zaklade tohoto principu meri elektricky
: proud, se nazyva galvanometr.
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36.8 Od méricich pristroju k motorum
Bézné galvanometry

.V béZném galvanometru je vice smycek vodice, coz
zpusobuje vysSSi citlivost pristroje.

Civka je upevnéna tak, ze se sama muze otacet kolem
- své osy a naproti tomu magnet je pevné spojen s

. konstrukci galvanometru.

Civka se otaci kolem své osy proti pruzing, ktera ji

- navraci do plvodni pozice pokud civkou netece

. elektricky proud. Cim vétsi proud v civce, tim vétsi

- magneticke pole a tim vice se civka pootoci.

PEARSON




PresentationEXPRESS

Magnetism Conceptual Physics

: 36.8 Od méficich pfistroji k motorim

a. Bezny galvanometr se sklada z pevneé zabudovaneho
: magnetu a pohyblivé civky.

X ...r.f!.” ' il
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: 36.8 Od méficich pfistroji k motorim

- a.

PEARSON

Bézny galvanometr se sklada z pevne zabudovaneho
magnetu a pohyblivé civky.

Multimetr muze fungovat jako ampérmetr i jako
voltmetr.
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: 36.8 Od méficich pristroji k motortim
! Galvanometr mize byt kalibrovan tak, aby méfil elektricky
proud v ampérech. Pak se nazyva ampermetr.

Nebo muze byt kalibrovan tak, aby méfil elektrické napéti
. ve voltech. Pak se nazyva voltmetr.
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36.8 Od méricich pristroju k motorum
Elektrické motory

Pokud konstrukci galvanometru trochu upravime, ziskame
. elektricky motor.

: Hlavnim rozdilem mezi galvanometrem a elektrickym

- motorem je to, Ze v elektrickém motoru se méni smér

: elektrického proudu pokazdé, kdyz se civka vykona pul

- otacky.

- Po tom co byla civka donucena vykonat pul otacky,

: prehoupne se do druhée poloviny a protoze doslo ke zmene

- smeru proudu prave v tomto okamziku, je nucena pokracovat
: v otaceni.

Proces se opakuje a civka se otacCi kolem své osy.

PEARSON
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36.8 Od méricich pristroju k motorum

V jednoduchém elektromotoru, ktery vyuziva stejnosmerny elektricky
proud, permanentni magnet vytvari magneticke pole v nemz je umistén
vodiC ve tvaru obdeélnikové smycky.

« SmycCka se muze otacet kolem vilastni osy.

« Kdyz prochazi elektricky proud smycCkou, jeho smeér je v protilehlych
stranach smycCky opacny.

« Smycka je nucena se otacet stejné tak, jako se tomu déje v
galvanometru.

_— otacejici se smycka

_— pevne kontakty

e elektricky proud

PEARSON
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36.8 Od méricich pristroju k motorum

-+ Smeér proudu se méni kazdou pulotacku, ¢ehoz je
docileno tvarem pevnych kontaktu, které jsou umistény
na ose otaceni smycky.

: « Casti vodice, které se pfimo dotykaji kontaktd se

:  nazyvaiji kartace.

* Proud ve smycCce se méni tak, zZe sila pusobici na
smycCku, ktera se zaroven v dusledku sily otaci, si
zachovava stale stejny smer.

« SmycCka se otaci tak dlouho, dokud je privadén elektricky
proud.

PEARSON
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36.8 Od méricich pristroju k motorum

Vetsi elektromotory, at uz pouzivaji stejnosmerny nebo
stridavy elektricky proud,vyuzivaji misto permanentnich

: magnetu elektromagnety, které jsou dodate¢né napajeny.
Vetsi mnozstvi smycek je navinuto na zelezny valec, ktery
. se jmenuje kotva. Kotva se smyckami se otaci pokud jimi
prochazi elektricky proud.
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: 36.8 Od méficich pfistroji k motorim

: Premysilej!
V Cem je galvanometr podobny elektrickému motoru? V Cem
- se podstatné lisi?

PEARSON



PresentationEXPRESS

Magnetism Conceptual Physrcs

36.8 Od méricich pristroju k motorum

Premyslej!
V Cem je galvanometr podobny elektrickému motoru? V ¢em
- se podstatné [isi?

Odpovéd”

V galvanometru i v elektrickém motoru je vyuzivana civka, ktera je
umisténa v magnetickém poli. Pokud civkou prochazi proud, sila pusobici
na vodi€ civky zpusobi, ze se civka otaci. Zakladni rozdil mezi
galvanometrem a elektromotorem je v tom, Zze v galvanometru maze civka
pootoCit pouze o pul otacky, ale v elektromotoru se civka (kotva) otaci
neustale kolem své osy. V kotve motoru se meni smér proudu pokazde,
kdyZ kotva vykona pul otacky.

L ] L]
L ] L ]
PEARSON ‘ »
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: 36.8 Od méficich pfistroji k motorim

concept: Jaky je hlavni rozdil mezi galvanometrem a
CHECK: glektromotorem?

PEARSON
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36.9 Magneticke pole Zemeé

Strelka kompasu ukazuje na sever protoze
Zemeé samotna je obrovsky magnet.

PE-".FI SDN
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36.9 Magnetickeé pole Zeme

Strelka kompasu se natoCi ve smeéru
magnetickeho pole Zeme, ale
magnetické poly nejsou shodne s poly
zemepisnymi.

Napriklad magneticky pol na severni
polokouli je vzdaleny 800 km od
zemepisného.

V dusledku to znamena, Zze kompas
neukazuje ,pravy" sever.

Tento nesoulad je znamy pod pojmem
magneticka deklinace.

PEARSON
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: 36.9 Magnetické pole Zemé

Magneticke pole Zeme je podobné jako pole v okoli silného
: tyCového magnetu
: Zemé v3ak neni kus zmagnetovaného Zeleza podobné jako

tyCovy magnet. Zemeé je jednoduse moc horka na to, aby
: jednotlivé atomy monhly zistat pevné na svych mistech.
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36.9 Magneticke pole Zemeé

LN N NN NN N

Proudy v tekutych Castech pod zemskou
kirou poskytuji lepsi vysvétleni
magnetického pole Zeme.

VétSina geologu se domniva, ze pohybujici
se naboje v této vrstve jsou odpovedné za
magnetickeé pole Zemeé. K vytvoreni
stavajiciho magnetického pole Zeme staci,
aby se jednotlivé naboje pohybovaly rychlosti
mensi nez jeden milimetr za sekundu. Je to
zpusobeno velkymi rozméry Zemé.

Dalsi mozné vysvetleni magnetického pole
Zeme by mohlo prinaset tepelné proudeéni ze
zemského jadra. Je mozne, ze tyto tepelné
proudy v kombinaci s rotaci Zeme jsou za
toto pole zodpovedné.

PEARSON Q |>
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36.9 Magneticke pole Zemeé
: Prepolovani magnetického pole Zeme

Magneticke pole Zeme neni stale. Vrstvy magnetickych hornin
: dokazuji, ze smer magnetickeho pole Zeme se nekolikrat

: zmeénil v pribéhu ¢asu.

Atomy zeleza se v tekutem stavu srovnaji podle smeru

: magnetickeho pole.

. Kdyz zelezo tuhne, smer magnetickeho pole je zaznamenan v
: nasmeérovani domén v magnetické horniné.

PEARSON
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36.9 Magnetickeé pole Zeme

Vyverajici lava vytvari noveé struktury na morskem dne v
oblasti sttedomorskych hfbetu.

Tato nova hornina je zmagnetovana magnetickym polem
Zeme.

Stridajici se pasy magnetické horniny ukazuiji, ze v
urcitych dobach neméla Zeme zadné magnetické pole
nebo melo opacny smer.

Stejné jako kazeta z
magnetofonového
piehravace i morské dno
ma své "magnetické
nahravky"!

PEARSON
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36.9 Magneticke pole Zemeé

Magneticke pole Zeme bylo vice nez 20x prepolovano za
poslednich 5 milionech let. K poslednimu prepdlovani doslo
- pred 780 000 lety.

Nemuzeme predpovédét dalSi zménu tohoto magnetického
pole protoze tento proces neni pravidelny.

Vyzkumy magnetického pole Zeme z posledni doby ukazuiji

- pokles jeho intenzity o0 5 % za poslednich 100 let. Pokud

: bude tento trend pokracovat, mohlo by k dalSimu prepdlovani
dojit v nasledujicich 2000 letech.
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: Magnetické pole Zemé

concept: Proc strelka kompasu ukazuje na
CHECK: ..\ er?
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Kontrolni otazky

1.  Souhlasné poly magnetu se odpuzuji, nesouhlasné pdly
a. se take odpuzuiji.
b. se pfitahuji.
C. mohou zmizet.
d. mohou nest velké mnozstvi energie.

PEARSON
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Kontrolni otazky

1.  Souhlasné poly magnetu se odpuzuji, nesouhlasné pdly
a. se take odpuzuiji.
b. se pfitahuji.
C. mohou zmizet.
d. mohou nest velké mnozstvi energie.

Odpovéd: B

PEARSON
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Kontrolni otazky

2. Prostor obklopujici magnet se nazyva
a. elektricke pole.
b. magnetickeé pole.
c. magneticky pol.
d. elektricky pol.

PEARSON
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Kontrolni otazky

2. Prostor obklopujici magnet se nazyva
a. elektricke pole.
b. magnetickeé pole.
c. magneticky pol.
d. elektricky pol.

Odpovéd: B

PEARSON
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Kontrolni otazky

3. Pohybuijici se elektricky naboj

. a. je obklopen pouze elektrickym polem.
b. je obklopen pouze magnetickym polem.
c. Je obklopen magnetickym i elektrickym polem.
d. neni obklopen zadnym polem.

PEARSON
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: Kontrolni otazky

3. Pohybuijici se elektricky naboj

. a. je obklopen pouze elektrickym polem.
b. je obklopen pouze magnetickym polem.
c. Je obklopen magnetickym i elektrickym polem.
d. neni obklopen zadnym polem.

- Odpovéd: C

PEARSON
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: Kontrolni otazky

4. Magnetické domény v permanentnim magnetu zpusobi, jeho
magnetické ucinky oslabnou pokud
a. magnet zahrejeme.
b. magnet prilozime k ocelovéemu télesu.
c. je magnet v blizkosti jiného silného magnetu.
d. jsou tyto domény vSechny sefazeny v jednom smerul.

PEARSON
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Kontrolni otazky

4. Magnetické domény v permanentnim magnetu zpusobi, jeho
magnetické ucinky oslabnou pokud
a. magnet zahrejeme.
b. magnet prilozime k ocelovéemu télesu.
c. je magnet v blizkosti jiného silného magnetu.
d. jsou tyto domény vSechny sefazeny v jednom smeru..

Odpovéd: A

PEARSON
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Kontrolni otazky
5. Magnetickeé induk€ni Cary znazornujici magnetické pole vodice,
kterym protéka elektricky proud, maji tvar
a. kruhu.
b. paprskovitych cCar.
c. Vifivych proudu.
d. spiral.

PEARSON
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Kontrolni otazky

5. Magnetickeé indukCni Cary znazornujici magnetické pole vodice,
kterym protéka elektricky proud, maji tvar
a. kruhu.
b. paprskovitych cCar.
c. Vifivych proudu.
d. spiral.

Odpovéd: A

PEARSON
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: Kontrolni otazky

6. Sila vyvolana magnetickym polem nepusobi na elektron, ktery se
pohybuje
a. kolmo na smer magnetickeho pole.
b. pod uhlem 90 az 180 vzhledem ke smeéeru magnetického pole.
c. pod uhlem 45 az 90 vzhledem ke sméru magnetického pole.
d

rovhobézneé se smerem magnetickeho pole.

PEARSON
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Kontrolni otazky

6. Sila vyvolana magnetickym polem nepusobi na elektron, ktery se
pohybuje
a. kolmo na smer magnetickeho pole.
b. pod uhlem 90 az 180 vzhledem ke sméru magnetickeho pole.
c. pod uhlem 45 az 90 vzhledem ke smeru magnetického pole.

d. rovnobézné se smerem magnetického pole.

- Odpovéd: D

PEARSON
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: Kontrolni otazky

7. Sila vyvolana magnetickym polem pusobi na vodi¢ s proudem
nejsilngji pokud tento vodiC smeéruje
a. rovnobézné se smerem magnetického pole.
b. kolmo na smer magnetickeho pole.
c. pod uhlem mensim nez 90 .
d. pod uhlem vétsSim nez 90 .

PEARSON
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Kontrolni otazky

7.  Sila vyvolana magnetickym polem pusobi na vodi¢ s proudem
nejsilngji pokud tento vodiC smeéruje
a. rovnobézné se smerem magnetického pole.
b. kolmo na smer magnetického pole.
c. pod uhlem mensim nez 90 .
d. pod uhlem vétsSim nez 90 .

Odpovéd: B

PEARSON
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Kontrolni otazky

8. Magnetickeé pole obklopujici Zemi
a. je zpusobeno zmagnetovanymi kusy zeleza v zemské kufre.
b. je pravdépodobné zplsobeno magnetickou deklinaci.
c. se nikdy nemeéni.
d. je pravdépodobné zpusobeno elektrickymi proudy uvnitf Zemé.

PEARSON
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: Kontrolni otazky

8. Magnetickeé pole obklopujici Zemi

je zpusobeno zmagnetovanymi kusy Zeleza v zemské kure.

je pravdépodobné zplusobeno magnetickou deklinaci.

se nikdy nemeni.

je pravdépodobné zpusobeno elektrickymi proudy uvniti Zemé.

a0 oW

Odpoved: D
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