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Definice viru a jeho velikost

VIRUS

Viry jsou: 4 .

vnitrobunécni parazite /7‘:'-‘ ’/\\ / » ﬁ

nebunécné ¢astice | F 4

Virus neni burka! BAKTERIE
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Velikost: ) y

15-390 nm JADRO ZIVOGISNE
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0.25




Zakladni pojmy

Hostitel

o organismus, na jehoz téle nebo uvnitf jehoz téla cizopasi
(v naSem pripadé) virus
o hostitelem mohou byt buriky eukaryotické i prokaryotické

Télesna stavba

o viry nemaji bunéénou stavbu
o Jejich telo se sklada z bilkoviny a nukleove kyseliny
(vyjimecné i z lipidu) s
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Puvod viru

= Prvniteorie
Viry vznikly z odstépku nukleovych kyselin
odstepky nukleove kyseﬂ@umkly ven z organismu

&S '&

casem ziskaly schopnost zdvojovat se
obalit se bilkovinou
a tak zrejme vznikly prvni viriony
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Puvod viru

= Druha teorie
Viry vznikly zjednodusenim svého tela
o viry, jak vime, zZiji parazitickym zpusobem zivota
7} BUNECNA
_:“é_o' STENA

_,«ny’\k,,b
SLOZITY VIRUS, €I /,)Z é :
JINY ORGANISMUS :
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o Casem zjistily, ze k takovému zivotu nepotrebuji vykonavat urcité
funkce a ze k tomu jim jsou jisté ,organely” nadbytecné

o atak doslo k druhotnému zjednoduseni téela
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Puvod viru

= Treti teorie
Viry vznikly jeste pred bunkami

o nekteri vedci predpokladaji, ze svét ve kterem dnes zijeme
je tzv. DNA-sveét DNA-sveét

RNA-svét ) DNes-
-drive- \ %;&

o pred nasSim svétem ale existoval tzv. RNA-svét
o a nékteré RNA-viry jsou ,posly z minulosti” z tohoto svéta




Prvni objeveny virus

= Charles Chamberland svym objevem porcelanove filtru
zaroven objevuhe i prvni popsany virus — virus tabakove
mozaiky
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Hledani viru

m po objevu viru tabakové mozaiky
provadi rusky vedec Dimitrij
Ivanovskij pokusy s napadenymi
listy a zjistuje, ze jsou infekCni i po
odfiltrovani ,¢astic zpusobujicich
nemoc”

= temito Casticemi se zabyvali i jini a
shodli se v jednom — nejedna se o
bakterie




Slozeni viru

blizi se rok 1935 a lidstvo diky objevu
Wendella Stanleyho, ktery
krystalizoval virus tabakové mozaiky,
zjistuje, ze se viry skladaji z bilkovin

nedlouho po tomto objevu se dafi dalsim védcum
rozdeélit virus na bilkovinou ¢ast a nukleovou
kyselinu




Elektronovy mikroskop

vynalez elektronoveho mikroskopu
provedli roku 1931 némecti inzenyri
Ernst Ruska a Max Knoll
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jejich mikroskop je vSak nepouzitelny
pro praxi a prvni pouzitelny vyrabi az
roku 1938 Eli Franklin Burton na
Torontske univerzite

prvni elektronovy mikroskop zvetsoval
400x a presto dnesni mikroskopy funguiji
stale na stejnem principu




Déleni viru

podle toho, jakou nukleovou kyselinu viry obsahuji je
delime na:
o  DNA viry
o RNA viry

podle toho, jaké burky jsou virum hostitelem je délime
na.

o bakterialni viry (bakteriofagy)
o rostlinné viry

o  zivocCisne viry

o (viry hub — mykoviry)




Stavba viru

viry se skladaji pouze z bilkovin a nukleové kyseliny

nukleova kyselina nese genetickou informaci a je
nekdy oznacovana jako chromozom viru

bilkoviny tvori obal viru — tzv. kapsidu

celek kapsidy a nukleové kyseliny se oznacCuje jako
nukleokapsid

G+ @-8

NUKLEOVA KYSELINA KAPSIDA NUKLEOKAPSID



Stavba viru |l

nékteré viry mohou mit kolem své kapsidy i bunécnou
membranu, kterou ziskaly pfi odchodu z bunky

takové viry oznaCujeme jako obalené viry

_|_

OBAL KAPSIDA

OBALENY VIR
z kapsidy mohou rovnéz vystupovat hroty, nebo vybeézky

nektere viry mohou v kapside obsahovat i enzymy
o napfiklad retroviry obsahuji v kapsidé reversni transkriptazu



Stavba viru |

kapsida je slozena z jednoho
druhu bilkovin — jednotlivym
bilkovinam rikame protomery

protomery tvori zakladni
stavebni jednotky kapsidu —
kapsomery

kapsomery tvori viastni
kapsidu




Stavba bakteriofaga

Bakteriofagy muzeme podle stavby rozdélit na:

viaknité

bezbicikaté

bicikate

nejznamejsim tvarem bakteriofaga je tvar bakteriofaga
T4



Stavba bakteriofaga Il

Bakteriofag T4

LIMEGEK } ]
DUTINA STAZITELNY
VLAKNA
BICIKU

L BICIK
BICIKU~—_ ¢

TELNI
CAST




Stavba rostlinného viru

VIRUS TABAKOVE MOZAIKY
KAPSOMERY -
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rostlinné viry nabiraji nejcasteji
spiralovou strukturu

nukleova kyselina je obalena

kapsidou, ktera je tvorena € i i
v - , . - Z ,n 1_:;:,-.:-‘:“:‘.:“#I;: a

dobre viditelnymi kapsomerami v‘ b




Stavba zivocisneho viru

ZivocCisne viry maji nejg¢asteji tvar kulovity nebo ovalny

KYJOVITE OBAL

VYBEZKY \

i
R S 43
Casto jsou obalené q/é I k‘
casto maji na povrchu hroty a kyjovité vybeézky

casto obsahuji vice molekul nukleové kyseliny
casto obsahuji v kapsidée i enzym

KAPSIDA

ENZYM



Vyber hostitele

to, jakou bunku virus napadne neni nahoda

na povrchu viru se nachazeji hroty a kyjovité vybézky,
které plni roli receptoru

na povrchu bunky se nachazeji obdobné receptory

v okamziku, kdy virus najde receptory, do kterych ty jeho
,<zapadaji* vstupuje do bunky

o priklad si ukazeme na viru oparu Herpes



http://darwin.bio.uci.edu/~faculty/wagner/hsvbinding.html

Retroviry

= retroviry jsou zvlastni pfipad viru obsahujicich (+)RNA
= krome (+)RNA si nesou i enzym reversni transkriptazu

= pomoci té se z (+)RNA syntetizuje vilakno (-)DNA ke
kteremu ihned vznika (+)DNA vlakno

m vznika dvouretézcova DNA

= ta se integruje do genomu bunky
PROVIROVA DNA

(~)DNA (+)DNA
REVERSNI , .
TRANSKRIPTAZA JADRO BUNKY 3




Infekce bakteriofaga

podle druhu infekce délime bakteriofagy na:
o virulentni
o mirné

virulentni fagové se po vstupu do bunky silné pomnozi
a znici ji (zlyzuiji)

mirni fagové se po vstupu do bunky za€lenuji do jejiho
genomu a ziji dal ve stavu profaga
mohou byt vSak aktivovani a pak mohou bunku znic€it



Virulentni fag

m fag se prichycuje na povrch bunky

m stazitelna ¢ast biCiku se stahne a trubice biciku
pronikne do bunky

= pres trubici pronikne do bunky nukleova
kyselina

= nukleova kyselina se pomnozi a za€inaji se
tvorit nové viriony

= jakmile je novych virionu moc, dochazi k lyzi
bunky

Pranik nukleové kyseliny do bunky si muzete prohlédnout i na
této adrese: http://seyet.com/video/T4 web.swf



http://seyet.com/video/T4_web.swf

Mirny fag

mirny fag se prichyti na povrch bunky a jeho nukleova
kyselina do ni pronikne dutinou biCiku

POVRCH BUNKY
oproti virulentnimu fagovi se ta crromozom (OFAG 2~
jeho zacleni do genomu bunky "

je-li fagova nukleova kyselina zacClenéna do genomu
bunky, mluvime o profagovi

profag se deéli spolu s bunnikou a dostava se tak do
dcerinych bunék



Infekce rostlinného viru

= rostlinné viry pronikaji do bunky
casto za pomoci hmyzu, Ci jinych
vektoru, které jim pomohou
prekonat bunecnou stenu

LOKALNI

. , v : N LOZISKO
= po vniknuti do buriky, se virus $ifi / INFEKCE
do okolnich bunék a vznika lokalni

lozisko infekce

= nekteré viry se omezuji na vznik
lokalniho loziska, jiné se Sifi po
celé rostliné — systémova infekce



Infekce rostlinného viru |l

projevy infekce jsou rizné
nelze podle nich ur€it druh viru

projevy viru byvaiji:

mozaikové skvrny na listech
prosveétleni listove zilnatiny
zména barvy listd

deformace ruznych ¢asti rostliny
uhyn rostliny

O O O O O




Infekce zivocisného viru

= Prunik do buriky

O

O

zivocCisné viry pronikaji do organismu mnoha zpusoby:

= poranenim pokozky -
= dychacimi cestami &\3 |
= sliznicemi , /

travicim traktem ,

prunik do buniky se odehrava za aktivni u€asti jejiho povrchu
= vnik do bunky viru oparu Herpes

vir se po té mize pomnozit v misté svého vstupu, nebo muze
putovat télem dokud nenarazi na své cilové bunky

= Odchod z bunky

©)
©)

odchod z bunky nemusi vést k jejimu zaniku

probiha za aktivni ucasti jejiho povrchu a viry se pfi nem casto
obaluji
m odchod z bunku viru oparu Herpes



http://darwin.bio.uci.edu/~faculty/wagner/hsvbinding.html
http://darwin.bio.uci.edu/~faculty/wagner/release.html

L atentni infekce

latentni (skryta) infekce se Casto oznacuje jako virogenie

pfi latentni infekci se DNA viru zacleni do genomu
bunky a zustava v ni na dlouho dobu (i na cely Zivot)

DNA viru zaClenéné v genomu bunky fikame provirova
DNA a viru provirus

latentni infekce muze prejit aktivaci na aparentni —
potom se projevuji priznaky nemoci



Zastupci viru

OBR.01

BAKTERIOFAG ]
BAKTERIOFAG

OBR.03
BAKTERIOFAG



Zastupci viru

OBR.04

VIRUS
TABAKOVE
MOZAIKY

VIRUS
TABAKOVE

s : MOZAIKY

OBR. 06 VIRUS ZLUTYCH RAJGAT (vlevo) A VIRUS KUKURICE (vpravo)




Zastupci viru

OBR.07
VIRUS NESTOVIC

OBR.08
VIRUS HIV

- OBR.10
VIRUS PTACI
CHRIPKY

OBR.09
VIRUS VZTEKLINY



Zastupci viru

OBR.11
VIRUS EBOLA

OBR.12
VIRUS H5N1

OBR.13
VIRUS HEPATITIDY A




Virova onemocneéni

Onemocnéni vyvolana DNA viry
o opar

o nestovice

o detska obrna

Onemocnéni vyvolana RNA viry

ryma

encefalitida 3‘

zardenky Z BUNKY
spalnicky
chripka
AIDS

= BUNKA ZNICENA
VIREM OPARU
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Prvni ockovani

= prvni ockovani proved| roku 1796
Edward Jenner

= pomoci hnisu, ktery obsahoval
virus kravskych nestovic
,oCkoval® anglického chlapce

= kdyz se chlapec setkal
po Sesti tydnech s virem
pravych nestovic,
byl proti nemu imunni

- ., - - -



Princip ockovani

pfi oCkovani rozliSujeme pasivni a aktivni imunizaci
pfi pasivni imunizaci jsou do téla vpraveny hotoveé
protilatky

pfi aktivni imunizaci je do téla vpraven oslabeny
puvodce nemoci a télo si protilatky vytvari samo
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DROTILATKY




