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Zobrazeni z mnoziny do mnoZziny, typy zobrazeni

Definice 1: Necht R je relace z mnoziny A do mnoziny B spliiujici vlastnosti: Ke kazdému
prvku a € A existuje nejvyse jeden prvek b € B takovy, ze [a,b] € R. Tato relace se nazyva
zobrazeni z mnoZiny A do mnoziny B. Zna¢ime R: A — B.

Definice 2: Necht’ R je zobrazeni z mnoziny A do mnoziny B.

® Jestlize [a,b] € R, pak prvek a € A nazyvame vzorem prvku b € B v zobrazeni R;
prvek b € B nazyvame obrazem prvku a € A v zobrazeni R.

e Mnozina O1(R) = {a € A: existuje b € B takové¢, Ze [a,b] € R} se nazyva definiéni
obor zobrazeni R. Plati O1(R) c A.

e Mnozina O2(R) = {b € B:existujea € A takové, ze [a,b] € R} se nazyva obor hodnot
zobrazeni R. O2(R) c B.

Priklad 1. Jsou dany mnoziny A = {X, y, z}, B = {a, b}. Rozhodnéte, zda dan¢ relace z mnoziny
A do mnoZiny B jsou zobrazeni z A do B, pifipadné urcete defini¢ni obor a obor hodnot
zobrazeni.

a) Ri = {[x.,a], [y,b], [z.a], [2,b]},
b) Rz = {[x,a], [z,b]},

C) R3 = {[X7a]’ [Yaa]’ [Z7a]}'
RozliSujeme nasledujici typy zobrazeni R:

I)Je — 1i O1(R) = A A O2(R) € B A O2(R) # B, nazyva se R zobrazeni mnoZiny A do
mnoZziny B.

Il Je — i O1(R) € A A O1(R) # A A O2(R) = B, nazyva se R zobrazeni z mnoZiny A na
mnoZinu B.

1) Je — i O1(R) = A A O2(R) = B, nazyva se R zobrazeni mnoZiny A na mnoZinu B.

IV) Je — 11 O1(R) € A A O1(R) # A A O2(R) € B A Ox(R) # B, nazyva se R zobrazeni z
mnoziny A do mnoziny B.

Priklad 2. Jsou dany mnoziny A = {x, y, a, ¢}, B={c, x, b, z}.
a) Rozhodnéte, o jaky typ zadanych zobrazeni se jedna?
1R = {[x7], [c.c], [y.cl}.
2) S = {[x,z], [y.z], [a,z], [¢,x]}.
b) Zapiste vyctem prvkia jednu binarni relaci z mnoziny A do mnoziny B, kterd neni
zobrazenim.
¢) Zapiste vyctem prvkl
1) jedno zobrazeni R1 typu z mnoziny A do mnoZiny B,
2) jedno zobrazeni Rz mnoziny A do mnoziny B,
3) jedno zobrazeni mnoziny A na mnozinu B,
4) jedno zobrazeni z mnoZiny A na mnozinu B.
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Definice 3: Zobrazeni R z mnoziny A do mnoziny B se nazyva prosté pravée tehdy, kdyz relace
R'! je zobrazeni z mnoZiny B do mnoZiny A.

Dusledek: Zobrazeni R z mnoziny A do mnoziny B je prosté prave tehdy, kdyz
a) ke kazdému y € B existuje nejvyse jedno x € A takové, ze [x,y] € R,
b) ke kazdym dvéma rliznym vzorim xi, x» € A piifadime dva rtizné obrazy yi,y> € B
v zobrazeni R.
Hovotime pak o:
Prostém zobrazeni mnoziny A do mnoziny B,
Prostém zobrazeni z mnoziny A na mnozinu B,
Prostém zobrazeni mnoziny A na mnoziny B,
Prostém zobrazeni z mnoziny A do mnoziny B.

Definice 4: Prosté zobrazeni mnoziny A na mnozinu B nazyvadme bijektivni zobrazeni nebo
také vzajemné jednoznacné zobrazeni.

Priklad 3. Jsou ddany mnoziny A = {1,2, 3,4}, B={a, b, ¢, d}. Rozhodnéte, o jaky typ zobrazeni
se jedna a zda je toto zobrazeni prosté:

a) Rl = {[l’a]: [2,C], [3’d]}a

b) Ra-{[1,a], [2,c], [3.d], [4.a]},

¢) Rz3={[2,a], [1,c], [3.b], [4.,d]}.

Definice 5: Permutaci konecné mnoziny A nazyvame kazdé prosté zobrazeni mnoziny A na
mnozinu A (vzajemné jednozna¢né zobrazeni).

Priklad 4. Zapiste vSechny permutace tfiprvkové mnoziny A = {x, y, z}.

Definice 6: Necht' R je zobrazeni z mnoziny M do mnoZiny N a S je zobrazeni z mnoziny N do
mnoziny K. Pak relace R o S je zobrazeni a nazyva se sloZené zobrazeni ze zobrazeni R a S.

Priklad 5. Slozte permutace P2 o P3, P3 o P2, P4 0 P¢ z Prikladu 4.

Ekvivalence mnozin, konec¢né a nekoneéné mnoziny

Definice 7: Rikame, Ze dvé mnoziny A, B jsou ekvivalentni pravé tehdy, kdyZ existuje prosté
zobrazeni mnoziny A na mnozinu B. Zapisujeme A ~ B.

Priklad 6. Jsou dany mnoziny A = {a, b, ¢}, B= {X,y, z}, C = {X, y}. Rozhodnéte, které¢ dvojice
zadanych mnoZin jsou ekvivalentni.

Poznamka. Relace ~ dvou mnozin definovand v libovolném systému mnozin M m4 vlastnosti:
reflexivni, symetricka, tranzitivni. Relace ~ je tedy relaci ekvivalence. Relace ekvivalence dvou
mnozin v libovolném systému mnozin M vytvari rozklad systému M na tiidy ekvivalentnich
mnozin.
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Priklad 7. Je dan systém mnozin M = {A, B, C, D, E, F, G, H}, kde A= {a, b, c}, B= {1, 2},

C=i{x,y},D=1{0,0,0, O}, E={AAALF={* *,G={0},H={0,0, ©, ©}.
Rozhodnéte, které mnoziny ze systému JM jsou ekvivalentni.

Definice 8: Rekneme, ze mnoZzina A je koneéna praveé tehdy, kdyz Zadna vlastni podmnozina
mnoziny A neni ekvivalentni s mnozinou A.

Definice 9: Rekneme, ze mnozina B je nekonecna prave tehdy, kdyz existuje alespon jedna
vlastni podmnozina mnoziny B, kterd je ekvivalentni s mnozinou B.

Poznamka. MnoZina M je vlastni podmnoZinou mnoziny N pravé tehdy, kdyz
McNAM=zN.



