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Prvocisla a cisla slozena

— Rozdélime prirozena Cisla na dve velké podmnoziny a jednu

jednoprvkovou:

— Cislo 1 bude patfit do zvlastni podmnoziny

— prvocisla (Cisla, ktera maji pravé dva razné délitele) tvori jednu velkou podmnozinu
— Cisla slozena (Cisla s alespon tfemi raznymi déliteli) tvofi druhou velkou podmnoZzinu

— Podmnozina prvocCisel a podmnozina Cisel slozenych maiji prazdny prunik
(tj. Cislo je bud prvocislo, nebo Cislo slozené).
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Definice: prvocislo, Cislo slozeneé

Definice 2.

Prirozené Cislo p>1 nazyvame prvocislem, prave kdyZz ma pravé
dva ruzné pfirozené délitele (tj. Cisla 1 a p).

Prirozené Cislo a>1, které neni prvocislem (tj. ma vice nez
dva pfirozené délitele), nazyvame slozenym cCislem.

U=
m =
O =




Priklady

— Cislo 13 je prvogislo, protoZze ma pravé dva pfirozené délitele,
cisla 1 a 13. Jsou to samozrejmi delitelé Cisla 13.

— Cislo 12 je sloZené &islo, protoZze ma vice nez dva pfirozené
delitele: 1, 2, 3, 4, 6, 12.

— Cislo 1 podle definice neni prvodislo ani islo sloZzené.

U =
m e




Veéeta o existenci prvociselného déelitele

Veta 2: Kazde pfirozene Cislo n > 1 ma aspon jednoho

prvociselneho délitele.

Dukaz: Cislo n>1 ma alespo jednoho délitele, ktery je vétdi neZ 1. Z jeho

délitelt je jeden nejmensi, oznaéme ho p.

Tento nejmensi prirozeny délitel p > 1 musi byt prvoCislem.

Kdyby totiz p bylo slozene Cislo,tj. p=a.b,kde 1<a< p, 1<b< p, pak

by ze vztahu a| p a p|n plynulo a| n, coz by znamenalo, Ze existuje délitel

a < pcisla n, coz by bylo v rozporu s nasim predpokladem, ze p je nejmensi

z pfirozenych délitell &isla n. Cislo p je tedy prvogislo. MU
PED




Jak rozhodneme, zda je dane cislo prvocislo
nebo Cislo slozené?

Mame-li rozhodnout o tom, zda dane Cislo a > 1 je prvocislem
nebo sloZzenym Cislem, muzeme postupovat tak, ze zjistujeme, zda
je daneé cislo delitelné prvocisly mensimi nez toto cCislo.

Plati totiz veta: Existuje-li prvoéislo mensi nez Cislo a, které déli
cislo a, pak a je slozene cislo.

Uvedeny postup je vSak znacneé zdlouhavy. Proto budeme vyuzivat
nasledujici vety:

Veéta 3. Jestlize pfirozené Cislo a neni délitelné zadnym prvocislem

mensim nebo rovnhym odmocniné z a, pak a je prvocislo. MUNI
EE




Dukaz véty 3

Provedeme nepfimy dukaz, tj. primy dukaz véty obménéné)

Veta obmeénéna k véte 3: Neni-li a prvocislo, pak je delitelné
aspon jednim prvocislem p mensim nez odmocnina z a.

Tedy predpokladejme, ze Cislo a neni prvocislo, pak podle vety 2.
existuje prvocislo p, které je nejmensim délitelem Cisla a. Muzeme
psat. a=q.p asoucCasne p < a; soucasne plati take: p je
mensSi nebo rovno q . Je tedy a vétsSi nebo rovno p? a odtud
plyne, ze p musi byt mensi nebo rovno odmocnine z a.
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Jak zjistit, zda dane cislo je prvocislo

Priklad: Zjistéte, zda 173 je prvocislo nebo slozené Cislo.

Reseni: Odmocnina ze 173 je mensi nez 14 (druha mocnina 14 je
196), proto budeme zjiStovat, zda Cislo 173 je délitelné nékterym

z prvocisel 2, 3, 5,7, 11, 13.
Cislo 173 neni délitelné Zadnym z t&chto prvodisel, proto je
prvocislem.
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PrvocCiselny rozklad

—Véta 4.
Kazdé slozené Cislo a Ize vyjadrit pravé jednim zpusobem ve tvaru souéinu

konecneho poctu prvocisel
€k

R & €3

(1 _p11 .pzz .pg .”..pk

kde py, 15,03, ..., D JSOU prvocisla a eq, e, €4, ..., €, j]SOU nenulova cela cisla,
Tomuto zapisu se rika prvociselny rozklad prirozeneho cisla a a

D1, P2, Pa, -+, P JSOU prvocinitelé rozkladu.

Napfiklad prvociselny rozklad ¢isla 600 Ize zapsat 600= 23 .31.52
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Priklady
Priklad 1

Rozhodnéte a zduvodnéte, zda jsou Cisla 437, 593, 1007, 2771, 3012 prvocisla, nebo Cisla
slozena.

Priklad 2

Najdéte alespon tri prvocCisla vétSi nez 120 a zaroven mensi nez 150.
Priklad 3

Najdéte nejvetsi prvocislo, kterym je délitelné Cislo

a) 1326

b) 2406

c) 4380
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Priklady

Priklad 4

Rozlozte na soudin prvocinitell Cislo

a) 500

b) 2024

c) 1326

Priklad 5

Najdéte alespon tfi pfirozena Cisla, ktera jsou délitelna
a) vsemi jednocifernymi prvocisly,

b) vSemi pfirozenymi Cisly od jedné do deseti.

UrCete v obou pfipadech nejmensi prfirozené Cislo, které podminkam vyhovuije.
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