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Cviceni 4
Endogenn|pochody
PLUTONICKE A VULKANICKE PROCESY




Vznik, vyvoj a krystalizace tavenin ve svrchnim plasti a
zemske kilife jsou procesy vychazejici z endogenni aktivity
Zemg¢ a obecn¢ se oznacuji jako magmatismus nebo
magmatické procesy.

Pokud taveniny zustava pod zemskym povrchem, hovorime o
plutonické Cinnosti (horniny plutonické, intruzivni).

Pokud se tavenina a jeji produkty dostavaji na povrch,
pouziva se oznaceni vulkanicka ¢innost (horniny vylevné
nebo efuzivni).

Fyzikalné-chemické vlastnosti magmat jsou tizce spojeny
s procesy deskove tektoniky, stejné jako typ, pozice a
chemicke slozeni téles magmatickych hornin.




Z jakych sloZzek se skldda magmatickd tavenina?

Magma je ptirodni tavenina obsahujici v rizném poméru vice fazovych slozek.

v" kapalna faze — silikatova, oxidicka, karbonatové nebo sulfidické tavenina

v" plynna (fluidni) faze reprezentovana zejména vodni parou, CO,, HCI, HF,
H,S, SO,, N, H;BO; a dalSimi latkami.

v' pevna faze (az 10 % objemu magmatu) tvofena neroztavenymi relikty

puvodni horniny, krystaly mineralti nebo pevnymi utrzky hornin okolniho
plaste

Hlavni chemické slozky magmatu jsou tyto oxidy:
Si0,, Al,O,, Fe, 0,4, FeO, MnO, MgO, CaO, K,0O, Na,O,
TiO,, P,O¢ a H,0.

Stejnymi oxidy vyjadiujeme chemicke sloZeni hornin.



Které fyzikalni vlastnosti mohou popisovat stav magmatu?

Fyzikalni vlastnosti magmatu maji rozhodujici vyznam pro jeho vznik, pohyb

V horninovém prostfedi nebo na zemském povrchu, ptipadné typ vulkanickych erupci.
Hustota magmatu

v ryolitové a granitové magma: 2,2-2,3 g/cm?

v" bazaltové magma 2,6-2,7 g/cm3(

Miru tekutosti magmatu udava viskozita.

Magmata s vysokym podilem SiO, a ¢aste¢né 1 Al,O; jsou siln€ viskozni,
opacné pisobi alkalie (Na,O, K,0) a volatilni slozky (hlavné obsah vody)
magmatu.

VyS$si teplota usnadiiuje teCeni magmatu — snizuje viskozitu.

Absolutni hodnoty teploty magmatu se pohybuji nejéastéji v intervalu 800 °C
az 1200 °C. Teplota lav na povrchu miize byt 1 vyssi, zatimco teplota
granitovych tavenin v kufe 0 néco nizsi. Obecné plati, ze magmata s vysokym
podilem kifemiku maji teploty nizs$i neZ magmata Si chuda.



Poskladejte minerdly od prvniho k poslednimu, jak krystalizuji z magmatu?

Pro vapenato-alkalicka magmata existuje modelove Bowenovo krystaliza¢ni schéma.
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Magmatické intruze

Magmaticka (plutomcka) intruze — Vlastm
téleso magmaticke tavemny nebo jiz utuhlé
horniny |
Xenolity — atrzky okolmch hornin, které
nebyly roztaveny (cizorodéd uzavienina)
P1ast intruze — okolni sedimentarni nebo
metamorfované horniny, v nichz je intruze
uloZena

Kontaktni dviir — styk intruze s plastém

horninami

tvoreny kontaktné metamorfovanymi / & A Wt
- ' 7 mtruze
Proc¢ vznika kontaktni dviir? _—

metamodované kontaktnil xenolity -
horniny _dvar |

Magmaticka télesa podle zplisobu ulozem \%

okolnich horninach:

v" konkordantni (souhlasnd) sleduji
vrstevnatost nebo foliaci plastovych
hornin

v diskordantni (nesouhlasna) prorazeji
napfic plastovych struktur




\ Télesa plutonickych hornin

Konkordantni télesa: 'Di"sk(')rdantni télesa:
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Plutonicka télesa CR




Prekinematicka (pretektonicka) plutonicka télesa vznikla jesté pred ukoncenim
orogenetickych procest.

Synkinematicka (syntektonicka) plutonicka télesa vznikaji za souc¢asného
plusobeni horotvornych procesu.

Postkinematicka (posttektonicka) plutonicka télesa, krystalizuji az po odeznéni
horotvorné ¢innosti.




Co je vulkanicka aktivita a lava

'__K_'V_lilka_t_l_ickym procestim fadime vSechny udalosti, pii nichZ magma dosahne zemskeho
'po,_\:/'r_(::hlj (kontinentalni vulkanismus) nebo oceanského dna (podmorsky vulkanismus).

';.'-Lava Je magmatlcka tavenlna ktera Vystouplla az do povrchovych podmlnek J ejl
-fy21kaln1 a chemlcke Vlastnostl i urcuji stejni Sinitelé ]ako u ZdI‘Q] ového magmat |
; ‘Vlskozlta urCUJe jeji pohybhvest (bazické lavy tecou az 30 km/h)

-.jTepleta lavy se__,pohybuj‘e ;j"rozmem 7 00- 1200 °C (vyjlmecne az 150() °C)




Sopky a jejich typy

Morfologickym projevem vulkanické cinnosti je sopka — vulkan. Existuje velké
:"Iﬁ‘noistvi typu sopek, které se liSi dobou sve ¢innosti (dny az miliony let),
_[morfologn a typem produkovaného vulkanického materlalu Podle Vulkamckeho
?"_{.materlalu rozliSujeme tii zakladni typy sopek. ' '

Sopky vylevné se Sopky explozivni
vyznacuji produkci lavy. produkuji vyhradné
Forma vulkanické ¢innosti pyroklasticky material.
pak zavisi na slozeni a Vytvateji nasypany kuzel,

viskozité produkované na jehoz vrcholu je jicen
taveniny. sopky, vyska téchto sopek

byva desitky aZ stovky
metru.

www.pixabay.com

Sopky smiSené, tzy. stratovulkany produkuji
sttidave lavu a pyroklasticky material. Zpravidla se
jedna o vulkany s dlouhou dobou aktivity,

vyznacujici se strmymi svahy casto velmi vysokého
vulkanického kuZelu.



Telesa vulkanickych hornin |

o :»arj Vehkost stavba a slozem Vulkamckych teles je zav1sla na typu Vulkamcke erupce,
f’sloiem‘ "}avya merfologu terenu Casto Je sopecny Vzmk V terenu dobre 1dent1ﬁkovatelny

Lavové prikrovy jsou zpravidla rozsahla deskovita
télesa vznikajici pfi vylevu malo viskoznich bazickych
tavenin.

Mohou vznikat na pevnin¢ (subaerické) nebo na
moriském dné (submarinni).

Lavové proudy jsou télesa s prevladajicim jednim
smerem, obvykle zformovane morfologii terénu.
VétSinou se jedna o taveniny bazaltoveého slozeni.

Lavovy prikrov Havajské
ostrovy




Telesa vulkanickych hornin Il

Pt1 vylevu silné€ viskéznich tavenin, ktera se roste viskozita vy

témer nepohybuje vznikaji kupy, vytlac¢ené

—

jehly nebo vytlacené kupy. Jsou to typické ‘ A (ancer

tvary u ryolitovych a dacitovych lav.

hf’rps //bo’rany cz/cs/5|m|enske hory/

vysoky stupef N\ (bazalt)
krystalizace

(lavova jehla)

roste acidita

| ;SOpouchy 5 sopecne kommy Vzmk s
-utuhnutim magmatickych prlvodmch cest

-k povrchu a jejich. naslednym obnazemm

Nasypany kuzel je Vulkamcke téleso

& ftvorene nezpevnenou tefrou Vzmkle pr1
.. explozivni vulkanické Cinnosti.
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Typy vulkanickych explozi |

Vulkanicke erupce se klasifikuji podle jejich
prib&hu, vlastnosti l4vy a materialu, ktery

produkuji. Zpravidla se pouziva oznaCeni sopek, pro

které je tento typ charakteristicky.

Havajsky typ erupce je bé&Zznyu
tekutych bazaltovych 1av chudych na
tékaveé slozky. Lava poklidné vyteka
Z krateru nebo trhliny, vytvaii dlouhé
lavové proudy nebo ptikrovy.

Strombolsky typ erupce vyzaduje dostatecné
tekutou lavu, kterd mize volné vytékat nebo je
doplnéna mirné explozivni ¢innosti, pokud je
lava pod vétSim tlakem. Vznikaji lavové gejziry
a fontany.



Typy vulkanickych explozi I

Vulkansky typ erupce vyzaduje lavu s vyssi
viskozitou a vySSim obsahem tékavych slozek. Pti
explozivnich erupcich jsou opakované do
atmosfery vyvrhovany pevné fragmenty magmatu
a vulkanicky popilek. Vyvrhovany material
postupné vytvari struskovy kuzel. Mohou se take
tvorit pomalu tekouci lavove proudy.

Pelésky typ erupce je podminén vystupem silné
viskozniho magmatu, které v horni ¢asti sopouchu
utuhne a vytvofi zatku. Hromadénim plynt pak
vznika obrovsky tlak, ktery vede k silnym
explozim. Zhava mracna z plynii i pevnych &astic
se udrzuji tésné nad povrchem krateru.




Typy vulkanickych explozi llI

Pliniovsky typ erupce vznika u silné
viskoznich lav s vysokym podilem te¢kavych
slozek. Dochazi k silné explozivnim
vybuchlim, kter¢ vyvrhuji material rizné
velikosti. Nejjemnéjsi vulkanicky material
vytvari mracno, které muze dosahnout vysky
az kolem 60 km.

Freatomagmatické erupce predstavuji silné
explozivni vybuchy zplisobené kontaktem lavy
nebo Zhavé horniny se srazkovou nebo podzemni
vodou. Jsou pfitom vyvrhovany fragmenty utuhlé
lavy nebo material tvotici sopecne téleso.




Sopecna ¢innost je vzdy doprovazena take produkci plynt,
ktere se uvolnuji z magmatu. Jejich vyrony mohou probihat

1 béhem klidovych etap vyvoje.

Béhem sopecné ¢innosti vznikaji fumaroly, jejichz teplota
dosahuje teplot 200 — 1000 °C. Solfatary dosahuji teplot do
250°C a skladaji se hlavné z vodni pary, H,S, SO, a CO..
Jako mofetty se oznacuji chladné postvulkanické vyrony

CO,.

Filling and heating

i
Groundwater

Emptying and draining

Steam
and
water

Groundwater \

Doprovodnée vulkanicke jevy

,Typ1ckym projevem zvyseneho tepelneho toku i
_spjatého s vulkanickou ¢innosti je Vzmk gejzn'u
‘nebo bahennlch sopek. Gejziry j Jjsou

| charakterlsucke svymi cyklickymi erupcemi,
které jsou zavislé na prohtati pottebného

mnoZstvi meteorické vody ve Vhodnych
_podzemmch strukturach | :




Georizika a geopotencialy vulkanické aktivity




