Neziva priroda 2

Cviceni 9:
Exogenni cinnost ledovcu
Eolicke exogenni procesy



Ledovce - vznik firnu a ledu

Trvaly led a snih pokryva asi 10 % povrchu pevniny a je v ném
vazano asi 75 % sladké vody.

Nadmorska vyska snehove Cary zavisi na klimatické oblasti:
v okoli rovniku je to asi 5000 m, v mirném pasmu (Alpy) je to
od 2600 do 3100 m a ve Skandinavii dosahuje vysky 1000 m.
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Uvnitf snéhovych vrstev dochazi k odparovani, rozpousténi,
vsakovani a opétovné krystalizaci firnu. Proces vzniku
ledovcoveho ledu doprovazi postupné zvySovani hustoty,
snizovani obsahu vzduchu a narUst velikosti ledovych zrn.

Hustota snéhu je 0,1 g.cm a obsah vzduchu kolem 90 %, ve
firnu je to 0,5 g.cm= a 40 % a v samotném ledu vzroste hustota
na 0,9 g.cm= a obsah vzduchu poklesne na 2-10 %.
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Horské ledovce

Kazdy ledovec ma svoji sbérnou oblast, kde
dochazi k jeho akumulaci a oblast, kde dochazi
k jeho taveni a odparovani. Hranici je snézna
cara v danych klimatickych podminkach.
RozliSujeme dva zakladni typy ledovcu:

horské a kontinentaini.

Horské ledovce vznikaji ve vysokych nadmorskych
vySkach a pohybuji se ze sbérné oblasti ledovcového
karu ledovcovym splazem ve formé udolniho ledovce a
jsou zakonceny Celem ledovce. Splynutim vice
ledovcovych splazl v predpoli hor vznika piedmontni
(podhorsky) ledovec.




Kontinentalni ledovce

Kontinentalni ledovce zakryvaji prevazné
plochou pevninu v polarnich oblastech.
Mohou z nich vyC€nivat horské hrbety nebo
vrcholy ve formé nunataku.

-clov Bacovsky
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Na okrajich kontinentalniho ledovce se tvori
jazykovité vybezky, které sklouzavaji az k morské
hladiné. Zde se muze vytvofit rovna vrstva
Selfového ledu a na jeho okrajich dochazi k teleni
ledovce — odlamovani velkych ker, které mohou
plout oceanem az ke 40 ° zemépisné Sirky.
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Pohyb ledovce I

Akumulace velkého mnozstvi snéhovych srazek v kombinaci

s gravitacnimi silami uvadi ledovce do pohybu. Nahromadénim
dostate¢né vrstvy snéhu (60 m) dochazi na bazi k tani ledu.

V polarnich oblastech je baze ledovcl promrzla a tfeci odpor je
znacny. V kazdéem krystalu ledu dochazi ke kluznému pohybu
ve strukturni mfizce a vysledkem je pomaly laminarni tok téla
ledovce. Ledovec se zcela prizpusobuje svému podlozi a
rychlost jeho pohybu pfibyva od podlozi k povrchu a od kraju
smérem do stredu.
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jako kluzna plocha
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U horskych ledovcl je teplota baze kolem bodu
tani, podlozi neni promrzlé a ledovce se pohybuji
po tenkeé vrstve tavné vody s mnohem mensim
odporem. K pohybu ledovce muze také pfispét
kluzny pohyb sedimentu na bazi ledovce.




Pohyb ledovce II

Postup ledovce zavisi na fradé okolnosti, zejména
mnozstvi pribyvajici snéhové hmoty, sklonu podlozi a
zpusobu pohybu. U kontinentalnich ledovcu je
rychlost pohybu kolem 30 cm za den, kratkodobe
muZze dojit k nahlym postupum ledovce rychlosti az
80 cm za hodinu. Prumérna rychlost pohybu
horskych ledovcu je nékolik centimetrt za den,
kratkodobé to opét muze byt az metr za den.
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vznik ledovcovych trhlin
reaguje na zménu sklonu
podloZi ledovce

Pri pohybu ledovce po nerovném podlozi a
zvlasté na svahovych hranach se kolmo

k pohybu vytvari pri€né pukliny. RozSifovani
ledovce do stran vyvolava vznik tahovych
podélnych puklin. Uvnitf ledovcoveho télesa
vznikaji stfrihové pukliny rovhobézné s bazi,
které umoznuji vzajemny posun horni a
spodni Casti ledovce.

smér a rychlost pohybu horského ledovce

smér a rychlost pohybu pevninského ledovce
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Erozivni Cinnost ledovce 1

Hromadeéni ledu dokaze vyznamné zatizit
podlozni horniny, v krajnim pfipadé i
zpusobit pokles zalednéné oblasti. Skutecna
erozivni Cinnost nastava, az kdyz se ledovec
uvede do pohybu. Viastni led vSak nema
dostateCnou tvrdost k narusovani podlozi,
ale unasi velké mnozstvi ulomkud materialu,
které zpusobuji intenzivni ruSivou ¢innost —
exaraci (brazdeéni).

gerundete
Oberflachenformen

morfologie horské oblasti
pred zalednénim

v-férmige
Kerbtal
Seitental

béhem zalednéni vznikaji
ledovcové kary a splazy

Haupt-
gletscher

U horskych ledovcl vyuzivaji splazy jiz drive
existujicich udoli vytvorenych vodnimi toky a
‘prfepracovavaiji je na Siroka obloukovita udoli
‘tvaru ,U“ — tzv. trogy. Sklon bocnich stén
avisi na odolnosti hornin, nékteré trogy
ohou mit diky selektivnimu brazdéni
tupnovity tvar.

scharfe
Berg-
kamme

po zalednéni ustupuji ledovce
vznikaji vysuta udoli a trogy

U-formiges
Trogtal




Erozivni ¢cinnost ledovce 11

V horni Casti je ledovcové udoli zakonCeno
ledovcovym karem (kotlem), ktery ma kruhovity
tvar a je sbernou oblasti ledovce. Kar byva od
udoli oddélen prahem, ktery tvori ulomky hornin
vytlacené z karu.

Po ustupu ledovce vznikaji
tzv. karova jezera (plesa,
oka). Ledovcova udoli
zasahujici pod hladinu
more se oznacuji jako
fjordy.




Erozivni é nnost ledovce III

- | Kontinentalni ledovce pusobi na své bazi rusivou
cinnosti na relativné plochém uzemi. Dochazi

k ohlazovani a obruSovani skalniho podkladu, které se
oznacuje jako deterze. Tato €innost se vyrazné

- | projevuje po ustupu ledovce a zaoblené vyvySeniny
oznacujeme jako drumliny.

Dukazem pfitomnosti ledovce byva i ¢etné ryhovani
skalniho podkladu, napfriklad na oblych kamenitych
pahorcich s ohlazenym povrchem — tzv. obliky. Pokud
se pfi deterzi vytvori protahlé prohlubnée, vznikaji
rinova jezera, Casto sefazena v radach za sebou.
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Transport ledovcem

Erodovany material dokaze ledovec transportovat na
velké vzdalenosti a to i ulomky znacnych rozméru.
Na konci drahy ledovce nebo po jeho ustupu dochazi
k sedimentaci klastického materialu. Jednotlivé bloky
hornin pfesunuté ledovcem se oznacuji jako bludné
(eratickeé) balvany.

Ledovcovy sediment se obecné oznacuje jako til.
Je zrnitostné nevytridény a obsahuje ulomky
zaobleng, ohlazené nebo ryhované, v zavislosti na
délce transportu. Zpevnénim tohoto materialu
vznika tilit.
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Ledovcove (glacigenni) sedimenty I

Morfologické tvary nahromadénych klastl se oznaduiji
jako morény. Material v Cele ledovce se hromadi

v koncové (Celni) moréné. Na spodu a na okrajich
ledovce mohou vzniknout bazalni a bocni morény.
Nepravé stredni morény vznikaji z boCnich morén
dvou spojujicich se ledovcovych splazu, prava stredni
moréna vznika erozi nunataku. Pfi ustupu ledovce
vznikaji prostorové oddélené ustupové moreény.

1 - bo&ni morény \E
2 — sttedni moréna
3 - Celo ledovce
5-_Celnia
Ustupovd moréna
6 — ledovcové
radidini trhliny

7 — vnitini moréna
8 — spodni moréna
9 — podéiné
pukliny




Ledovcove (glacigenni) sedimenty II

Tavné vody ledovcu vytékaji z jejich podlozi a odnasi ¢ast
materialu o velikosti mensSich valounkd, pisku a jilu. Tento
material muze byt sedimentovan vodnim tokem ve formé
glacifluvialnich sedimentt nebo unasen do jezera a

| vytvorit glacilakustrinni sedimenty. Kdyz se material
dostava az do more, vznikaji glacimarinni sedimenty.

5 —sandry
7 — eskery
8 - drumliny

V predpoli ledovcl vznikaji na vnéjsi strané morén ploché
vyplavové kuzely — sandry.

Tavné vody mohou na bazi ledovce vytvaret tunely, kde se
uklada material z bazalnich morén a po ustupu ledovce
vznikaji podlouhlé vyvysSeniny usporadané do priblizné
rovnobéznych fad. Jsou oznaCovany jako eskery (osary).




Eolické procesy - rusSiva cinnost I

Pohyb vzdusnych hmot je vysledek dopadajici slunecni energie,
ktera ohfiva atmosféru na riznych mistech s riznou intenzitou.

~ Rlzna teplota vzdusné hmoty zpUsobuje riznou hustou a tim |

| ruzny tlak. Pohyb hmoty v atmosfére pak probiha z mist s vySSim
| tlakem do mist s nizSim tlakem a vznika vitr.

Rusiva €innost proudiciho vzduchu (eolicka Cinnost) probiha
vétSinou ve dvou krocich. Prvnim krokem je vétrna koraze
(obrus) zpusobena ¢asticemi unasenymi vétrem, které postupné
obrusuji a dezintegruji povrch hornin. Druhym krokem je deflace,
tedy eolicky odnos zvétralého materialu.




Eolické procesy - ru

Siva cinnost I1

Uginky pusobeni eolické eroze jsou do znaéné miry zavislé na klimatickych podminkach, geologické
stavbé nebo mnozstvi rostlinného pokryvu. Nejucinnéjsi pusobeni eolické Cinnosti miuzeme
zaznamenat v aridnich poustnich nebo polopoustnich oblastech bez rostlinného krytu. Cely
proces byva podporen intenzivnim mechanickym zvétravanim zalozenym na zménach teplot.
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Formy eolické degradace 1
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U rtzné odolnych hornin pusobi eolicky obrus a odnos vice
na mekci horniny, zatimco tvrdsi odolavaji vice. Dochazi
tak k selektivnimu zvétravani a odnosu materialu a vznikaji
ruzné geomorfologické tvary jako skalni stoly, skalni
okna, skalni brany nebo skalni mosty.

NejvétSi mnozstvi Castic transportuje vitr
pfi zemi (cca do 0,5 m), takze tésné nad
povrchem je erozivni Cinnost nejsilngjsi.
U vétSich balvanu se tak mohou vytvofit
jen malé kontaktni plochy s podlozim a
vznikaji tak viklany.
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Formy eolické degradace II

Eolickym obruSovanim valounu z tvrdych
hornin vznikaji rovné plochy, které se stykaji
v ostrych hranach. Takové tvary se oznacuji
jako hrance.
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Vétrnou korazi vznikaji také povrchové
skalni tvary oznaCované jako skalni
vostiny (aeroxysty). Casto maji
mrizovity tvar nebo se jedna o
symetricky shodné otvory tvorené
systémem hrbitkt a prohlubni.




Formy eolické degradace III

Pouhou deflaci jilovité az pisCité slozky mohou vznikat
mélké deprese oznacované jako deflaéni panve. N o
- Dlouhodobym odnosem mohou vznikat kamenné dlazby
| nebo kamenité pousté (hamady).

% podini clazba
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Eolicky transport

Bézny vitr dokaze transportovat jiloveé a
prachové castice a piskové Castice do
velikosti asi 0,3 mm. V turbulentnim
proudéni se prach, jil a drobna piscCita
zrna mohou udrzet ve vznosu i na
znacné vzdalenosti. K pohybu
piskovych zrn, je treba rychlost vétru
pfesahujici 5 m.s™.
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Transport stérkovych Castic je velmi omezeny i u silného
vzdusného proudéni typu vichfic a orkanud. Vétsi castice se
zpravidla pohybuji valenim nebo saltaci, podobné jako ve
vodnim prostredi.

Diky Cetnym vzajemnym interakcim pri transportu jsou eolicke
castice velmi dobre opracované.

i» Velké mnozstvi Castic ve vznosu snizuje rychlost proudéni
vzduchu a velmi rychle pfechazi transport do sedimentace.




Tvoriva cinnost vetru I

V okamziku poklesu rychlosti vétru dochazi

k sedimentaci unasenych Castic. Podobné jako u vody
dochazi i u vétru k trideni Castic podle velikosti
(hmotnosti) tak, jak postupné slabne intenzita
transportu. Vznikaji tak eolické (vaté) sedimenty.
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Velmi dulezitym a Siroce rozSifenym eolickym
sedimentem je spras. Previladaji v ni
prachova a jilova zrna, znacny je i podil
karbonatl. Sprase pokryvaji velka uzemi a
jsou zakladem mnoha urodnych pud.
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Tvoriva cinnost vetru II

Vaty piscity material vytvari rizné formy
pisecnych naveji. Nejmensi rozmery

. . r v ws vitr
maji eolické Ceriny.
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Eolické cefiny
Eolické Eefiny na povrchu piseéné duny na moiském pobrezi.

. Stai: Recent. Lokalita: Gotland, Tofta.
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Vétsi formy reprezentuji pise€né presypy (duny). Vznikaji na riznych
prekazkach (ker, vétsi valoun), u kterych dochazi k turbulentnimu
proudéni, vzduch mirné zpomali a pisCité Castice se postupné usazuji
pred i za pfekazkou. RUst pak pokraCuje na zavétrné strané, jejiz sklon
je az 34 °, zatimco navétrna strana duny je pozvolngjsi.
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Tvoriva cinnost vetru III

Podle tvaru se rozliSuje nékolik typu pisecnych prfesypu (dun). Pfiéné duny vznikaji v aridnich
oblastech s dostate€nym mnozstvim piseéného materialu. Pfesypy podkovovité nebo pulmésicovité s
cipy po sméru vétru jsou barchany. Parabolické duny jsou opakem barchanu, navétrna strana je
strmé&jSi a ramena jsou otoCena proti proudéni vétru. Podélné duny jsou protazeny ve smeéru vétru.
Komplexni duny byvaiji slozitou kombinaci pfedchozich typu.
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Tvoriva cinnost vetru IV

- | Podle mista vzniku se rozliSuji pobrezni presypy,
které vznikaji na plochych morskych pobfezich, kdy
je jemny pisek postupné premistén od pobrezi
smérem do vnitrozemi. Vnitrozemské presypy
najdeme predevsim v piseCnych poustich.

| Pise¢né presypy nejsou stalou formou, ale pozvolna
se presouvaji ve sméru prevladajiciho vétru.
Rychlost postupu zavisi na intenzité vétru a
dostupném mnozstvi pisku. Bézné to byva o desitky
metrl ro¢né, ale pfi intenzivnich boufich to muze byt
az 20 m za den.
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smér vétru
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£ Shrnuti

Lapamatujte si.
Ledovce rozdélujeme na horské a kontinentdlni, zdrojem je snih preménény na
firn a ledovcovy led

Ledovec se pohybuje, na jeho bdzi dochdzi k intenzivni erozivni Cinnosti
(exarace)

Ledovec undsi materidl vsech velikosti a uklddd ho ve formé rznych typu
glacigennich sedimentU (sandry, eskery, morény)

Hlavnimi destrukcnimi procesy eolické Cinnosti jsou deflace a koraze

Projevem rusivé Cinnosti vétru jsou viklany, skalni stoly, skalni okna nebo skalni
Mosty

Transportni Cinnost vétru je omezena na jilovité, prachovité a pisCité Castice

Eolické sedimenty vytvdri pisecné presypy ruznych forem, dulezitym eolickym
- sedimentem je spras




