—

Fyzikalni praktikum 2

Y,
M
-

Uloha é&. 5: Elektrolyza

Ukol:
1. Zjistéte mérnou vodivost kapalin a kapalnych roztoku

2. Urcete elektrochemicky ekvivalent médi a Faradayovu konstantu

Disociace molekul a uvoliovani iontu z krystalové miizky iontovych slouc¢enin probiha vzdy tak,
ze z vodiku a kovu vznikaji volné pohyblivé kationty, ze zbytku kyselin anionty.

Pri elektrolyze vodného roztoku CuSOy4 je kladnd elektroda médéna, zaporna elektroda médéna
nebo uhlikova. Cely déj probiha nésledujicim zpusobem:

Rozpousténim siranu méd natého ve vodé vznikaji volné pohyblivé ionty:

CuSO, —— Cu?" 4502~

Ionty Cu?t se pohybujf ke katodé, kde pfijmou dva elektrony a vylouéi se na ni jako atomy médi:

Cu’t+2 —— 3 Cu

Tonty SO92~ se pohybuji k anodé, kde se neutralizuji (”ztrat{”dva elektrony), a reaguji s atomy
elektrody, tj. s atomy médi, na siran médnaty:

SO2™ ——(S0,) + 2~

(S0,) + Cu ——— CuSO,

Pii elektrolyze vodného roztoku CuSO,4 atomy médi prechazeji z anody do elektrolytu jako Cu?*
a z elektrolytu se vyluéujf na katodé jako Cu®. Médi na anodé ubyva a na katodé naopak piibyva.

Pri elektrolyze vodného roztoku NaCl se jako katody a anody pouzivaji stejné elektrody vyrobené
zpravidla z uhliku nebo hlintku. Cely déj probihéd nasledujicim zptisobem:

Pii rozpousténi chloridu sodného ve vodé vznikaji volné pohyblivé ionty:



NaCl —— Na™ + CI™

Ve vodném roztoku jsou tedy piitomny ionty Na®, C1=, HT a OH~. Na katodé dochdzi k redukci
ionttt HT, které jsou méné stabilni nez ionty Nat. Z atomii vodiku vzajemnou reakci vznikaji molekuly
Hs, které se uvolnuji na katodeé.

Tonty Cl™ se pohybuji k anodé, kde ztraceji elektrony. Vznikaji atomy chléru, které spolu reaguji
za vzniku molekuly chléru. Molekuly chléru unikaji podél anody:

201" — 5 Cly + 2¢~

V roztoku zbyvajf ionty Nat a OH™, tedy hydroxid sodny. Elektrolyzou vodného roztoku NaCl se
v praxi vyrabi hydroxid sodny, vodik a chlér.

Prvni ¢ast: Elektrochemicky ekvivalent

Orientacéni postup:

1.

Druha éast: Vodivost

Nakreslete elektrické schéma jednoduchého obvodu skladajiciho se ze zdroje napéti, ampérmetru,
posuvného reostatu zapojeného k regulaci proudu, spinace a elektrod.

. Sestavte obvod a elektrody ponoite do vodného roztoku siranu médnatého. Nastavte hodnotu

proudu uréenou vyuéujicim (napiiklad plochou 10 cm? ponofené elektrody prochézi proud 0,2
A).

Vyjmeéte elektrody a urcete jejich hmotnosti. Elektrody nejprve oplachnéte v destilované vodé,
potom v lihu, osuste je a urcete jejich hmotnost na analytickych vahach.

. Elektrody znovu vlozte do roztoku, zapnéte zdroj a po dobu uréenou vyucujicim nechejte obvo-

dem prochéazet proud (zpravidla 20-30 minut). Udrzujte konstatntni hodnotu proudu.

Vyjmeéte katodu a anodu a urcete jejich hmotnost vazenim na analytickych vahach. Pred vazenim
elektrody oplachnéte v destilované vodé, potom v lihu a osuste je.

7Z namétfenych hodnot vypoctéte elektrochemicky ekvivalent médi.

7 namétenych hodnot urcete Faradayovu konstantu.

Orientac¢ni postup:

1.

Nakreslete elektrické schéma jednoduchého obvodu sklddajiciho se ze zdroje napéti, ampérmetru,
posuvného reostatu zapojeného k regulaci proudu, spinacre a elektrod urcenych ke studiu vodi-
vosti kapalin. Obvod sestavte a elektrody pripevnéte do kadinky.

Meéite proud pii tiech ruznych polohych jezdce reostatu, jsou-li elektrody ponoieny:

(a) do destilované vody, lihu, vody z vodovodu

(b) do roztoku cukru v destilované vodé
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Treti cast: Elektrolyza chloridu sodného

1. Nakreslete elektrické schéma jednoduchého obvodu skladajiciho se ze zdroje napéti, ampérmetru,
posuvného reostatu, spinace a méficiho pripravku.

2. Sestavte obvod, do pfipravku nalijte vodny roztok chloridu sodného a do prostoru katody dejte
nékolik kapek lihového roztoku fenolftaleinu. Pozorujte déje v elektrolytu.

3. Zmeénte polaritu elektrod a opét pozorujte jevy v elektrolytu.

Ctvrta éast: Polarizace elektrod

1. Sestavte obvod podle schématu na obrazku, do kddinky nalijte vodny roztok kyseliny sirové.
2. Zméite napéti na svorkych elektrod, je-li pfepina¢ v poloze (a), a pozorujte déje v elektrolytu.
3. Pfepina¢ prepnéte na nékolik minut do polohy (b) a pozorujte déje v elektrolytu.

4. Prepnéte prepina¢ do polohy (a), pozorujte déje v elektrolytu a vychylku voltmetru.
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